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SESUC - Secretaria Executiva de Servigos Urbanos e Defesa Civil
SGB - Servico Geoldégico do brasil

SLU — Servico de Limpeza Urbana

SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento
SNISB — Sistema Nacional de Informag0es Sobre Seguranca De Barragens
SUS — Sistema Unico de Satde

SVS - Secretaria de Vigilancia Em Saude

TCE — Tribunal de Contas do Estado

TLP — Taxa de Limpeza Publica

UP — Unidades de Planejamento

UTS - Unidade de Tratamento Simplificado

ZAA — Zona de Adensamento Construtivo Alto

ZAB — Zona de Adensamento Construtivo Baixo
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ZAR - Zona de Adensamento Restrito
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ZEA — Zona Especial Aeroportuaria
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ZEU — Zona de Expanséo Urbana

ZHC - Zona Especial de Protecdo do Patriménio Histérico Cultural
ZIP — Zona de Interesse Produtivo

ZPA — Zona de Protecdo Ambiental

ZPE — Zona de Processamento De Exportacéo
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1 APRESENTACAO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico para o municipio de Jaboatdo dos
Guararapes — PE (PMSB-JG), sera composto por trés volumes, um apresentando o
Diagndstico da Situacédo Atual do Abastecimento de Agua, do Esgotamento Sanitario,
Coleta e Manejo dos Residuos Sélidos e da Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais, o segundo, apresentara o Progndéstico e Alternativas para Universalizagdo, com
as Diretrizes, Metas, Ac¢Oes, Programas, Projetos e Custos e o terceiro Agles de
Emergéncia e Contingéncia.

Este volume ao Diagndstico dos quatro (04) eixos do Saneamento, €. estruturado
de forma a apresentar a situacdo atual dos servicos de saneamento basico
(abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, coleta e manejo dos residuos sélidos e
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais).

Com relacdo ao sistema de abastecimento de agua, foram levantados dados
sobre 0s mananciais, captacao, estacdes elevatorias de agua bruta, estacdes elevatoérias
de agua tratada, adutoras e reservacao.

Quanto ao esgotamento sanitério, foram' coletados dados sobre as unidades
existentes, polos de tratamento, estacdes elevatorias de esgoto, rede coletora de esgoto,
ligacdes domiciliares, atendimento e déficit dos servicos.

J4, com relacdo aos residuos sélidos, foram realizados levantamentos de dados
sobre 0s servicos prestados como coleta domiciliar, coleta seletiva, pintura de meio fio,
limpeza de bocas de lobo, coleta de podas, coleta de grandes volumes, CTR Candeias,
entre outros.

E, com relacdo a drenagem urbana, foram coletados dados sobre o micro e
macrozoneamento do-municipio, das bacias hidrograficas, da drenagem e ocupacéao do
solo nas bacias hidrograficas, do sistema de drenagem de &guas pluviais, das areas
criticas e @reas'passiveis de alagamentos, das inundacdes e escorregamento de massa
e,-ainda, uma analise sobre a saude e as condi¢cdes de vida da populacao.

A elaboragdo deste Diagnéstico partiu da andlise dos dados e informacdes
colhidas junto a 6rgdos municipais, estaduais e federais, instituicbes privadas, durante
0s meses de junho de 2022 a janeiro de 2023, a fim de se tracar as principais acoes

desenvolvidas, atualmente, no municipio relacionadas a questdo dos servigcos de

saneamento basico. A partir da identificacdo do cenario atual, serdo tracadas as
diretrizes, metas e estratégias para solucionar os problemas na Gestéo dos Servigos de
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Saneamento Basico no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, em atendimento a Lei
N° 14.026/2020.

Desta forma, o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Jaboatéo
dos Guararapes objetiva, ndo apenas cumprir um marco legal no saneamento, mais
ainda, obter um planejamento eficiente no exercicio de titular efetivo dos servi¢os que
Ihe concede a Lei Federal de Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020).

A Lei, que regulamenta os servicos de saneamento basico teve como sua maior
inovagao a segregacgdao clara das distintas atividades inerentes aos servigos: o ato de
planejar, de prestar, de regular e fiscalizar e, permeando transversalmente todos estes,
o controle social de importancia fundamental nas etapas de «elaboracdo e de
implementacéo do Plano. O planejamento é um ato indelegavel,"o-qual sé o titular dos
servicos, no caso 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes, pode exercer sua
formulacéo.

Portanto, nos termos da Lei de Saneamento, o Plano Municipal de Saneamento
Béasico de Jaboatdo dos Guararapes — PMSB-JG — € um marco no exercicio de
planejar que corroborar com o Plano Diretor Municipal e alteragdes que é o instrumento
maior de planejamento, bem como as_politicas plblicas de saude, meio ambiente,
habitacao e recursos hidricos do municipio.

No PMSB-JG serédo propostos o planejamento, para o horizonte temporal de vinte
(20) anos, através de programas; projetos, acdes, assim como prever os custos, define
0s atores responsaveis'por cada agao proposta pelo Plano e, principalmente, indicar as

possiveis fontes de recursos para a implementagdo dos programas.

1.1 O Plano desSaneamento Basico

Em atendimento a Lei N° 14.026/2020, o texto apresentado pelo presente
documento se.constitui em diretrizes para a elaboragdo do PMSB-JG, quanto a
concepcao € implementacdo das suas politicas e planejamento dos servicos de
saneamento, com vistas ao enfrentamento do desafio da universalizagdo, com
gualidade e com controle social, dos servicos de saneamento basico.

A Politica Publica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19°), instituidos
pela Lei N° 14.026/2020, sdo os instrumentos centrais da gestao dos servi¢os. Conforme
esses dispositivos, a Politica define o modelo juridico-institucional e as funcbes de

gestao e fixa os direitos e deveres dos usuarios. Este Plano estabelecera as condi¢des
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para a prestacdo dos servicos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para

a universalizacdo e programas, projetos e acdes necessarios para alcanca-la.

Como atribui¢Bes indelegaveis do titular dos servicos, a Politica e o Plano devem
ser elaborados com participacéo social, por meio de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacdes, representacbes técnicas e participacdes nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avalia¢do relacionados aos
servigos publicos de saneamento basico (inciso IV, art 3°).

O Titular dos servicos exerce essa competéncia, conforme  atribuicdo
constitucional (art. 30°, CF), de legislar sobre assuntos de interesse local; de prestar,
direta ou indiretamente, os servigos publicos de interesse local ‘e; depromover o
adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e controle.do uso do solo
urbano. Além das diretrizes da Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), a Politica e
o Plano de Saneamento Béasico devem observar, onde-houver, o Plano Diretor do
Municipio.

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei.n° 10.257/2001), o direito a cidades
sustentaveis (moradia, saneamento ambiental,  infraestrutura urbana e servicos
publicos) é diretriz fundamental, da Politica Urbana, ser assegurada mediante o
planejamento e a articulacdo das diversas acdes no nivel local.

O Saneamento Basico foi definido pela citada lei como o conjunto de servicgos,

infraestruturas e instalagbes operacionais relativos aos processos de:

a. Abastecimento_de agua potavel.

b Esgotamento sanitario.

C. Drenagem € manejo das aguas pluviais urbanas.
d Manejo de residuos solidos.

O PMSB-JG devera abranger as quatro é&reas, relacionadas entre si. O
documento, ap0s aprovado, torna-se instrumento estratégico de planejamento e de
gestao participativa.

Elaborado pelos técnicos da Prefeitura, com o apoio da sociedade, o0 PMSB-JG
deve ser aprovado em audiéncia publica. As audiéncias sdo o férum de discussao da
proposta da Prefeitura e para apresentagao de sugestdes e reivindicagoes.

ApoOs as discussbes com a comunidade, o PMSB-JG deve ser apreciado pelos
vereadores e aprovado pela Camara Municipal.

Aprovado, o PMSB-JG passa a ser a referéncia de desenvolvimento do municipio,
estabelecida as diretrizes para 0 saneamento basico e fixadas as metas de cobertura
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atendimento com os servi¢os de agua, coleta e tratamento do esgoto domeéstico, limpeza
urbana, coleta e destinacdo adequada dos residuos sdlidos urbanos e drenagem e
destino adequado das aguas de chuva.

A Lei n° 14.026/2020 estabelece as diretrizes nacionais para o Plano Municipal
de Saneamento Bésico. De acordo com o Art. 3° da referida Lei, tais diretrizes devem

abranger:

1.2 O Municipio de Jaboatdo dos Guararapes: Localizacao, Limites e Extensao

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes localiza-se no Estado de:Pernambuco.
Possui area territorial de 258,600 km2 e no ano de 2010 contava com 644.620 habitantes
no ultimo censo (IBGE, 2010). J&, a populacdo estimada para o ano de-2022, resultava
em 702.298 habitantes (IBGE, 2022).

A densidade demografica é de 2.716,1 habitantes. por km?2 no territorio do
municipio. Jaboatdo dos Guararapes, situa-se a 16 km a Sul-Oeste de Recife e esta
proximo aos municipios de Camaragibe, Moreno e S&o Lourenco da Mata (Figura 1).
Esta situado a 56 metros de altitude, possuindo as seguintes coordenadas geograficas:
Latitude: 8° 6' 43" Sul, Longitude: 35° 0'55" Qeste.

Figura 1: Localizag&o do Municipio de Jaboat&o dos Guararapes
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https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-jaboatao-dos-guararapes.html
https://www.cidade-brasil.com.br/estado-pernambuco.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-recife.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-camaragibe.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-moreno.html
https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-sao-lourenco-da-mata.html

O municipio é cortado pelas rodovias federais BR-101 (norte a sul) e BR-232
(leste a oeste). E pelas rodovias estaduais PE-007 (liga Jaboatdo a Moreno), PE-008
(estrada da Batalha), PE-009 (regido das praias) e PE-017 (Muribeca). Juntamente com
outros municipios da sua regido, Jaboatdo faz parte do Territorio Estratégico de Suape,
qgue delimita a &rea de influéncia do Complexo Industrial e Portuario de Suape.

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes surgiu no final do século XVI na
confluéncia de dois rios, o rio Jaboatéo e o rio Duas Unas. O povoado surgiu através de
doacdes de terras cedidas pelo terceiro proprietario do Engenho Sao Jodo Batista, o
portugués Bento Luis de Figueiroa, tendo como data de fundacdo 04 de.maio de 1593.
O municipio era conhecido como um local de diversos engenhos no Século XVII; XVl e
XIX e pelas lutas heroicas como a Batalha dos Guararapes.

O nome Jaboatéo faz referéncia a uma arvore comum na regido, originario da
palavra indigena Yapoatan. A partir de 1989, passou a ser chamada de Jaboatédo dos
Guararapes, em homenagem ao local das histéricas batalhas nos Montes Guararapes.

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes possui um grande polo industrial e
comercial do estado de Pernambuco. As principais atividades econdmicas do municipio

sao baseadas na industria, comércio e turismo.

2 CARACTERIZACAO SOCIAL DO.MUNICIPIO DE JABOATAO DOS
GUARARAPES

Nesta secdo” foram considerados alguns parametros para definir a
caracterizacio social do. municipio de Jaboatdo dos Guararapes, sendo: o indice de
Desenvolvimento ' Humano - IDH, o percentual e a qualidade de saneamento basico do
municipio, a.distribuigdo da populacéao por género e faixa etaria, além de indicadores de
educacao, renda, salde e Produto Interno Bruto (PIB).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), o
indice de Desenvolvimento Humano de Jaboatdo dos Guararapes é de 0,717,
considerado como IDH médio. Apesar da classificacdo do seu indice, 0 municipio ocupa
um dos maiores do estado de Pernambuco comparando com as demais cidades,

conforme pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2: Ranking do indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios do Estado de

Pernambuco
1® Fernando de Moronha T.783 It
20 Recife LTECH
30 Olinda 0735
4q¢ Paulista 0.732
5o ipes A#7

Fonte: IBGE, 2010

Quanto ao percentual de esgotamento sanitario’adequado, 0 municipio possui
45,4% de domicilios, ocupando a posi¢ao 88° no estado de Pernambuco (IBGE, 2010).
Conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (2017), Jaboatdo dos
Guararapes possui uma extensao total de rede coletora de esgoto de 230 Km e um

volume de esgoto tratado de 8.601 m3 por dia.

Na Figura 3, pode-se observar 0 gréfico, onde estdo representados a
distribuicdo da populacdo por género e por faixa etaria, de acordo com dados do ultimo
censo (IBGE, 2010).

Figura 3: Distribuicdo da Populacéo por Faixa Etaria

Fonte: IBGE, 2010
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Quanto a distribuicdo de domicilios permanentes em Zonas Urbanas e Rurais,
pelo levantamento do ultimo censo IBGE (2010), de um total de 197.047 domicilios,
193.024 pertencem a Zona Urbana, enquanto apenas 4.023 domicilios se situam na

Zona Rural.

Com relacédo ao total destes domicilios, no que se refere a qualidade e eficiéncia
do saneamento, 38,4% estdo em condicbes adequadas, 59,6% estdo em condicOes
semiadequadas e 2% em condi¢Bes inadequadas, conforme pode ser observado na
Figura 4 (IBGE, 2010).

Figura 4: Sistema de Saneamento Béasico de Jaboatéo dos Guararapes/PE
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Fonte: IBGE, 2010
De acordo com BRASIL (2011), pode-se considerar:

- Adequados: domicilios com tubula¢des ligadas a rede geral ou fossa séptica,
servicos de agua de abastecimento e com lixo coletado diretamente ou indiretamente

pelos servigos de limpeza.

- Semiadequados: Domicilios que possuem, pelo menos, um dos servigos de

abastecimento de 4gua, esgoto ou lixo classificado como adequado.

- Inadequados: Domicilios com escoadouro ligados a fossa rudimentar, vala, rio,
lago ou mar e-outro escoadouro; servidos de agua proveniente de po¢o ou nascente ou

outra.forma de destino de lixo queimado ou enterrado, ou jogado em terreno baldio.

2.1 Educacao

De acordo com o Censo Escolar — IBGE, (2020), as informacdes referentes aos
niveis de educacéo Infantil, Fundamental e Médio estdo mostrados no Quadro 1, com

relacdo ao numero de instituicdes, matriculas e corpo docente.
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Quadro 1: Dados Educacionais do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE

Ensino Instituicoes Matriculas Docentes
Ensino Infantil 254 16.190 918
Ensino Fundamental 315 77.423 3.580
Ensino Médio 64 20.733 1.048

Fonte: IBGE, 2020

Com relacdo a taxa de escolarizacdo de criancas de 6.a 14 anos, sua
porcentagem é de 96,8%, ocupando a 88° posicdo no estado de Pernambuco (IBGE,
2010).

Ja com relacdo a permanéncia de criancas fora das escolas, conforme dados do
IBGE (2020) e Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira -
INEP (2020), do total de 25.575 criangas nascidas em 2003, 2004 e 2005, se
encontraram sem acesso as instituicdes de ensino escolar, que representam 8,18% do

total. Pode-se observar os detalhes poridade na Figura 5.

Figura 5: Percentual de criancas por ano de nascimento fora das escolas

N
15% T %% 3%
Mascidos em 2003 Mascidos em 2004 Mascidos em 2005

Fonte: Adaptado do novo.gedu.org.br - Censo Escolar, 2020.

hY

No que se refere a infraestrutura das instituicbes de ensino do municipio,
segundo dados no INEP, (2021), 58% das escolas municipais possuem rede publica de

esgoto e 45% possuem acessibilidade. A Figura 6 mostra as demais caracteristicas

gerais das instituicdes de ensino municipal.
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Figura 6: Caracteristicas das escolas do municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Fonte: http//www.novo.gedu.org.br — INEP;2020. Adaptado

A Figura 7, refere-se a taxa de rendimento escolar, que indica se os alunos estéo
permanecendo na escola e avangando nos anos escolares, conforme dados do INEP

(2020), para todas as escolas, nos anos iniciais, finais e ensino médio.

Figura 7: Taxa de rendimento por etapa escolar em Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Fonte: http//www.novo.gedu.org.br — INEP, 2020. Adaptado

2.2 Emprego e Renda

De acordo com dados do IBGE (2019), o salario médio mensal do trabalhador

jaboatdoense sédo dois (02) salarios-minimos, ocupando a 13° posi¢do no ranking do
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Estado de Pernambuco (Figura 8). A proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a

populacao total € de 104.474 pessoas, o0 que corresponde a 14.9%.

Figura 8: Ranking do salario médio mensal das cidades de Pernambuco
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Fonte: IBGE, 2019

2.3 Saude

Com relacao aos estabelecimentos de saude (Figura 9), o municipio de Jaboatao
dos Guararapes, possui 114 unidades, ocupando a 5° posicdo no Estado de
Pernambuco (IBGE, 2009).

Figura 9: Ranking de estabelecimentos de saude no Estado de Pernambuco

1° Recife i
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Fonte: IBGE, 2009
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Na Figura 10 pode-se observar os estabelecimentos, quanto ao tipo de
prestacdo de servigos: particular, plano de terceiros, plano proprio e servico Unico de
saude - SUS (IBGE, 2009).

Figura 10: Prestacao de servigos de saude em Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Fonte: IBGE, 2009

Com relagéo aos servigos especializados.do Sistema Unico de Salde - SUS:
didlise, emergéncia,  internacdo e UTI/CTI,
disponiveis do SUS para o municipio de Jaboatdo dos Guararapes, estdo mostrados na

Figura 11 (IBGE, 2009).

Figura 11: Servigos especializados do SUS em Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Com relagédo aos tipos de internacédo, conforme dados do IBGE (2009), o

internacao (Figura 12).

de saude, Jaboatdo dos Guararapes, de.acordo com o IBGE (2009), possui 495
unidades disponiveis, ocupando a 6° colocagéo no Estado de Pernambuco (Figura 13).

Figura 12: Tipos de atendimentos em unidades de salde em Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Quanto ao numero de leitos disponiveis para‘internacdo em estabelecimentos

Figura 13: Ranking leitos disponiveis de unidades de saude no Estado de Pernambuco

Fonte: IBGE, 2009
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Fonte: IBGE, 2009

0 numero de leitos pode ser observado na Figura 14.
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Figura 14: Unidades de leitos de saude publicas e privadas de Jaboatdo dos Guararapes/PE
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Fonte: IBGE (2009)

2.4 Produto Interno Bruto (PIB)

O Produto Interno Bruto — PIB - representa a soma, em valores monetérios, de
todos os bens e servigos finais produzidos numa determinada regido, durante um
determinado periodo, sendo um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia, que

tem como objetivo mensurar a atividade econémica de uma regiéo.

O PIB é calculado a pregos correntes, quando a producédo de cada ano esta
avaliada aos precos desse mesmo ano. De acordo com o IBGE (2019), o PIB a pregos
correntes relacionado ao ano.de 2019 de Jaboatdo dos Guararapes ficou em 2° no
ranking estadual, ficando atras'somente de Recife (Figura 15).

Figura 15: Rankingdo Produto Interno Bruto a pre¢os correntes do Estado de Pernambuco
(Unidade: R$ x1000)
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Fonte: IBGE, 2019
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J&, o PIB per capita, é a relacdo entre o produto interno bruto pela quantidade

de habitantes de um municipio. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2019), o municipio de Jaboatdo dos Guararapes assume a 14° colocacao no
Estado (Figura 16).

Figura 16: Ranking do Produto Interno Bruto per capita do Estado de Pernambuco em Reais (R$)
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Fonte: IBGE, 2019

Quanto aos dados dos setores.econdémicos, segundo o IBGE (2019), a atividade
econdmica de maior expressao econdmica, destaca-se o setor de Servicos, seguidos

pela Administracdo, Industria e-Agropecuaria (Quadro 2).

Quadro 2: Dados dos'setores econémicos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE

Atividade econémica Valor (R$)
Agropecuaria 21.167.560
Industria 2.165.773.360

Servigos - Exclusive Administracdo, Defesa,
6.538.730.870
Educacdo e Saude Publicas e Seguridade Social

Administracdo, Defesa, Educacdo e Satide Publicas
2.782.902.480
e Seguridade Social

Fonte: IBGE, 2019

2.5 Populacéo e Densidade Demografica

Como ja citado, de acordo com o IBGE (2010), o municipio de Jaboatido dos

Guararapes possui uma populacéo de 644.620 habitantes, ocupando uma posicao de 2°
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maior cidade populosa do Estado de Pernambuco (Figura 17). O municipio também

apresenta um indice de densidade demografica de 2.491,82 hab/Km?.

Figura 17: Ranking das cidades mais populosas do Estado de Pernambuco
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Fonte: IBGE, 2010

Ainda conforme dados do IBGE (2022), a altima projecao de populacao
para o ano de 2022 foi 702.298 habitantes (IBGE, 2022). A densidade demografica € de
2.716,1 habitantes por kmz2 no territério do municipio habitantes.

Nas Figuras 18 e 19 pode-se observar.a distribuicdo da populagdo em Zonas
Urbanas e Rurais (IBGE, 2010).

Figura 18: Nimero de habitantes em Zonas Urbanas e Rurais de Jaboatdo dos Guararapes/PE

D O
RO0.O00
{_;
= AL 0D
-
-
d
2013000
14.025
(4]
Lirhana Rural

Fore

Fonte: IBGE, 2010

2z, FUNDAGHD APOLGNID SALLES & ‘ JABOATAO
O F A DD R POE =




Figura 19: Distribuicdo em porcentagem da populagdo em Zonas Urbanas e Rurais de Jaboatéo

dos Guararapes/PE
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3 USO E OCUPACAO DO SOLO

Advindo do Plano Diretor (Lei Complementar n°. 2/2008), o zoneamento de
Jaboatéo dos Guararapes foi estabelecido através da Lei Municipal n® 972 de novembro
de 2013 (Lei de o uso, parcelamento e ocupacao do solo do municipio).

De modo geral, este zoneamento divide o municipio em areas de protecao,
definidas por lei, zonas de adensamento, zonas especiais, zona de expansao, zonas de
interesse produtivo e zona rural.

Segundo Art. 6° da Lei Municipal n°® 972/2013, o territério do Municipio do
Jaboatdo dos Guararapes fica.dividido em 2 (duas) Macrozonas complementares:

| - Macrozona-Rural - corresponde a porcdo do territério municipal com
caracteristicas rurais_e onde também incide fortemente as restricbes ambientais,
cabendo predominantemente a pratica de atividades do setor primério, turismo rural e
ecoldgico, que serao exercidas de forma compativel com a protecdo dos mananciais.

Il - Macrozona Urbana - corresponde a porcao urbanizada do territério que
dispde de infraestrutura, equipamentos.

A monocultura da cana-de-agucar condicionou grande parte da ocupacéo rural e,
por abranger a maior parte das terras do interior, cobrindo toda porcao ocidental e a

parte da porcdo meridional, por esse motivo, houve restricbes a um planejamento

adequado do uso do solo. O mesmo pode ser afirmado com relacdo a ocupacéo da faixa
litoranea, cuja associacédo intrinseca a expanséo urbana do Recife é relevante. (CPRM,
1997).
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A ocupacgdo urbana atual concentra-se, principalmente, na extensa planicie da

zona litoranea, onde ha alta densidade populacional e tem uso tanto residencial, quanto
comercial e empresarial de pequeno a meédio porte, a expanséo se da de forma rapida,
horizontal e verticalmente. Observa-se que o desenvolvimento urbano do municipio ndo
ocorre de maneira planejada e que grande parcela das ocupac¢des nédo atende, no todo
ou em parte, as normas definidas pelo zoneamento (CRPM, 1997). Segundo Franca et
al., (2016) os trés grandes corredores viarios (BR-101, Eixo da Integracdo e PE-07)
também possuem uma ocupacgdo urbana significativa. A area rural do municipio tem
como caracteristica do uso do solo o cultivo, principalmente da cana-de-agucar, além da
agricultura de subsisténcia.

No Art. 9°n°® 972/2013, a Macrozona Urbana do Municipio..de Jaboatdo dos
Guararapes esta dividida em seis (06) zonas:

| - Zona de Adensamento Construtivo Alto (ZAA) - caracterizada pelo seu
potencial construtivo de média e alta densidade para otimizagao do aproveitamento das
redes de infraestrutura instaladas ou com possibilidade de implantacdo, atuard como
fator de incremento ao desenvolvimento das'atividades turisticas e habitacionais (Art.
100).

Il - Zona de Adensamento.-Construtivo Médio (ZAM) - caracteriza-se por
apresentar ocupacdo de baixa densidade dispondo de lotes com capacidade de
ocupacdo mais verticalizada, tem a finalidade de compatibilizar o crescimento urbano
com a necessidade de conservagao da qualidade ambiental da cidade e de valorizagéo
da paisagem local, respeitadas as limitacbes da infraestrutura instalada ou com
possibilidade de implantagéo (Art. 11°).

lll- Zona de Adensamento Construtivo Baixo (ZAB) - corresponde aos
assentamentos situados em areas alagaveis e em morros, com extensas ocupacdes
irregulares (Art. 12°).

IV -.Zona de Adensamento Restrito (ZAR) - é aquela onde predominam
ocupagoes irregulares em areas alagaveis em condicdo critica de risco ambiental e
social e destina-se ao reordenamento da ocupacao atual, condicionando-se sua
urbanizacéo as restricdes de drenagem e oferta de infraestruturas (Art. 13°).

V - Zona de Expansao Urbana (ZEU) - é caracterizada pela ocupacéo rarefeita

com presenca de grandes vazios, correspondendo a area entre o Rio Jaboatdo e o Eixo
de Integracao e pela existéncia de amenidades naturais, corresponde as areas entre o
Rio Jaboatdo e a BR-232, as areas adjacentes a Mata de Manassu (Art.14°).
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VI - Zona de Interesse Produtivo 1 e 2 (ZIP1 e ZIP2) - tém importancia
estratégica pela sua localizacdo e extensdo devendo concentrar empreendimentos
industriais, de logistica e grandes equipamentos institucionais e de apoio a producao
(Art.15°).

Objetivando a protecdo ambiental, foram criadas areas de preservacao da Mata
Atlantica, sendo elas: na porcdo sul Mata do Sistema Gurjal e Mata do Engenho
Salgadinho e no extremo norte, as denominadas Mata do Manassu e Mata
Mussaiba/Jangadinha. S&o também protegidos por leis, seis (06) locais definidos como
sitios histéricos: conjunto urbano da sede do Municipio de Jaboatédo, o Parque Nacional
dos Guararapes, Igreja Nossa Senhora do Loreto, Igreja Nossa senhora da piedade,
povoado Muribeca dos Guararapes e as oficinas, vilas operarias e a estacdo da rede
ferroviaria. (Atlas, 2003).

Essas areas de protecdo estdo inseridas nas Zonas Especiais, de acordo com o
Art. 16° da Lei n°® 972/2013 e sédo distribuidas nas macrozonas em que se divide o
territério municipal, compreendem as dareas.que podem sobrepor-se as zonas
estabelecidas no zoneamento municipal por exigirem tratamento especial na definicao
de parametros reguladores de uso e ocupacao do solo e classificam-se em:
| — Zona de Processamento de Exportagao — ZPE: criada pelo Decreto Federal S/N
de 27 de Janeiro de 2010, corresponde a area espacialmente delimitada, onde as
empresas voltadas para a exportacdes gozam de incentivos tributarios e cambiais, além
de procedimentos aduaneiros simplificados (Art. 18°).
Il - Zona Especial Aeroportuaria ZEA: compreende area do entorno do Aeroporto
Internacional dos Guararapes — Gilberto Freyre sujeitas as restricdes estabelecidas por
instrumento normativo editado pelo Departamento de Aviacdo Civil — DAC (Art. 19°).
Il = Zona de Protecdo Ambiental — ZPA: sdo aquelas com caracteristicas fisico-
geogréficas relevantes para a conservagdo da biodiversidade local e da qualidade
climatica e paisagistica do municipio (Art. 20).
IV — Zona de Conservacio dos Corpos D’Agua — ZCA: compreendem as margens
dos corpos d’agua superficiais seguintes (Art. 21°):
| - Area em volta da Barragem de Duas Unas.
Il - Area em volta da Lagoa Olho D"Agua.
lIl - Faixa de Protecédo do Rio Jaboatéo.
IV - Faixa de Protecédo do Rio Duas Unas.

V - Faixa de Protecao do Rio Tejipio.
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V - Zona Especial de Protecéo do Patriménio Histérico-Cultural — ZHC: tem como
objetivo proteger areas e bens que encerram valores culturais reconhecidos, tangiveis e
intangiveis, assegurando a qualidade ambiental das areas proximas e a protecao
rigorosa do bem de valor historico e cultural, subdividindo-se em (Art. 22°):
VI -Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS: s&o assentamentos habitacionais de
populacdo de baixa renda, surgidos espontaneamente, consolidados ou propostos pelo
Poder Publico, com a prioridade de garantir a permanéncia da populacdo no local onde
esta assentada, onde haja possibilidade de urbanizagéo e regularizagdo fundiaria ou
producédo de habitacdes de interesse social (Art 23°).

Segundo Galindo (2002) o espaco urbano de Pernambuco surgiu em-decorréncia
da producédo de acucar do século XVI. No municipio Jaboatdo-dos Guararapes o
processo teve origem em 1556 a partir de uma doacgao de terra localizada na ribeira do
rio Jaboatéo. A fundagéo do povoado se deu em 1593 e incentivou.a migracéo de muitas
familias para as terras localizadas entre os rios Jaboatao e Duas Unas.

Ao longo dos anos, Jaboatéo passou por grandes alteracfes urbanisticas. Assis
et al., (2014) afirmam que o processo de urbanizacéo implica na forma atual de uso e
ocupacéao do solo e tem provocado diversos tipos-de impactos em niveis variados ao
meio ambiente. Problemas ambientais decorrentes da industrializagdo da cana-de-
acucar, o aumento populacional, o desenvolvimento urbano desordenado, a falta de
politicas publicas ocasionam a. poluicdo dos recursos hidricos, a destruicdo de
manguezais, as invasdes de sitios historicos e os deslizamentos e desmoronamentos

provocados pelo assentamento irregular em areas de riscos.

4 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO E CLIMA

4.1 Geologia

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes abrange trés grandes conjuntos
litol6gicos formados no intervalo de tempo de 2.500 milhdes de anos atras até o
presente. Quanto a litologia, compreende litétipos do Macico Pernambuco-Alagoas,
(BRITO NEVES, 1975), litotipos do Grupo Pernambuco, (AMARAL; MENOR, 1979) e
Sedimentos de cobertura Terciarios e Quaternarios, distribuidos na faixa litoranea
(CPRM, 1997).

O Macico Pernambuco-Alagoas compreende as rochas do Complexo

Gnaissico-Migmatitico e as Rochas Plutbnicas Proterozdicas. O “embasamen
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cristalino” € formado por rochas igneas e metamoérficas, que juntas, compreendem
cerca de 75% do territério municipal. Tais rochas sédo responsaveis pelo relevo de
colinas e montes que predominam nas por¢cdes norte, oeste e sul do municipio de
Jaboatao dos Guararapes (CPRM, 1997).

As rochas metamorficas predominam em grande parte do municipio e formam o
Complexo Gnassico-Migmatitico que compdem a infraestrutura regional. Essas rochas
sdo encontradas principalmente na parte norte do municipio, ao longo do Lineamento
Pernambuco (zona de cisalhamento conhecida como grande falha geografica a qual
corta o estado de leste a oeste).

As rochas igneas sdo Rochas Plutbnicas Proterozoicas definidas como
guartzodioritos, biotita-granitos porfiriticos, e leucosienitos e leucomonzonitos,

ocorrendo na regido oeste.

O Grupo Pernambuco congrega os sedimentos.da bacia tipo rift, encontrados a
sul de Recife, a partir do Lineamento Pernambuco. Suas rochas estdo mais proximas
ao litoral e nas proximidades dos limites do municipio com o Recife e esta
representado por ocorréncias de rochas pertencentes a Formacéo Cabo (Kc). Os tipos
litologicos predominantes séo siltitos, argilitos e arenitos feldspaticos, ocorrendo
principalmente nos limites e proximidades das falhas que condicionam a estrutura

convencionalmente denominada Rift do Cabo (CPRM, 1997).

Os sedimentos Terciarios compreendem a Formacdo Barreiras e séo
caracterizados por sedimentos areno-siltico-argilosos. A Formacdo Barreiras ocupa
cerca de 3% a 5% da area municipal e esta disposta na por¢éo norte. Além disso, séo
atribuidas a-esta Formacédo os morros, morrotes e pequenos tabuleiros com encostas

de fortes declividades, comumente superiores a 30%.

Segundo a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (1997) ha
ainda os Sedimentos Quaternarios que compreendem os Depdésitos Quaternarios,
Terragos Marinhos Pleistocénicos, Sedimentos Fluvio-Lagunares, Terragos Marinhos
Holocénicos, Recifes de Arenitos, Sedimentos de Mangues, Coberturas Residuais,
Sedimentos Arenosos de Praia, Sedimentos Colavio-Aluviais e Areias Aluvionares. Os
Sedimentos Quaternarios sao de origem marinha, fluvial, lagunar e manguezal e estao
dispostos nas regides mais baixas do municipio. S&o compostos, em sua maioria, por

areias, siltes, argilas e matéria organica.




4.2 Geomorfologia

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (1997) as
formas topogréficas do municipio sédo bem definidas, apresentando, basicamente, trés
dominios de relevo: morros/colinas, terracos e planicies. Cada dominio de relevo foi
resultado de uma série de fatores e acontecimentos geoldgicos que vao desde as
atividades tectbnicas até ao comportamento diferencial das rochas, assim como as

intempéries.

Os dominios de morros e, em menor quantidade, de colinas, representam cerca
de 70% da area total municipal e estdo compreendidos entre as porcdes oeste e
nordeste de Jaboatdo dos Guararapes (CPRM, 1997).

O dominio dos terragcos compreende relevos com. dois niveis distintos de
terracos marinhos, ambos formados por areias quartzosas esbranquicadas, de
granulagdo dominantemente meédia, e moderadamente selecionadas. Este tipo de
dominio pode ser identificado através das pequenas elevagdes que antecedem a praia
nos bairros de Candeias e Piedade (CPRM; 1997).

Ainda segundo a CPRM (1997) o dominio de planicie engloba expressdes
predominantemente do relevo atual, do qual fazem parte formas marinhas (praia e
recifes de arenito), formas fluviais (tefraco e planicie), e formas de transi¢cdo (mangue,
banco de areia, planicie flavio-lagunar e os depdsitos de assoreamento gerados nesse

ambiente).

4.3 Relevo
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As formas de-relevo dos morros e colinas atingem desnivel maximo de 257m,
com amplitudes médias variando de 50m a 75m, exibindo encostas de fortes

declividades, superiores, em geral, a 20% (CPRM, 1997).

Segundo a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (1997) o dominio dos
terracos engloba os relevos de altitudes intermediarias, variando de 2m a 8m. O
terraco superior tem maiores altitudes situadas entre 8m e 10m acima do nivel médio
atual do mar. O terraco inferior tem menores altitudes, com no maximo 5m de cota,

compreendendo uma extensa e estreita faixa continua, ao longo do litoral.
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O dominio de planicie constitui areas de topografias planas e de baixa altitude,
incluindo formas como as pequenas planicies fluviais, planicie flavio-lacustre e formas
marinhas (CPRM, 1997).

4.4 Solos

A CPRM (1997) explica que as principais classes de solos encontrados na
regido em termos de ordem de grandeza percentual: Podzélico vermelho_amarelo
(61,80%), Podzol hidromorfico (13,60%), Latossolo vermelho amarelo distrofico
(8,80%), Solos aluviais (7,50%), Areias quartzosas marinhas (4,50%), Solos

indiscriminados de mangues (3,80%).

4.5 Hidrologia e Hidrografia
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O municipio de Jaboatdo dos Guararapes esta.incluido nos dominios dos
Grupos de Bacias Hidrograficas de Pequenos Rios Litoraneos 2 - GL-2. O grupo GL-
2 limita-se ao norte com a bacia do rio Capibaribe (UP2), ao sul com a bacia do rio
Ipojuca (UP3), a Leste com o Oceano Atlantico e'a oeste com as bacias dos rios
Capibaribe e Ipojuca. Situada na Zona da Mata Sul, o GL-2 é formado por rios que
desembocam no Oceano Atlantico (APAC, 2022).

A Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC (2002) relata que a rede
hidrografica do grupo GL-2 é composta basicamente pelos rios Jaboatdo e Pirapama,
com seus afluentes, a.excegcdo de suas porcées nordeste e sudeste, que sao
representadas pelos estuarios dos rios Tejipidé e dos rios Massangana e Tatuoca,

respectivamente.

De acordo com a APAC (2002), o rio Jaboatdo constitui o sistema hidrografico
mais importante, tendo como principal afluente o rio Duas Unas, onde esta situada a
barragem homoénima e cujo manancial abastece parte da Regido Metropolitana do
Recife. Possuindo extensdo aproximada de 72km, a drenagem da bacia do rio
Jaboatéo é bastante densa, com ramificacdes em todos os sentidos, caracteristico da
planicie aluvial. Destaca-se nessa regido a Lagoa Olho D’Agua e as areas alagadas

do seu entorno.

Ja o rio Pirapama, segundo a APAC (2002), possui uma extensdo de cerca de
71km e cuja foz se encontra no estuario do rio Jaboatdo, ocupa grande destague no
grupo GL2, tendo como principais afluentes, pela margem esquerda, rio Araribe, ri
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Cajabucu, arroio Dois Rios e rio Gurjau. Este ultimo € o mais importante, por possuir
0 manancial que abastece Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo Agostinho. Pela
margem direita, destacam-se riacho Camucari, riacho Alegria, riacho Utinga de Cima

e riacho Santa Amélia.

4.6 Hidrogeologia

Os melhores fornecedores de 4gua subterranea (aquiferos) estdo nas rochas
sedimentares da bacia do Cabo, que ocupam cerca de 30% da sua area. A maior parte
da area do municipio (70%) é ocupado por rochas cristalinas, nas quais.a captacao €
feita nas fraturas ou no manto de alteracdo dessas rochas - nestes casos, a pouca
profundidade (CPRM, 1997).

4.7 Climatologia
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O municipio de Jaboatdo dos Guararapes esta situado numa regiao de clima
tropical, do tipo AMs’, segundo a classificacdo de Koeppen (1948), sdo caracterizados
por clima quente e imido. O periodo das.chuvas desenvolve-se entre 0s meses de
margco a agosto, com precipitagdo pluviométrica oscilando entre 140mm e 270mm
mensais e sempre acima de 1.500mm anuais. A temperatura meédia situa-se em torno
de 26°C, com uma minima de 18°C e uma maxima de 32°C (CPRM, 1997).

Um dos mecanismos de formacdo de chuvas no Nordeste € a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) que, por sua vez, é uma faixa de alta nebulosidade,
caracterizada por pressdes baixas, atravessando o Oceano Atlantico da costa africana
até o Nordeste brasileiro. A ZCIT € dotada de alta umidade e correntes de convecgdes
que produzem chuyvas. Sua posicéo é instavel, migrando de 4°N (Estado do Amapa)
em janeiro, para 8°S (Estado de Pernambuco) em marco, retornando ao extremo norte
do pais emjunho (TUBELIS; NASCIMENTO, 1992).

Segundo a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (2001), o
deslocamento da ZCIT para o Estado de Pernambuco deve-se, em grande parte, as
baixas pressdes associadas as convecgdes no Nordeste relacionadas com o Dipolo

do Atlantico e a Oscilacao Sul, produzindo chuvas de fevereiro a maio.

Na Figura 20 pode-se observar os dados meteorolégicos referentes ao
comportamento entre os anos de 1961 a 2020 da estacdo climatologica Recife

(Curado), esta estacdo € a mais proxima a Jaboatdo dos Guararapes e também a q
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apresenta 0 maior conjunto de dados de acordo com o Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

O clima é definido a partir da sucesséo de diferentes tempos atmosféricos ao
longo de 30 anos ou mais. A Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) define
‘valores médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme,
compreendendo no minimo trés décadas consecutivas” e padrbes climatoldgicos
normais como “‘médias de dados climatologicos calculadas para periodos

consecutivos de 30 anos”.

Figura 20: Precipitacdo acumulada (mm) da Estacdo (Curado) entre os anos de 1961 a 2020

e

& 1OG] - 1980 @ 1991 - 2030

Fonte: INMET, 2022

A média da precipitagédo acumulada (mm) dos anos mais recentes, entre 1991 e
2020, registrou niveis iguais ‘ou superiores para 0s meses de janeiro, maio, junho,
novembro e dezembro'quando comparadas com o0s respectivos meses dos anos de 1961
a 1990.

A umidade relativa do ar esta apresentada na Figura 21, entre os anos de 1961
e 2020.
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Figura 21: Umidade relativa (%) da Estacédo (Curado) entre os anos de 1961 a 2020
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Fonte: INMET, 2022

E possivel observar que a média da Umidade relativa. dos anos 1991-2020
apresentou comportamento abaixo da média entre os respectivos meses dos anos 1961-
1990.

As temperaturas meédias e maximas apresentam-se nas Figuras 22 e 23,

respectivamente.

Figura 22: Temperatura média (°C) da Estacao (Curado) entre os anos de 1961 a 2020

i
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Fonte: INMET, 2022
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Figura 23: Temperatura maxima (°C) da Estacédo (Curado) entre os anos de 1961 a 2020

== 1501 - 1990 & 1991 - 2020

Fonte: INMET, 2022

Pode-se observar que ao longo dos anos de 1991 a 2020, as temperaturas
médias mais recentes estdo, na sua totalidade, acima das temperaturas médias dos
anos médios anteriores 1961-1990. A Figura 23, mostra similaridade ao apresentado

anteriormente, mostrando temperaturas maximas de-mesmo comportamento.

5 MOBILIZACAO SOCIAL

O Plano de Mobilizacdoe Social, integrante do Plano Municipal de Saneamento
Béasico - PMSB - tem como principal objetivo envolver a populacédo de Jaboatéo dos
Guararapes na discussao das potencialidades e problemas locais no que se refere as
guatro areas do saneamento basico no municipio supracitado, quais sejam
abastecimento'de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Existe a preocupacdo e necessidade em oferecer a comunidade todas as
condi¢cBes para uma mudancga de comportamento frente as decisées que irdo interferir
no futuro da qualidade de vida das familias e da comunidade em geral do municipio.
Quando se incorpora a participacéo da sociedade no processo de elaboracéo dos planos
de saneamento basico é possivel identificar suas necessidades e desejos; incorporar a

opinido da populagédo na escolha de diretrizes, cenérios futuros e priorizar programas,

projetos e acdes, compativeis do ponto de vista técnico e econémico, aumentar a
capacidade de consolidacéo e sustentabilidade dos investimentos feitos para adocao

das politicas publicas locais.
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Assim, dos dias 27 a 29 de junho de 2022 ocorreram trés (03) oficinas no

municipio de Jaboatdo dos Guararapes, cujo objetivo foi envolver a comunidade a
participar da elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSBJG), como
preconiza a Lei N° 14.026/2020. Vale salientar que as oficinas se deram no periodo
noturno (19h as 22h) para que as pessoas que trabalham durante o dia, pudessem
participar.

As acdes de mobilizacdo propostas, neste PMSBJG, buscam incentivar uma
mudanca de postura e opinido diante da questdo do saneamento basico (abastecimento
de 4gua, sistema de esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem urbana) no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes, tendo em vista que sua importancia reside no
fato das implicacGes decorrentes a qualidade de vida e ao meio ambiente.

A mobilizac&o social, realizada durante a fase do diagn@stico do PMSBJG, se deu
mediante a participagéo dos representantes da sociedade (Quadro 3).

Quadro 3: Mobilizagéo social do Plano Municipal de Saneamento.Basico de Jaboatédo dos

Guararapes

N2 DE
DATA REGIONAIS LOCAL BAIRROS
PARTICIPANTES

Bulh&es, Centro, Engenho
Velho, Manassu,
. Muribequinha, Santana,
Sede da Regional 1 - d _
27/06/2022 le4d 52 ) _ Santo Aleixo, Socorro,
Bairro da Muribeca _ o
Vargem Fria, Vila Rica,
Vista Alegre, Marco Freire
e Muribeca.
Centro Comunitério

Nossa Senhora de ] )
28/06/2022 2e3 37 ) Sucupira, Zumbi do
Lourdes— Bairro

Cavdeiro, Dois Carneiros,

) Pacheco, Curado.
Cavaeiro

Comportas, Cajueiro Seco,
Universidadedos  prazeres, Piedade,

29/06/2022 | 5,6e7 24 Guararapes— Bairro =~ Candeias, Barra de
Piedade Jangada, Jardim Jordéao e
Guararapes.

Fonte: Autores, 2022
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A Figura 24 mostra a quantidade de pessoas presentes em cada oficina:

Figura 24: Nimero de participantes em cada oficina

= 1° dia (27/06/22) -
Regionais 1 e 4

m 2° dia (28/06/22) -
Regionais 2 e 3

= 3° dia (29/06/22) -
Regionais 5,6 3 7

Fonte: Autores, 2022

A Figura 25 mostra o percentual de participantes.com relacdo ao género:

Figura 25: Percentual de participantes com relagdo ao género

= F
=M

Fonte: Autores, 2022
A Tabela 1 mostra o nimero de participantes nas oficinas por Regido:

Tabela 1: Namero de participantes por Regido

Regibes Quant. de pessoas
Regional 1 (Jaboatdo Centro) 10
Regional 2 (Cavaleiro) 33
Regional 3 (Curado) 3

e
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Regional 4 (Muribeca) 37
Regional 5 (Prazeres) 3
Regional 6 (Praias) 11
Regional 7 (Guararapes) 4
Sem identificacao 12
Total 113

Fonte: Autores, 2022

De acordo com os resultados obtidos na primeira oficina, os participantes, detectaram

0s seguintes problemas:

Abastecimento de agua
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Consciéncia que os familiares e vizinhos desperdicam agua.

Existéncia de doencas de veiculacdo hidrica como. dengue, chicungunha,
diarreias, etc.

Inexiste em alguns locais como Vila dos Palmares, Loteamento Nova Prazeres
Desperdicio de agua/vazamentos na rede.

Com relacdo a COMPESA né&o héa calendério de interrupgéo de fornecimento de
agua, como também néo divulga sobre ostrabalhos de implantagdo/manutencéo
da rede de abastecimento.

Todos desconhecem o numero de emergéncia da COMPESA.

Falta de programas de educacao sanitaria e ambiental.

Ampliacdo do reservatoério de agua para atender totalmente alguns locais como
Portal, Integragé&o Muribeca, Jardim e Conjunto Marcos Freire.

A COMPESA demora aatender os servigos solicitados

. Esgotamento sanitario
Inexisténcia deste servico em alguns locais como Vila dos Palmares, Jardim
Muribeca, Loteamento Nova Prazeres e Integragao Muribeca.
Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.
Residuos Solidos

. Disposicao inadequada dos residuos solidos em galerias de aguas pluviais,
rios
Drenagem urbana

Inexisténcia de rede de drenagem.

Desmatamento nas encostas e matas ciliares




Como solugéo, os referidos participantes, indicaram:

a. Abastecimento de agua
e Implantacdo da rede de abastecimento de agua que néo existe.
e A COMPESA precisa melhorar o atendimento
b. Esgotamento sanitéario
e Implantacdo da rede coletora de esgoto, onde nao existe.
c. Residuos Sdlidos
e N&o jogar o lixo nas galerias e rios
e Drenagem urbana
e Limpeza das galerias pluviais.
e Campanhas de educacdo ambiental.
e Proibigcéo, punicdo e remogé&o de constru¢des em locais inadequados
e Replantio nas encostas e da mata ciliar.
A Figura 26 mostra registros da 12 oficina no. municipio de Jaboatdo dos

Guararapes.

Figura 26: Registros da 12 oficina, realizada na Sede da Regional 1 — Bairro Muribeca

Fonte: Autores, 2022
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Na segunda oficina, ocorrida no dia 28/09/2022, os participantes, detectaram os

seguintes problemas:

a. Abastecimento de agua

e H& um grande desperdicio de agua por parte de familiares e vizinhos.

e Existéncia de doencas de veiculacdo hidrica como dengue, chicungunha,
diarreias, etc.

e Inexiste o servico de abastecimento de agua em alguns locais e outros passa 2
dias sem agua e tem por 6 horas, outro s6 tem agua encanada a cada’s dias e s6
dispde por 3 horas para abastecer as cisternas.

e Desperdicio de dgua/vazamentos na rede.

e Com relacdo a COMPESA néo ha calendario de interrupcéo-de fornecimento de
agua, como também né&o divulga sobre os trabalhos de implantacdo/manutencéo
da rede de abastecimento.

e Todos desconhecem o numero de emergéncia da COMPESA.

e Falta de programas de educacao sanitéria. e ambiental.

e A COMPESA demora a atender os servicos solicitados

b. Esgotamento sanitario

e Em algumas comunidades ndoha rede coletora de esgoto como no Loteamento
Grande Recife.

e Existéncia de vazamentos.da rede coletora em alguns bairros.

c. Residuos Sélidos

e Ha coleta diaria.

e Disposi¢céo‘inadequada dos residuos solidos em terrenos baldios

e Na&o ha coleta seletiva

d. Drenagem urbana

e . Inexisténcia de rede de drenagem.

Coma solucéao, os referidos participantes, indicaram:

a. Abastecimento de agua

e Ativar a rede de abastecimento de agua que foi instalada ha 8 anos e até agora
nao ligada as residéncias.

e Implantacdo da rede de abastecimento de 4gua onde néo existe.

e Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua

e A COMPESA precisa melhorar a qualidade dos servigos.

b. Esgotamento sanitario
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¢ Instalacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario.

c. Residuos Sdlidos

e Implantar coleta seletiva.

e Lixeiras nas ruas.

d. Drenagem urbana

¢ Rede de drenagem eficiente.

¢ Implantar rede de drenagem onde ndo ha e recuperar as existentes.

A Figura 27 mostra registros da 22 oficina.

Figura 27: Registros da segunda oficina, realizada — Bairro Cavaleiro
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Fonte: Autores, 2022

De acordo com os resultados obtidos, pdde-se verificar que 0s principais
problemas apontados pelos participantes da terceira oficina foram:
a. Abastecimento de agua
e H& um grande desperdicio de agua por parte de familiares e vizinhos.

e Existéncia de doencas de veiculacdo hidrica como dengue, chicungunha,
diarreias, leptospirose (chegando a 6bito) etc.
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e Inexiste o servico de abastecimento de agua em alguns locais.

e Desperdicio de agua/vazamentos na rede.

e Com relacdo a COMPESA nédo h& calendério de interrup¢éo de fornecimento de
agua, como também né&o divulga sobre os trabalhos de implantagdo/manutencéo
da rede de abastecimento.

e Todos desconhecem o numero de emergéncia da COMPESA.

e Falta de programas de educacao sanitaria e ambiental.

e A COMPESA demora a atender os servicos solicitados

b. Esgotamento sanitario

e Em algumas comunidades nédo ha rede coletora de esgoto

e Existéncia de vazamentos da rede coletora em alguns bairros.

c. Residuos Solidos

e Ha coleta diaria.

¢ Disposicao inadequada dos residuos soélidos em terrenos baldios

e Na&o hé coleta seletiva

d. Drenagem urbana

¢ Inexisténcia de rede de drenagem.

Como solugéo, os referidos participantes, indicaram:

a. Abastecimento de agua

o Necessérias atividades sistematicas com linguagem facil focadas no uso correto
da agua, ou seja, atividades de educacdo ambiental.

e A COMPESA precisa melhorar a qualidade dos servicos.

b. Esgotamento sanitério

e Melhorar o site da BRK para facilitar o acesso e/ou informagéo entre o cidadéo e
a empresa.

¢ . Reativacéo do saneamento basico urgente!

e Campanhas de educacéo ambiental.

e Ativacao da rede coletora de esgoto ja implantada ha 7 anos.

c. Residuos Sélidos

e Implantar coleta seletiva.

e Calendéario de divulgacdo (dias e horarios) da coleta dos residuos solidos

domiciliares.

e Campanhas de sensibilizacdo que contemple todas as faixas etérias.
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e Destino correto para alguns residuos como po de serra, c6co, sabugo de milho,

bagaco de cana, entre outros.

d. Drenagem urbana

e Articulacdo entre as Prefeituras de Jaboatédo e Recife para a requalificacdo do
canal 4 de outubro.

e Implantar rede de drenagem onde n&o ha e recuperar as existentes.

e Desassoreamento da Lagoa Olho d’Agua e sua revitalizacéo.

Obs.: também foi solicitado a volta dos diversos conselhos.

A Figura 28 mostra registros da 32 oficina, ocorrida no dia 29/06/2022.

Figura 28: Registros terceira oficina, realizada na UNIFG — Bairro Piedade

Fonte: Autores, 2022

5.1 Percepcédo do Saneamento Béasico de Jaboatdo dos Guararapes

(OFICINAS 1, 2 E 3)
Vale salientar que nem todos os participantes responderam aos questionarios.
Assim, na primeira oficina 23 pessoas (44,23%) responderam, na segunda oficina
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pessoas (78,37%) responderam e na 32 oficina foram respondidos por 17 pessoas
(70,83%).

Desta forma dos 69 participantes (61%) do total de 113 se dispuseram a

responder os questionarios.
A andlise a seguir é feita a partir das respostas dos 69 respondentes.

Analisando os dados, obtidos através dos participantes nas trés (03) oficinas, pode-

se observar que:

5.1.1 Género

Observa-se na Figura 29 que a maioria dos participantes. (60,9%) sao do sexo

masculino.

Figura 29: Género

= Feminino = Masculino = Sem resposta ou llegivel

Fonte: Autores, 2023

5:1.2 Local de origem dos participantes

Analisando a Figura 30, observa-se que a maioria dos participantes sao oriundos
do bairro Cavaleiro (24,6%) que fazem parte da Oficina 2, seguido dos residentes do

bairro da Muribeca (14,5%) que fazem parte da Oficina 1.
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Figura 30: Local de origem dos participantes
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Fonte: Autores, 2023

5.1.3 Abastecimento de Agua

Com relacdo a falta de agua nas residéncias, a maioria dos participantes das
oficinas informou que sim (42%), 30,4% as informaram que as vezes, 13% raramente,

7,2% que néo e 7,2% néao responderam (Figura 31).

Figura 31: Bairros/Residéncias com falta de abastecimento de 4gua

@

=Sim = Asvezes Raramente =N&o = Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
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5.1.3.1 Restabelecimento do abastecimento de agua

Quando questionados sobre o tempo de restabelecimento de agua efetuado pela
Companhia Pernambucana de Saneamento, 30,4% responderam que de 3 a 6 dias,
21,4% até 2 dias e 17,9% de 7 a 15 dias (Figura 32).

Figura 32: Tempo de restabelecimento do sistema de abastecimento de agua

= Até 2 dias
® 3 a6 dias
7 a 15 dias
= Sem o servigo
= N&o especificado

= Sem resposta

Fonte: Autores, 2023

5.1.3.2 Qualidade da agua

Com relacdo a qualidade da- agua, observa-se que a maioria (46,4%) dos
participantes consideram a agua boa. Para 21,7% dos respondentes a agua é boa as

vezes ou razoavel e 17,4% consideram a agua ruim ou péssima (Figura 33).

Figura 33: Qualidade da 4gua

= Boa

m As vezes ou Razoavel

Ruim ou Péssima

Fonte: Autores, 2023
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Os entrevistados ainda informaram que em algumas casas, a agua chega fraca,
com odor desagradavel ou de cloro, com alteragao na cor, as vezes escura, barrenta ou
turva e até gosto desagradavel. As alteracbes no odor e na cor foram associadas
também a ocorréncia de chuvas.

5.1.3.3 Vazamento

A Figura 34 mostra que a maioria dos entrevistados (73,9%) afirmaram que
informam a COMPESA, quando ha vazamentos. A reclamacéo é feita com a.empresa e
0os moradores entram em contato uns com os outros para que também fagam uma
reclamacdo. As vezes, ha dificuldade de comunicacédo com a referida empresa devido
ao atendimento ruim, a necessidade de informagfes que o morador no momento da
reclamacdo ndo possui ou a burocracia dos protocolos. O tempo.de resposta para
solucionar o problema dos vazamentos € demorado, as vezes espera-se dias, ou 0s

moradores ndo avisam, porque nao acreditam que a empresa realizara o servico.

Figura 34: Percentual de moradores que avisam a Companhia Pernambucana de Saneamento

sobre vazamentos.

= Sim = Nao As vezes = Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
5.2 Esgotamento Sanitario

5.2.1 Rede Coletora de esgoto

A Figura 35 mostra que a maioria (86,57%) das residéncias dos participantes das

oficinas ndo ha rede coletora de esgoto da COMPESA.
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Figura 35: Percentual de residéncias com rede coletora de esgoto

= Sim = Nao Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023

5.2.2 Destino do esgoto sanitario

Observando a Figura 36, verifica-se que a.maioria (55,93%) dos respondentes
destinam seu esgoto a fossa séptica, 13,56% a céu aberto, 11,86% langcam seu esgoto

sanitario nas sarjetas.

Figura 36: Destino do esgoto sanitario

11,86%

= Fossa Séptica = Sarjeta = Céu aberto = Outro = Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023

5.2.3 Vazamento

Quando questionados sobre a existéncia de vazamentos de esgotos nas ruas,

verifica-se na Figura 37, que a 62,32% dos respondentes afirmaram existir.
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Figura 37: Existéncia de vazamento

8,70%

2,90%

= Sim = Nao As vezes = Raramente = Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023

5.2.3.1 Aviso sobre vazamento

A maioria (65,22%) dos respondentes informou que quando ha vazamentos na
rede coletora, informam a COMPESA (Figura 38).

Figura 38: Informacé&o sobre existéncia de vazamento

20,29%

= Sim = Nao Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023
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5.2.4 Presenca de odor

Na Figura 39 verifica-se que 53,62% dos respondentes informaram que ha odor
préximo as suas residéncias, devido a disposicao inadequada do esgoto sanitario, ou

seja, lancados a céu tal como canais e escoamento em ruas publicas.

Figura 39: Presenca de odor devido a disposi¢cao inadequada do esgoto sanitario

20,29%

= Sim = Ndo As vezes = Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023

5.3 Residuos Sdélidos

5.3.1 Presenca de coleta de residuos soélidos pelo Poder Pablico

A Figura 40 mostra que.em 72,5% das residéncias dos respondentes ha coleta

de residuos realizada peloPoder Municipal.

Figura 40: Presenca de Coleta de Residuos Solidos

=

= Sim = Nao = Sem resposta

Fonte: Autores, 2023

J-~ze., FUNDAGAD APOLONIO SALLES & ‘ JABOATAO
& F A DD B P E




Foi realizada uma pergunta aos participantes das oficinas, para saber se

caso narua nao passe o caminhao da coleta, qual o destino que déo aos residuos
solidos. Muitos responderam que o residuo é levado ao ponto de coleta, mas este
pode ser longe da residéncia. As vezes 0s sacos sao colocados fora do coletor e
0S animais os rasgam e o residuo fica espalhado. Em alguns lugares, a coleta é
feita com carro de mé&o ou na coleta seletiva. Quando o caminhdo s6 passa em

algumas vias de acesso, os moradores dos becos descartam nas vias publicas.

5.3.2 Frequéncia de coleta

Mais de 53% dos respondentes afirmaram que a frequéncia de coletade residuos
sélidos durante a semana é suficiente, 29% informaram que-ndo e 17,4% néo
responderam (Figura 41).

Figura 41: Frequéncia da coleta de residuos.soélidos

= Sim ®N&o = Sem resposta
Fonte: Autores, 2023

5.3.3 Presenca de coleta seletiva
Na maioria dasruas dos respondentes (46,4%) ndo ha coleta seletiva (Figura 42).

Figura 42: Presenca de coleta seletiva

o

46,4%

= Sim = N3o = Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
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5.3.3.1 Presenca de Postos de Entrega Voluntaria

Os respondentes informaram que em 50,7% das redondezas de onde moram nao

pontos de entrega voluntaria — PEVs — e 36,2% confirmaram a presenca (Figura 43).

Figura 43: Presenca de Postos de Entrega Voluntaria

= Sim = N3do = Sem resposta
Fonte:/Autores, 2023

5.3.4 Presenca de catadores

Na Figura 44 observasse que a maioria (44,9%) dos respondentes, durante as

oficinas, informaram que ha presenca de catadores nas ruas onde vivem.

Figura 44: Presenca de catadores

44,9%

®Sim ®™N3do ®Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
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5.3.4.1 Presenca de criancas/adolescentes

Também foi questionado aos respondentes se ha criangcas/adolescentes
trabalhando na catacdo proximo as suas residéncias, a maioria (45,2%) informou que
ndo. Entretanto, 38,7% dos respondentes responderam que ha criancas e adolescentes
trabalhando na catacao de materiais reciclaveis, que estd em desacordo o que determina
o Estatuto da Crianca e do Adolescente.

A Figura 45 mostra o percentual de criancas/adolescentes trabalhando na

catacdo dos materiais reciclaveis.

Figura 45: Presenca de criangcas/adolescentes

= Sim = Nao = Sem resposta
Fonte: Autores, 2023

5.3.5 Ecopontos
A maioria dos respondentes (66,7%) ndo ha ecopontos (Figura 46).

Figura 46: Presenca de Ecopontos

®Sim ®N&o ® Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
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Os respondentes informaram que os residuos de construcdo civil (RCC)

descartados as margens do rio Jaboatdo, em areas verdes, ficam nas ruas em pontos
especificos de acumulo de lixo, calcadas ou proximos aos coletores, em cagcambas,

misturados ao lixo comum, queimados e deixados em terrenos desocupados.

5.3.6 Langcamento de residuos solidos em rios

Os participantes que responderam esta questéo, foram os que vivem proximo ao
rio. Assim, a maioria (53,6%) dos entrevistados informaram que h& despejo de residuos

nas margens de rios, que € uma forma ambientalmente inadequada (Figura 47).

Figura 47: Presenca de residuos nas margens de rios

P

= Sim ®N&o = Sem resposta

Fonte: Autores, 2023
5.4 Drenagem

5.4.1 Alagamento

Atraves da Figura 48, pode-se observar que 59,42% dos participantes das oficinas
informaram gue ha alagamentos proximo as suas residéncias. Segundo os respondentes
as aguas sao.oriundas de Canais como o Mariana e dos rios Jaboatéo e Tejipio. Alguns
ainda.relataram que sdo provenientes também do Acude Jangadinha e da Lagoa do

Nautico.
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Figura 48: Presenca de alagamento préximo as residéncias

14,49%

= Sim
= Ndo

Fonte: Autores, 2023

5.4.2 Presenca de galerias e bocas de lobo

A maioria dos respondentes informou que proximo-as suas residéncias ndo ha
galerias e nem bocas de lobo (Figura 49). Os participantes.ainda informaram que ha
problemas de obstru¢do dos instrumentos de drenagem como boca-de-lobo, devido a
presenca de residuos solidos. E, muitos apontaram o problema de alagamento devido a
inexisténcia de galerias e bocas de lobo.

Figura 49: Presenca de galerias e bocas de lobo

42,03%

= Sim = Ndo Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023

5.4.3 Presenca de vegetacdo nas margens dos rios

Observando a Figura 50, verifica-se que quase 66% dos respondentes

informaram que ndo ha vegetacdo nas margens dos rios, isto causa uma série d
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transtornos como o0 assoreamento desses rios, a disposicdo inadequada de residuos

solidos etc.

Figura 50: Presenca de vegetacdo nas margens dos rios

= Sim = Nao

Fonte: Autores, 2023

5.4.4 Presenca de residuos solidos nas margens de rios

Mais de 80% dos entrevistados informaram que ha residuos solidos nas margens
de rios (Figura 51). Esta pratica traz uma série de transtornos como o0 carreamento
desses residuos para dentro dos rios, devido as chuvas. Quando os residuos sdo
dispostos de forma inadequada traz uma série de transtornos de ordem sanitaria,

ambiental, social e econémica.

Figura 51: Presenca de residuos sélidos nas margens de rios

10,26%

= Sim = Néo Sem Resposta

Fonte: Autores, 2023
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6 POLITICAS E DIRETRIZES PARA O SETOR DE SANEAMENTO

A Politica Publica de Saneamento Basico deve estabelecer os principios que
orientem a formulacéo de seus objetivos e programas e a definicdo dos instrumentos
da gestdo, conforme as peculiaridades locais e a observancia dos principios da
Constituicdo Federal, da Lei Nacional de Saneamento Basico, do Estatuto das
Cidades e de politicas correlatas.

Legislag&o Federal

6.1 Principios Constitucionais

e Direito a saude, mediante politicas de reducéo do risco de doenga e outros agravos
e de acesso universal e igualitario aos servicos (Arts. 6°e 196°). E, a competéncia
do Sistema Unico de Salde (SUS) para participar.da formulacdo da politica e

execucao das acbes de saneamento basico (incisolV, do art. 200°).

e Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia.qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracdes (Art. 225°).

e Promover a educacao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagao

publica para a preservacao do meio ambiente (inciso VI, art. 225°).

6.2 Principios daPolitica Urbana (Lei n° 10.257/2001)

e Garantia dodireito'a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana,
a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e aos
servi¢os publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracdes;

(inciso'l, art. 2°).

e Gestdo democrética por meio da participacdo da populacdo e de associacdes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulacdo, execucéo e
acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano

(inciso Il, art. 2°).
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e Garantia das fungdes sociais do municipio; do controle do uso do solo; e do direito

a expansao urbana compativel com a sustentabilidade ambiental, social e

econdmica e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus da urbanizagéo (art. 2°).

6.3 Principios do Novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020)

e Universalizacdo do acesso e efetiva prestacéo do servico (inciso I, art 7°).

e Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de
cada um dos diversos servicos de saneamento que propicie a populacao 0 acesso
a eles em conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes

e dos resultados (inciso Il, art 7°).

e Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservacao

dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente (inciso lll, art 7°).

e Disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacao preventiva das redes, adequados a
saude publica, a protecdo do meio ambientere a seguranca da vida e do patriménio

publico e privado (inciso IV, art 7°).

e Articulagdo com as politicas . de desenvolvimento urbano e regional, de habitacgéo,
de combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de promogéo
da saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas
a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator

determinante (inciso VI, art 7°).

BN BN

e Estimulo @ pesquisa, ao desenvolvimento e a utlizacdo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adocao de
solugbes graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de

eficiéncia e reducgéo dos custos para os usuarios (inciso VIII, art 7°).

e Reducéo e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada,

estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia

energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de

chuva (inciso XIlII, art 7°).
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6.4 Principios de Politicas Correlatas ao Saneamento e de Saude (Lei n°

8.080/1990)

Universalidade de acesso aos servi¢os de saude em todos os niveis de assisténcia

(inciso I, art. 7°).

Integracdo em nivel executivo das acdes de saude, meio ambiente e saneamento

bésico (inciso X, art 7°).

6.5 Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997)

A 4gua € um bem de dominio publico (inciso |, art. 1°).
A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico (inciso I, art. 1°).

A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (inciso VI, art. 1°).

A prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais (inciso lll, art. 2°).

Incentivar e promover a captacao, a preservacdo e o aproveitamento de aguas

pluviais (inciso IV, art. 2°).

A adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas,
demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais (inciso
I, art. 3°).

A integragéo da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental (inciso Ill, art.
3°).

6.6 Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010)
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Visado sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica (inciso llI,
art. 6°).

Desenvolvimento sustentavel (inciso IV, art. 6°).

Cooperagédo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e

demais segmentos da sociedade (inciso VI, art 6°).




e Reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem

econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania

(inciso VIII, art 6°).
e Protecdo da saude publica e da qualidade ambiental (inciso I, art. 7°).

e Na4ao geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,
bem como disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos (inciso I, art.
7°).

e Reducédo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos (inciso V, art. 7°).

e Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar.o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados (inciso VI, art.
7°).

e Regularidade, continuidade, funcionalidade. e universalizacdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com
adocdo de mecanismos gerenciais e econémicos que assegurem a recuperacao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade

operacional e financeira (inciso X, art..7°).

6.6.1 Decreto n° 10.936/2022

e Regulamenta a Lei n®12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

6.6.2 Decreto n®11.043/2022

e Regulamenta o setor de residuos soélidos com vistas ao gerenciamento
ambientalmente adequado, inclusive com a proposicdo de metas a serem

atingidas até o ano de 2040.

6.7 Resolucdes e Portarias

a. Resolucdo CONAMA n° 357/2005, dispde sobre a classificacdo dos corpos de

agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢Oes e padrdes de langcamento de efluentes.
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agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto sanitario e

Resolucdo CONAMA n° 375/2006, define critérios e procedimentos, para 0 uso

seus produtos derivados e, da outras providéncias.

C. Resolugdo CONAMA n° 377/2006, dispde sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

d. Resolucdo CONAMA n° 380/2006, retifica a Resolucdo CONAMA N° 375/2006 e
define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacles de tratamento de esgoto sanitério e seus produtos derivados.

e. Resolucdo CONAMA n° 430/2011, dispde sobre as condi¢cdes.e padroes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolucdo N° 357/2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

f. Portaria n° 2.914/2011, do Ministério da Salde, estabelece os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de

potabilidade.

6.8 Outros dispositivos

Além destes, destacam-se outros diplomas legais que também ressoam sobre a
questdo do saneamento, conforme pode ser observado nas seguintes leis: Lei n°
6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo; Lei n°. 8.078/1990 — Dispde sobre a protecao
do consumidor; Lei n° 8.080/1990 — Lei Organica da Saude; Lei n°. 9.074/1995 —
Estabelece Normas Para Outorga e Prorrogacfes das Concessdes e Permissdes de
Servigos Publicos e a Lei n? 10.257/2001 — Estatuto da Cidade.

Vale ressaltar; que apesar destas legislacdes tratarem de forma superficial o
servico de saneamento-basico, a interface que o setor de saneamento faz com as areas
ambiental, sadde publica, seguranca alimentar, emprego e renda, desenvolvimento

urbano e tantos outros, justifica-se suas consideragoes.

Ainda é bom destacar que a Lei de Diretrizes Nacional Saneamento Basico —
LDNSB, a Lei Federal n° 14.026/2020, ao positivar parcialmente a concepcdo de
saneamento ambiental, concebeu os servicos de saneamento como um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de &agua, de
esgotamento sanitario, de drenagem e manejo de aguas pluviais e, por fim, de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos (Art. 3°, caput, alineas “a” a “d”).

Esta Lei rompe com a concepcao tradicional de que o saneamento basico é

sindnimo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario ou, numa concepg¢ao mai
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popular, apenas esgotamento sanitario, passando a contemplar os servi¢cos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e, ainda a drenagem e manejo de aguas pluviais.
Portanto, o titular dos servigcos de saneamento basico, serd do conjunto de servicos e,
ndo s6 de um deles.

Legislacdo Estadual

Constituicao Estadual

Em 05 de outubro de 1988, foi elaborada e promulgada, por meio da Assembleia
Estadual Constituinte, a Carta Politica Estadual, que em seu Art. 7°, § 3° assim
estabeleceu:

Art. 7° - Compete ao Estado juntamente com a Unido e«0s Municipios:
§ 3° - promover programas de construcdo de moradia e melhoria das
condi¢Bes habitacionais e de saneamento bésico.

A Constituicdo Estadual, no seu artigo 11°, inciso IX, afirma que a competéncia
de organizar e prestar, diretamente ou sob regime de.concessdo ou permissao, 0s
servigos publicos de interesse local sé&o dos municipios.

Art. 11° — Compete aos Municipios:
V - Organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessédo ou
permissdo, os servi¢os publicos de interesse local, incluido o de transporte

coletivo, que tem carater essencial.

6.9 Modelos de Gestao

Novas alternativas.de:gestdo vém sendo buscadas diante do atual cenario do
setor de saneamento do Brasil. Muitos municipios tém optado por se desvincular das
companhias estaduais, no intuito de poder oferecer servicos de melhor qualidade a

menores precos.

Neste sentido, atualmente existem alguns modelos de gestéo dos servi¢os de

saneamento que ja vem sendo planejados e implementados.

6.9.1 Companhias Estaduais

Sao entidades cuja criacdo ou extingdo é autorizada por uma Lei Estadual. Sao
dotadas de personalidade juridica de direito privado, com a finalidade de explorar
atividades econdémicas ou de prestar servi¢os publicos, vinculados ao controle estatal

e aos fins especificados na lei.
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As companhias estaduais foram criadas na década de 1970, por meio do modelo

instituido pelo extinto Plano Nacional de Saneamento - PLANASA.
e Caracteristicas:

- Regionais ou Estatais: Os servigos séo prestados pelas Companhias Estaduais a
um conjunto de municipios.

- Viabilidade: tarifas, financiamentos, economia de escala, evolucao tecnoldgica,
participacdo do poder concedente na gestdo dos servigos, ~recursos

or¢camentarios.
e Principais Dificuldades:

- Repassar os custos para tarifas.

- Recuperar e manter contratos de concessao.

6.9.2 Municipais Administracao Direta Centralizada/Descentralizada

Alguns municipios podem criar 6rgaos proprios para a gestdo do saneamento
basico, os quais podem assumir a forma de departamentos da administracéo direta

centralizada ou descentralizada.

O principal estimulo nesse sentido é a imunidade tributaria atribuida
constitucionalmente a essas figurasde direito publico. Porém, normalmente possuem
falta de desenvoltura para@as atividades consideradas de carater industrial, como séo

considerados os servicos de saneamento basico.

6.9.2.1 Modelo centralizado ou administracao direta

Tratasse de_um servico de abastecimento de agua e/ou de esgotamento
sanitario prestado diretamente pela Prefeitura Municipal, através de uma secretaria,
departamento ou reparticdo da administracdo direta. A personalidade juridica desses

orgaos porvezes se confunde com a da esfera de poder publico que os acolhe.

Este modelo mantém as prerrogativas proprias do poder publico e, por isso, sdo
instancias que podem abrigar tanto o exercicio da titularidade como da prestacédo de

servico.

Neste modelo ndo existe autonomia financeira ou patrimonial. Os servicos

participam do sistema de "caixa Unico" e 0s orcamentos ndo vinculam as receitas

tarifarias exclusivamente aos servicos. Ndo ha meios adequados de controle das
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receitas que sao utilizadas para o custeio geral da administracdo. Se ha controle, é

apenas para uso interno e nao é sistematizado.

6.9.2.2 Modelo descentralizado ou por administracao indireta

Corresponde aos servigos organizados sob a forma de autarquias municipais,
tendo sido no passado em muitos casos administrados pela Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA) ou pela antiga Fundacdo Servicos Especiais de Saude Publica
(FSESP).

Normalmente s&o atribuidos a denominacdo de Servico Autdbnemo de Agua e
Esgoto (SAAE), Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE)“ou Departamento
Municipal de Agua e Esgoto (DMAE).

Sao consideradas pessoas juridicas de Direito Publico, de natureza meramente
administrativa, criadas por lei especifica, para a realizacao de atividades, obras ou
servicos descentralizados da entidade estatal que as criou. N&o possuem
subordinacéao hierarquica, sujeitas apenas ao-controle finalistico de sua administracao

e da conduta de seus dirigentes.
e Caracteristicas:

- Municipais: Os servicos sao - prestados diretamente pelo Municipio, por
administracao direta, autarquia ou empresa municipal.

- Viabilidade: Tarifas e'recursos orcamentarios.
e Principais Dificuldades:

- Escala para ratear 0s custos de controles sanitarios e ambientais.
- Acesso a financiamentos.

- Manutencéo de tarifas realistas.

- ¢ Continuidade administrativa.

6.9.2.3:Empresas Privadas
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Outros municipios podem optar pela prestacdo do servico de forma indireta e
por meio de contratos de concessdes ou permissdes para a iniciativa privada, apos o

término dos contratos com as companhias estaduais.
e Caracteristicas:

- Viabilidade: tarifas, financiamentos, regides de poder aquisitivo elevado, sistemas

com poucas necessidades de investimentos.
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e Principais Dificuldades:

- Regulacéo do Setor.
- Tarifas mais altas para garantir rentabilidade.
- Restricdo de mercado.

- Baixa aceitacdo da populacéao.

6.9.2.4 Participacdo Publico/Privada

Existem ainda a gestao associada dos servicos (conforme art 241°.da CF), que
€ a prestacdo conjunta de servicos publicos entre dois ou mais entes.federativos. A
Lei n° 11.107/2005 (Lei dos Consorcios Publicos), define que, ‘apesar de néo ter
determinado situacdes para a sua aplicacao, atribui alguns contornes.que permitem a

sua operacionalizagéo e utilizacéo.

J& o contrato do programa, de acordo com a Lei,presta-se a efetivacdo da
gestdo associada de um servico publico, sendo celebrado por meio de um consércio

publico ou de um convénio de cooperacao.
e Caracteristicas:

- Empresas Mistas: Servi¢os prestados em parceria com o Poder Publico.

- Publico-Privado: (Municipal ou Estadual) e empresas privadas.

- Viabilidade: Tarifas especificas para 0s servicos prestados, financiamentos,
orcamento, sistemas com problemas especificos (como Estacdes de Tratamento

de Agua e Estagbes.de Tratamento de Esgoto, pocos, entre outros).
e Principais/Dificuldades:

- Sistematizacao.do Mercado.

- Financiamentos Especificos.

7 CARACTERIZACAO DO SANEAMENTO ESTADUAL E MUNICIPAL

7.1 Indicadores de Saude

Os indicadores de saude séo relevantes para avaliar a situacdo de um estado,

com relacdo aos parametros de saude, uma vez que estes indicadores mostram 0s

principais dados que oferecerdo uma visdo geral de como se encontra a saude dos

brasileiros.

7.z, FUNDAGAD APOLONID SALLES

) &{JABOATI"\O
> F & 0 0 B P E S EUARAT X

-




Um indicador significante para analise das condi¢des de saude € a mortalidade

infantil expressa pelo nimero de Obitos de criangas menores de um ano para cada mil
nascidos vivos, como pode ser observado na Tabela 2, onde foram reunidos dados de
mortalidade infantil do Brasil, da regido Nordeste, do estado de Pernambuco, da

capital pernambucana (Recife), e da cidade de Jaboatdo dos Guararapes.

Tabela 2: Relacao das taxas de mortalidade infantil (por cada mil nascidos).

Jaboatao dos

Ano Brasil M Nordeste (1) Pernambuco (1) Recife (2)
Guararapes )
2020 11,5 13,0 11,6 11,2 12,19
2015 12,4 14,0 13,0 10,5 13,8
2010 16,0 19,1 17,0 12,9 12,5
2005 20,4 25,9 23,4 -
2000 26,1 35,9 34,0 -

(1)

Ministério da Salde (MS)/Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS)/Coordenacgdo-Geral de

Informacdes e Analises Epidemiolégicas (CGIAE)/Sistema de Informacdes

@) IBGE Cidades, Recife e Jaboatdo dos Guararapes.

Os indicadores sé&o diferentes de indices, pois incluem apenas um aspecto, como
a mortalidade. O indice expressa situagdes com multiplas dimensdes, incorporando-as
numa unica medida, alguns indicadores diferentes. Um indice muito comum na area da

Saude Publicaé o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

7.2 Cobertura e Niveis dos Servicos de Agua e Esgotos

Segundo a Pesquisa Nacional do Saneamento Basico (IBGE, 2017) para o

estado de Pernambuco verificou-se a presenca da rede de distribuicdo de agua e
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184 municipios, abastecendo 2.284.383 economias residenciais ativas por uma rede

de distribuicdo com extensdo de 21.986km e um indice de perdas de 50,8%.
Apresentando 148 municipios estag¢do de tratamento de agua (ETA) ou unidade de
tratamento simplificado (UTS), totalizando um volume de &gua tratada diariamente de
1.471.309m3.

Com relacdo ao esgotamento sanitario, a Pesquisa Nacional do Saneamento
Basico (IBGE, 2017), apresenta o atendimento de rede coletora para 700.477
economias residenciais ativas, em 160 municipios atendidos por rede<coletora de
esgotos. No estado, 51 municipios (27%) possuiam Estacado de Tratamento de Esgoto
(ETE) com tratamentos nos niveis secundarios e terciarios, no entanto 114 municipios
(61%) apesar de possuir rede coletora, ndo possuiam ETE, e ainda 25 municipios

(13%) n&o apresentaram rede coletora nem tratamento de esgotos.

A Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA - foi fundada em 1971
(criada pela Lei n® 6307/1971), é uma sociedade anénima de economia mista de direito
privado, com fins de utilidade publica, vinculada ao Governo do Estado de
Pernambuco, seu maior acionista, por meio da Secretaria de Infraestrutura e Recursos
Hidricos de Pernambuco (SEINFRA). Sua.missdo € levar dgua e esgotamento
sanitario aos pernambucanos e, esta presente em 94% do territorio de Pernambuco
(172 municipios do Estado, mais o distrito de Fernando de Noronha), atendendo cerca
de 7,5 milhdes de habitantes com servigos de abastecimento de 4gua .Também é
responsavel pelo esgotamento sanitario de 34 municipios de Pernambuco, atendendo
mais de 2,3 milh8es com esgotamento sanitario, por meio de vinte unidades de
negocios distribuidas nas regibes Metropolitana do Recife, Agreste, Zona da Mata e
Sertdo (COMPESA,; 2020).

O+ atendimento aos municipios é feito através das Unidades/Geréncias
Regionais espalhadas pelo Estado.

No estado de Pernambuco, a Agéncia de Regulacdo de Pernambuco (ARPE)
atua na fiscalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario e comercial, no controle da qualidade da agua distribuida, no controle da
eficiéncia do tratamento dos esgotos, e ainda, no monitoramento dos indicadores

técnicos operacionais.
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7.3 Estrutura Tarifaria

A estrutura tarifaria aplicada pela COMPESA foi estabelecida pela Resolugéo
ARPE N° 193 (Publicada no DOE n°. 142 de 28/07/2021) vigente atualmente (Quadro
4).

Quadro 4: Estrutura Tarifaria da Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA

CONSUMIDORESMEDIDOS
Valor (R
Consumo $) Unidade
Tarifa Social Até 10.000 litros/més 9,44
Até 10.000 litros/més 50,50
10.001 a20.000 litros 5,79 | por 1000L
Residencial 20.001 a 30.000 litros 6,88 | por 1000L
30.001 a 50.000 litros 9,48 | por 1000L
50.001 a90.000 litros 11,23 | por 1000L
90.001 a999999.000 litros 21,58 | por 1000L
Comercial TarifaMinima - Até 10.000 litros/més 74,30 | por 1000L
+10.000 litros 14,73 | por 1000L
ndustrial TarifaMinima- Até 10.000 litros/més 93,10 | por 1000L
+10.000 litros 19,73 | por 1000L
o TarifaMinima- Ate 10.000 litros/més 71,81 | por 1000L
Publica +10.000 litros 10,89 | por 1000L
CONSUMIDORESNAO MEDIDOS
Valor(R

Consumo $) Unidade

Tarifa Social 9,44 | por més

Residencial Tarifa Normal 50,5| por més

Comercial TarifaMinima 74,3 | por més

Industrial TarifaMinima 93,1 | por més

Pdblico TarifaMinima 71,81 | por més
Fornecimento por Carros-pipa 19,71 | por 1.000L
Fornecimento por Carros-pipa Orgdos Publicos 2,74 | por 1.000L
Chafariz Publico 2,74 | por 1.000L
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AGUA BRUTA

Valor (R
Consumo $) Unidade
COMERCIA entre 51 e 5.000 m?3 2,75 | por 1.000L
Le entre 5.001 e 19.999 m3 2,26 | por 1.000L
INDUSTRIA
3 apartir de 20.000 m?3 1,26 | por 1.000L

ESGOTAMENTO SANITARIO
Sistema Ligacdo Convecional ou ramal de calgada - 100% datarifa de agua

Convencion
a

Sistema Ligacdo Convecional ou ramal de calcada - 80% da tarifa de dgua

Ramal Condominal (operado p/Comunidade) - 50% da tarifa de agua

Simplificado | Ramal Condominal (operado p/Comunidade) - 40% da tarifa de &gua

Dreno Ligacdo Convecional ou ramal de calgada - 50% datarifa de agua

Ramal Condominal (operado p/Comunidade) - 30% datarifa de &gua

Prédiosem 50% do valor dos servicos de esgotos estipulados no momento da

construcao ligacdo, cobrados até aconcessao do habite-se

Fonte: Compesa - Estrutura Tarifaria.

7.4 Indicadores Operacionais'e.de Desempenho da Companhia Pernambucana de
Saneamento - COMPESA

Dados levantados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS
(2020), apontam informacdes mais especificas e detalhadas sobre os servicos de
abastecimento devagua, esgotamento sanitario e residuos sélidos. Esses dados
permitem analisar o desempenho dos prestadores de servicos de saneamento que

atuam no estado.

No Quadro 5 é apresentado as informacdes acerca do desempenho da

COMPESA, principal prestadora de servi¢o do estado.
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Quadro 5: Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos — COMPESA (Ano de referéncia

2020)
Item Valor Unidade
Quantidade total de municipios atendidos com
173 municipios
abastecimento de dgua
Quantidade total de municipios atendidos com
o 34 municipios
esgotamento sanitdrio
Quantidade de liga¢des ativas de dgua 2.026.205 ligacoes
Quantidade de ligagbes ativas de esgotos 411.155 ligacdes
Despesa com pessoal préprio 375.495.533,72 RS
Despesa com produtos quimicos 37.996.488,45 RS
Despesa com energia elétrica 223.101.564,26 RS
Despesa com servicos de terceiros 533.456.048,39 RS
Despesas de Exploragdo 1.491.988.947,45 RS
Despesas totais com 0s servigos 1.713.540.607,17 RS
Tarifa média praticada 3,85 RS/m3
Tarifa média de dgua 4,00 RS/m3
Tarifa média de esgoto 3,39 RS/m3
RS/empre
Despesa média anual por empregado 116.342,54
g
Incidéncia da desp. de pessoal e de serv. de terc. nas
53,05 %
despesas totais com os servigos
Indicador de desempenho financeiro 104,59 %
indice de evasdo de receitas 9,95 %
Margem da despesa de exploracdo 83,25 %
Margem da despesa com pessoal préprio 20,95 %
Margem da despesa com pessoal total 50,72 %
Margem do servico da divida 4,88 %
Margem das outras despesas de exploragdo 13,62

Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas

de exploragdo
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7.5 Indicadores Operacionais e de Desempenho para o Sistemade Limpeza Urbana

e de Drenagem

De acordo com os dados dos 125 municipios pernambucanos que forneceram
dados ao SNIS (2020), 118 municipios tém os servi¢os de coleta de residuos e limpeza
publica realizados por secretarias da propria prefeitura, e 8 sdo executados por
empresas contratadas. Do total, apenas 55 apresentaram taxa de cobertura regular do
servi¢o de coleta de em relacdo a populagéo total do municipio entre 80% e 100% e 33
municipios cobram a populacéo por estes servicos.

Com relacdo a coleta seletiva, apenas 16 municipios afirmaram-praticar, um
namero que reflete a falta de a¢des visando adequacéo a Politica Nacional de Residuos
Solidos, uma melhor gestdo dos residuos sélidos e proporcionando um maior apoio e
incentivo aos catadores, dado o trabalho indispenséavel desenvolvido por eles no ciclo de
vida dos materiais reciclaveis.

Foi verificado que no estado de Pernambuco, existem alguns consorcios
intermunicipais firmados com vistas a melhor adequagéo das préticas de destinacédo dos

residuos solidos coletados, os quais podem ser verificados no Quadro 6.

Quadro 6: Lista de Consoércios Publicos presentes em Pernambuco

Sigla Consorcio

COMSUL | consércio Publico dos Municipios da Mata Sul Pernambuco
COMAGSUL | consércio dos Municipios do Agreste e da Mata Sul do Estado de Pernambuco
COMANAS | consércio dos Municipios da Mata Norte e Agreste Setentrional de Pernambuco
CADEMA | Consércio de Articulagdo e Desenvolvimento Municipal
CISAPE | consércio Intermunicipal do Sertdo do Araripe Pernambucano

CODEMI | cConsércio Moxoté/Ipanema

CIMPAJEU Consoércio de Integragao dos Municipios do Pajeu

CODEAM | Consércio de Desenvolvimento do Agreste Meridional
CM | Consércio Metropolitano de RS
PORTAL SUL | consércio de Desenvolvimento Intermunicipal Portal Mata Sul
CONIAPE | consoércio Publico Intermunicipal do Agreste Pernambucano e Fronteiras

CINDESF | consércio Intermunicipal de Des. Sustentavel do Submédio S3o Francisco

Fonte: ITEP, 2013.
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Uma questdo que merece atencdo € a baixa quantidade de municipios que
desenvolveram instrumentos de gestao de saneamento e de gerenciamento de residuos
solidos, tais como a Politica Municipal de Saneamento Basico, Plano Municipal de
Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos. O
guantitativo de municipios que apresentam esses instrumentos € apresentado no
Quadro 7.

Quadro 7: Quantitativo de municipios e instrumentos de gestdo adotados

Quantidade Instrumento

21 | Politica Municipal de Saneamento Basico
20 | Plano Municipal de Saneamento Basico
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos
Fonte: Adaptado SNIS (2020).

40

Especificamente, para a cidade de Jaboatdo-dos Guararapes, 0s servicos de coleta
de residuos solidos e limpeza urbana sao efetuados pela prefeitura, sob
responsabilidade da Secretaria Executiva de Servicos Urbanos, e as informacdes
referentes a atuagdo, indicadores operacionais e desempenho podem ser verificados no
Quadro 8.

Quadro 8: Indicadores econdmicos, financeiros e administrativos — Jaboatdo dos Guararapes
(Ano de referéncia 2020)

Item Valor Unidade

Populagdo urbana do municipio 691.488 habitantes

Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo

691.488 habitantes
o distrito sede e localidades
Populagdo urbana do municipio atendida com a coleta
21.660 habitantes
seletiva do tipo porta a porta executada pela Prefeitura
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de rdo
97,82

em relagdo a populagdo total do municipio

Percentual da popula¢do atendida com frequéncia
90
didria
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Percentual da populag¢édo atendida com frequéncia de 2

10 %
ou 3 vezes por semana
Quantidade de entidades associativas 4 trabalhadores
Quantidade de associados 82 trabalhadores
Quantidade de trabalhadores de agentes privados
1.026 trabalhadores
envolvidos nos servigos de manejo de RSU
Quantidade total de trabalhadores remunerados
1.080 trabalhadores

envolvidos nos servicos de manejo de RSU

Despesa total com o servico de coleta de RDO e RPU | 21.465.713,12 RS
Despesa total com todos os agentes executores dos

demais servigos quando ndo especificados em campos | 65.784.463,96 RS
proprios

Despesa total com servigos de manejo de RSU | 92.211.164,90 RS
Despesa per capita com manejo de RSU em rela¢do a

133,35 RS/habitante

populagdo urbana

Taxa de empregados em relagdo a populagéo urbana 1,56 %

Fonte: Adaptado de SNIS (2020)

8 INTRODUCAO

A agua tem sido umaquestao central na agenda internacional nas ultimas décadas,
sendo reconhecida pela sociedade como um recurso limitado, escasso e vulneravel.
Com base na definicdo econdmica, um determinado recurso torna-se limitado em virtude
de sua capacidade de atendimento contra sua demanda acentuada. Este € o caso da
agua. O aumento da demanda por agua tem sido maior que a curva de crescimento
populacional, 0 que tem levado a reflexdes sobre a vulnerabilidade, os efeitos de
armazenamento e a natureza finita deste recurso natural.

Tradicionalmente, a agricultura e o0 saneamento sdo 0S setores que mais
consomem agua. Segundo relatorio de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
publicado em 2021 pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em 2020 a irrigacéo foi a
atividade responsavel pelo uso de aproximadamente 50% dos recursos hidricos
utilizados no Brasil. Na sequéncia, 0o uso consuntivo setorial da agua ocorre
principalmente para abastecimento humano, o setor consumiu 482 m3/s em 2020, o qu

correspondeu a 25% do total de todos os setores. O crescimento populacional e
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escalada da demanda nas grandes cidades impulsionam o aumento do consumo de
agua.

O acesso a agua, seguro e suficiente, € uma necessidade basica do ser humano e
ndo pode ser tratado apenas sob os pontos de vista técnico e econdémico. E um direito
gue deve ser reconhecido, promovido e protegido por autoridades publicas e privadas
(BEZERRA e CHEUNG, 2013). Os prestadores de servicos de saneamento brasileiros
tém o desafio de universalizar o acesso a dgua e esgotamento sanitario. As metas
estabelecidas no novo Marco Legal do Saneamento Basico (Lei Federal n° 11.445/2007)
definiram que o pais devera atender 99% da populacdo com acesso ao.abastecimento
de 4gua potavel e 90% da populacéo precisa ter atendimento a coleta e tratamento de
esgoto até 2033, com possivel extenséo de prazo para 2040 para alguns casos.

Segundo o artigo 39, inciso |, alinea a, da Lei Federal n® 11.445/2007 (nova redacao
dada pela Lei n° 14.026/2020), que estabelece as: diretrizes nacionais para o
saneamento basico, o abastecimento de agua potavel é constituido pelas atividades e
pela disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas e instalagdes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de &gua potavel, desde a captacdo até as
ligacdes prediais e seus instrumentos de-medicao.

A agua potavel, segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), € aquela com
aspecto limpido e transparente, e que-nao apresenta cheiro ou gosto objetaveis, além
de ndo conter nenhum tipo de'microrganismo ou substancia que possa causar prejuizos
a saude. A gualidade do abastecimento de agua potavel influéncia os niveis de saude
da populagéo local. O acesso aos servicos de abastecimento de dgua somado a um
sistema de esgotamento bem estruturado proporciona um maior controle e prevencgao
de doencas de veiculacdo hidrica (amebiase, giardiase, gastroenterite, febre tifoide e
paratifoide, hepatite infecciosa e colera), a promocao de habitos saudaveis e higiénicos,
o desenvolvimento econémico e social, e o bem-estar da populagéo.

Os sistemas de abastecimento de agua (SAA) sao as infraestruturas responsaveis
pelo transporte de agua dos mananciais aos nucleos populacionais urbanos com
regularidade, seguranca e qualidade. Os SAAs séo projetados de acordo com as
caracteristicas e necessidades locais no que se refere a seu tamanho e complexidade,
mas, independentemente das condicbes de contorno, o objetivo principal desses
sistemas € distribuir agua potavel para uso domeéstico em quantidade e qualidade

apropriadas para atender o consumidor final.
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A estrutura basica de um sistema de abastecimento de agua é mostrada na Figura

52. De modo geral, os sistemas de abastecimento de agua sdo estruturados em trés
partes principais:
e Sistema produtor - compreende a estrutura que vai da captagéo ao tratamento da
agua bruta.
e Sistema adutor - conjunto de tubulacdes que garante o transporte de agua entre
subsistemas.
e Sistema de distribuicdo - compreende o conjunto de pecas que transfere agua

dos sistemas produtores ou adutores para os pontos de consumo.

Figura 52: Exemplo de estrutura de um sistema de abastecimento de agua

ETH
il Jde Lilimora de
T TER S ST H il Irorkada

Captich

supcr{roml 5.: B
D D
EREVRlOTLN
Capelon Ja sl iy i m

Fonte: Autores, 2023

As unidades que comp®e. um sistema de abastecimento de agua podem ser
descritas da seguinte forma:

e Manancial: fontes de.agua superficiais ou subterrdneas que séo usadas para
abastecimento humano. Ao escolher um manancial, o profissional deve
considerar. aspectos relacionados a quantidade e qualidade de agua, a
localizacéo, aos custos de instalagéo e operagédo, e a facilidade de aducéo.

o Captacao: € a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua. A captacéo
€ um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a um
manancial para a retirada de agua destinada a um SAA.

e Estacdo elevatoria: € o0 conjunto das instalagbes e equipamentos de
bombeamento destinados a transportar a agua para pontos mais distantes ou

mais elevados, ou para aumentar a pressao nas linhas de aducéo.

e Adutora: € o conjunto de tubulacdes responsavel pelo transporte da agua da
captacdo a estacdo de tratamento de &gua ou do tratamento aos sistemas de

distribuicdo de agua.
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e Estacdo de tratamento de agua: conjunto de unidades destinado a adequar as
caracteristicas da agua aos padrbes de potabilidade. A principal funcdo do
tratamento é a reducdo de impurezas e a eliminacdo de substancias que tornam
a dgua inadequada para o uso humano, tais como bactérias e virus.

e Reservatorio: estruturas destinadas a manter a regularidade do abastecimento
(compensar a diferenca entre o pico de demanda dos consumidores e a aducao),
promover condi¢cbes de abastecimento continuo durante periodos curtos de
paralisacdo do fornecimento, armazenar agua para combate a incéndios,
regularizar as condicdes de operacao das estaces elevatdrias e.condicionar as
pressdes disponiveis nas redes hidraulicas.

e Rede de distribuicdo de agua: unidade do sistema constituida.de um conjunto de
conexdes, pecas especiais e condutos assentados nas vias. publicas ou nos
passeios, aos quais se conectam os ramais domiciliares. Dessa forma, a funcao
da rede de distribuicdo € conduzir a 4gua tratada aos pontos de consumo (usos
domeéstico, industrial e publico), de forma.continua, em qualidade, quantidade e
pressao recomendadas.

O diagnostico dos servigos, infraestruturas e instalacdes publicas de abastecimento

de dgua potavel, apresentado neste documento, busca retratar a situagdo do municipio

de Jaboatdo dos Guararapes, sendo’'a base orientadora do prognéstico do Plano

Municipal de Saneamento Basico — Eixo Abastecimento de Agua. Os estudos tiveram

como orientacdo a caracterizacao dos diversos sistemas de abastecimento de agua que

fornecem &gua a populacéo, considerando nas analises a inser¢do do municipio na

Regido Metropolitana de Recife (RMR). Na perspectiva técnica, os estudos utilizaram

indicadores e informagbes de diversas fontes, com destaque para os dados

disponibilizados pela-Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA) e pelo

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS). As informacgdes obtidas

sdo indispensaveis para auxiliar os gestores no planejamento e na tomada de decisdes,

bem como, no envolvimento da sociedade no debate, visando garantir a integridade e a

efetividade das acdes a serem empreendidas.
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8.1 Sistema Atual de Abastecimento de Agua de Jaboat&o dos Guararapes

8.1.1 Descricdao geral do sistema de abastecimento de 4gua de Jaboatdo dos

Guararapes

O abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Recife é realizado por seis
sistemas integrados e treze sistemas isolados. A demanda de agua da RMR para o ano
de 2020 foi estimada em 12,7 m3/s. As maiores parcelas dessa demanda estéo
concentradas na capital Recife (5,9 m3/s) e no municipio de Jaboatdo dos Guararapes
(1,8 m3/s).

O abastecimento do municipio de Jaboatdo dos Guararapes-esta integrado aos
sistemas produtores da RMR. Por exemplo, o Sistema Gurjalu atende as localidades de
Muribeca dos Guararapes, Distrito Industrial de Prazeres, Jordao, Candeias, Piedade,
Barra de Jangada e Vila da Muribeca; enquanto os bairros de Sucupira, Socorro e Centro
sao abastecidos pelo Sistema Tapacura.

O SAA do municipio € abastecido principalmente pelas barragens Duas Unas, Gurjad,
Pirapama e Tapacurd, que captam agua bruta de rios, armazenam e distribuem para as
estacOes de tratamento de agua (ETAS) da regido. As barragens estédo localizadas nos
municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e S&o Lourengo da

Mata, como mostra a Figura 53.
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Figura 53: Mapa de localizac&o das principais barragens do SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Autores (2023)

A populagédo é abastecida por seis estagBes de tratamento de agua, descritas de
forma resumida na Tabela 3 com suas respectivas captacdes. As principais estacdes
sdo a ETA Castelo Branco (Tapacura) e a ETA Pirapama. Além dessas, 0 sistema é

abastecido pelas ETAs: Gurjau, Manoel de Sena, Marcos Freire e Muribequinha, que

recebem a dgua bruta de capta¢fes superficiais, executam o processo de tratamento

2z, FUNDAGAD APOLONIO SALLES L < & .
& [TAVIEU APLARN S m‘JABOATAO

Rt



agua e iniciam o processo de aducéo da agua tratada para reservatorios de grande porte
interligados entre si. A ETA Jangadinha, do tipo compacta, que também faz parte do
SAA do municipio, encontra-se desativada devido ao custo operacional elevado, vazéo
baixa e capacidade de tratamento limitada. Atualmente, apds alguns ajustes e
interligacdes, o setor que era abastecido pela ETA Jangadinha tem sua demanda suprida
pelo Sistema Tapacura. A Figura 54 mostra o croqui do SAA de Jaboatdo dos

Guararapes.

Figura 54: Esquema do Sistema de Abastecimento de Agua de Jaboatio dos Guararapes

Fonte: Autores, 2023.

Tabela 3: Mapa de localizacdo das principais barragens do SAA de Jaboatdo dos Guararapes

ETA Sistema Produtor Captacéo Tipo Capacidade
Pirapama Sistema Pirapama | Barragem Pirapama ETA 5.130 L/s
(Rio Pirapama) Convencional
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Castelo Branco Sistema Tapacura Barragem Tapacura ETA 4.000 L/s

(Tapacurd) (Rio Tapacura) e Convencional
Barragem Duas Unas
(Rio Jaboatéo)

Rio Capibaribe

Gurjau Sistema Gurjau Barragem Gurjal ETA 1.000 L/s

Convencional

Marcos Freire Sistema Marcos Riacho Zumbi ETA 174 L/s
Freire Convencional +
ETA Compacta

Manoel de Sena Sistema Manoel de |Barragem Duas Unas ETA 67 L/s
Sena (Rio Jaboatéo) Convencional
Muribequinha Subsitema Rio Muribeca ETA Compacta 22 LIs

Muribequinha

Fonte: Adaptado Compesa, 2023.

A Tabela 4 apresenta os dados de vazfes de entrada e saida das ETAs que
compdem o SAA de Jaboatdo dos Guararapes. Os dados apresentados sdo referentes
ao més de maio de 2022 e possibilita que seja observado que as ETAs Marcos Freire,
Manoel de Sena e Muribequinha operaram com a capacidade bem inferior a vazéo de
projeto.

Tabela 4: Dados de vazdes de entrada e saida das ETAs (Més de referéncia: maio/2022).

ETA Capacidade Volume de Entrada Volume de Saida
(L/s) (L/s) (L/s)
Pirapama 5.130 4.893,18 4.657,49
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Castelo 4.000 2.791,41 2.694.,61
Branco
Gurjau 1.000 1.002,96 952,82
Marcos Freire 173,6 50,54 48,01
Manoel de 67,0 42.20 40,09
Sena
Muribequinha 22,3 12,18 11,33
Jangadinha Desativada

Fonte: Portal Cooperacdo — Compesa, 2022

As ETAs dos sistemas produtores sado do tipo convencional e compacta. O
tratamento em uma ETA convencional pode ser descrito, brevemente, como:
incialmente, a ETA recebe a agua bruta das captacfes e aloca na chamada caixa de
reunido. Em seguida, a agua é levada para a etapa de mistura rapida, operacao
destinada a dispersar produtos quimicos na agua a ser tratada, em particular, no
processo de coagulacdo. Nesta fase, € adicionado o coagulante, geralmente o Sulfato
de Aluminio liquido, para que as particulas de impurezas se unam, formando flocos,
facilitando o processa de remocao das impurezas. Com os flocos formados, a agua é
direcionada aos floculadores mecéanicos, que sao unidades utilizadas para promover a
agregacdao de particulas formadas na mistura rapida. Na floculagéo, a agua coagulada
movimenta-se lentamente dentro dos tanques, de tal forma, que os flocos se misturam,
ganhando peso e volume. A proxima etapa € a decantacao, que se destinada a remocao
de particulas presentes na agua que se acumulam no fundo dos decantadores, pela
acdo da gravidade. A agua passa por tanques para que os flocos formados
anteriormente separem-se da agua, sedimentando-se, no fundo dos tanques. ApGs o
processo de decantacdo, a agua passara pelo processo de filtragdo. Os filtros séo
unidades destinadas a remoc¢éo de materiais mais finos que ndo conseguiram ser
retirados nos processos anteriores. A agua atravessa as diferentes camadas de carvao
antracito, areia e cascalho e passa a ter um aspecto cristalino.

Basicamente, o que difere as ETAs é o dimensionamento das unidades da planta,

como, por exemplo, a quantidade de floculadores, decantadores e filtros. Apés
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processo de tratamento, a agua € reservada, onde ha a adicao de cloro e posteriormente
a realizacdo de uma série de testes para o controle da qualidade da agua tratada.

Ja o processo de tratamento nas ETAs compactas, que também possuem grande
eficiéncia no tratamento da 4gua, € realizado inicialmente com adi¢cdo dos agentes de
desinfeccao (cloro) e coagulacdo (sulfato de aluminio). Em seguida, a agua segue para
os filtros rapidos e depois filtros de polimento. Apés a filtracdo, a agua ja tratada é
armazenada nos reservatérios e € distribuida para a populacdo. Os sistemas compactos
gue integram o SAA de Jaboatao dos Guararapes sao fechados, por isso sae chamados
de sistemas compactos pressurizados, onde ndo ha possibilidade de contato com a 4gua
enquanto ela estd no sistema. As ETAs compactas possuem 1menos’ etapas no
tratamento, por isso demandam menos espaco fisico e equipamentos.

A COMPESA, em cumprimento a Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude,
gue regulamenta o controle da qualidade da 4gua, monitora.0s mananciais de superficie,
pocos artesianos de grande profundidade e as Estacfes de Tratamento de Agua do
estado de Pernambuco. S&o avaliados os parametros de cor, turbidez, cloro residual,
coliformes totais e Escherichia coli.

Segundo o Relatorio Anual da COMPESA, 97,36% de todas as amostras do ano
de 2021 apresentaram resultados de coliformes totais de acordo com o padrdo de
potabilidade, sendo fevereiro o més com maior incidéncia de amostras fora do padréo
(7,69%). Para Escherichia .coli;. apresentaram inconformidade apenas 1,61% das
amostras no més de julho. © més de julho de 2021 foi o Unico més que apresentou
amostras fora dos padrées estabelecidos para cloro residual livre. O parametro fisico
com maior alteragdo em 2021 foi o de cor, no qual 16,87% das total de amostras
apresentaram-desconformidade, com pico mensal de 71,88% em abril. Para turbidez,
97,72% das amostras apresentaram resultados dentro do padréo estabelecido pela
legislagéo.

A Tabela 5 mostra as informacdes de controle de qualidade de agua de consumo

humano.
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Tabela 5: Dados de vaz8es de entrada e saida das ETAs (Més de referéncia: maio/2022).

Parametros bacteriolégicas Parametros fisicos
(amostras dentro do padréo) (amostras fora do padréo)
Amostra| Coliforme Cloro

Més S totais E.coli Cor Turbidez | residual livre
Jan 41 100 100 29,27% 0 0
Fev 52 92,31 100 36,54% 13,46 0
Mar 57 94,74 100 10,53% 3,51 0
Abr 32 100 100 71,88% 0 0
Mai 20 100 100 9,00% 0 0
Jun 62 96,77 100 0,00% 4,84 0
Jul 62 95,16 98,39 14,52% 1,61 1,61
Ago 62 95,16 100 17,74% 0 0
Set 62 100 100 25,81% 0 0
Out 62 100 100 0,00% 0 0
Nov 6 100 100 0,00% 0 0
Dez 51 100 99,82 0,00% 0 0

Fonte: Adaptado Compesa, 2021.

Apesar do'municipio possuir em seu territério uma das quatro maiores barragens de
armazenamento de agua da Regidao Metropolitana do Recife, ser “cortado” por rios
perenes, e grande parte do seu territério situar-se na zona de protecdo dos mananciais,
h&a muitos registros de falta de agua em diversos bairros. A COMPESA estabeleceu

rodizio no abastecimento de alguns setores do municipio, a medida tem como objetivo

evitar o colapso no sistema de abastecimento. Ha setores que ficam sem abastecimento

por algumas horas e outros em que o abastecimento € interrompido por varios dias.

-z, FUNDAGAD APOLONID SALLES

ﬁz’IJABOATI\O
~ F & 0 0 B P E 5 CUARAI :




7z, FUNDAGAD APOLONID SALLES

De acordo com uma pesquisa realizada em 2019 pelo Instituto Trata Brasil, em
parceria com a consultoria GO associados, em um ranking de qualidade de saneamento
que avaliou o abastecimento das 100 maiores cidades do Brasil, Jaboatdo dos
Guararapes encontra-se na 94° posicdo, 0 que aponta para uma baixa qualidade no
abastecimento e a necessidade de investimentos no municipio.

O volume de agua produzido para o abastecimento do municipio de Jaboat&o diminuiu
significativamente ao longo do periodo avaliado (2011-2020), devido, principalmente, a
diminuicdo do consumo per capita e das perdas de 4gua na distribuicdo. O indice de
perdas na distribuicdo reduziu de 71,67% (2011) para 39,07% (2020).

Segundo dados disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS (BRASIL, 2022), o consumo médio dos habitantes do municipio,
em 2020, foi de 104,44 litros por dia (no mesmo ano, a média do Brasil foi de 152,13
litros por habitante), com um indice médio de perdas em torno.de 39%. O custo do
servico de abastecimento de agua foi R$ 3,21 por metro cubico e a tarifa média de agua
foi R$ 3,33 por metro cubico. A Figura 55 mostra o grafico que apresenta a variacdo do
consumo per capita no periodo de 2011-2020. O ano de 2014 apresentou o0 maior
consumo (129,0 L/s), provavelmente porque a RMR recebeu milhares de visitantes
durante o periodo da Copa do Mundo-de Futebol.

Figura 55: Consumo per capita em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: SNIS, 2022.

8.2 Caracterizacdo dos mananciais
O Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco desenvolvido e aprovado
em 1998 (PERH/PE 1998) definiu 29 Unidades de Planejamento (UP), tendo por ba
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as 13 principais bacias hidrograficas do Estado. Entre os limites destas 13 bacias
hidrograficas, ou nas interbacias, foram definidos 9 Grupos de Pequenas Bacias
Interiores (GI) e 6 Grupos de Pequenas Bacias Litoraneas (GL), e mais as bacias
hidrogréficas da ilha de Fernando de Noronha, resultando nas 29 Unidades de
Planejamento.

Recentemente, em 2022, a Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos
(Seinfra) apresentou um novo PERH/PE, resultado da compilagdo dos produtos parciais
apresentados e aprovados pelo GT-APAC/SERH e CTPPP tendo como subsidio para
sua elaboracéo as orientacdes/sugestdes repassadas durante as reunides realizadas.
De modo a atender a Lei Federal n° 9.433/1997, a Lei Estadual n® 12.984/2005 e a
Resolucdo CNRH n° 145/2012.

O PERH/PE 2022 avaliou que a divisdo hidrografica anterior.tinha um numero
excessivo de UPs, apontando que algumas unidades. poderiam, sem perda de
funcionalidade, serem agregadas as grandes bacias hidrograficas. A agregacao permitiu
reduzir o nimero de UPs de 29 para 16, facilitando uma visdo conjunta, menos
fragmentada, das questdes hidricas do estado de Pernambuco.

Além das 16 UPs, foi proposta ainda uma Unidade Especial de Planejamento —
UEP, da Regido Metropolitana de Recife — RMR, que agrega as UPs GL1 e GL2 e partes
das UPs dos rios Capibaribe e Ipojuca. Isto € justificado ndo apenas por considerar o
histérico de atuacdo dos comités.de bacias existentes, como também por dar destaque
a RMR nas andlises e propostas do PERH/PE 2022. Esta unidade destaca a relevancia
desta regido, estratégica em.termos econémicos, politicos, histéricos e culturais, tanto
para o Estado de Pernambuco, como também para o Brasil.

Desta forma, todo o territério do municipio de Jaboatdo dos Guararapes esta
inserido na URP.04 —Metropolitana Sul (PERH/PE 2022), antiga GL2 (PERH/PE 1998). A
Unidade de Planejamento 04, limita-se ao norte com a UP 03 — Capibaribe, ao sul com
a UP 05 — Ipojuca, a oeste com as UPs 03 e 05, e a Leste com o Oceano Atlantico. A
unidade abrange nove municipios, estando Cabo de Santo Agostinho e Jaboatdo dos
Guararapes totalmente inseridos, enquanto Moreno, Escada, Pombos, Ipojuca, Recife,
Sao Lourencgo da Mata e Vitdria de Santo Antdo estéo parcialmente inseridos.

Situada na Zona da Mata Sul de Pernambuco, a UP 04 tem como principais rios
o Jaboatdo e Pirapama, com seus afluentes, a excecdo de suas porcdes nordeste e
sudeste, que sdo representadas pelos estuarios dos rios Tejipio e dos rios Massangana
e Tatuoca, respectivamente (SILVA et al., 2019) (APAC, 2022). A Figura 56 mostra a
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Unidades de Planejamento no qual estdo inseridos os municipios da Regido
Metropolitana do Recife.

Na Figura 57 pode-se observar a Unidade de Planejamento 04 - Metropolitana Sul e na
Figura 58 € mostrada os principais corpos hidricos do municipio de Jaboatdo dos

Guararapes.

Figura 56: Consumo per capita em Jaboatdo dos Guararapes

-

/..
i
i
|
i

Escole 1: 450 0%0

Sewo oy o
e Suateso 50 Ceogmie ¢ Datens €300
Apala: B e L L N

:J..-n-m

My N AR

Fonte: Autores, 2023

}%* Fog

, FUNDAGAD APOLONIO SALLES
D0 B P

¥'ad | JABOATAO
ST |




»oow I oW

i i I I I

Figura 57: Unidade de Planejamento 04 - Metropolitana Sul
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Figura 58: Principais corpos hidricos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

530 Lowrenco ca Mina
A B0 o e et
- i Recrie
. TP i
Sergey Dngtunm - T ;
P < -

’ =

\.w

peme Brasrs

Cabo o+ Semo Agostinho

2

;\! Wl 3
P el
) o b L S 0

Eacale: 1: 120000
B Rt S I e e
L )
o atr e
AL VAL GO e M e LENNA e T
St A e Ny A

ey

Lt
T8 Consin Pigee
0 Vs Shous
Clhu-.-m. B i
v osion oA

Fonte: Autores, 2023

J-~zm.., FUNDAGAD APOLONIO SALLES
FAD OB P E

§'ad | uaBOATAO

"

et




8.2.1 Rio Jaboatao

A Bacia do Rio Jaboatdo situa-se na regido da mata sul do Estado de

Pernambuco. O Rio Jaboatdo se estende pelos municipios Jaboatdo, Cabo de Santo
Agostinho, Moreno, Recife, Sdo Lourenco da Mata e Vitéria de Santo Antdo. O uso do
solo ao longo do curso do rio é caracterizado pela ocupacao urbana e industrial, areas
cultivadas com cana-de-acUcar, policultura e areas de remanescentes de floresta
atlantica e de manguezal (CPRH, 2019).

A drenagem do rio Jaboatéo é bastante densa, com ramificagcbes em todos os
sentidos. Destaca-se nessa regiéo a Lagoa Olho D’Agua e as areas alagadas do seu
entorno (APAC, 2022) (Figura 59). Os principais tributarios, pela margem direita, séo o
riacho Laranjeiras, rio Carnijd, rio Suassuna e o rio Zumbi. No-tocante a margem
esquerda, o Jaboatédo recebe a contribuicdo do riacho Limeira e do rio Duas Unas, seu
principal afluente, além do rio Mussaiba (CPRH, 2021).

A microbacia do rio Jaboatdo possui nove estagbes (Tabela 6) que séo
monitoradas desde 1990. Destas nove estacdes; cinco estao instaladas no territério de
Jaboatdo dos Guararapes, e séo situadas no Rio Duas Unas (JB-35), Rio Jaboatéo (JB-
40 e JB-58) e Rio Zumbi (JB-56).

Figura 59: UP 04, Rio Jaboatéo e estagdes . de monitoramento da dgua (CPRH, 2007).

Fonte: CPRH, 2007
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Tabela 6: Estacdes de monitoramento localizadas em Jaboatao dos Guararapes, PE

Estacao Descricédo do local UTM, Fuso 25, Sirgas 2000
X (m) Y (m)
JB-35 | Proxima ao Ginasio de REFNE. 278111.8094 | 9102773.9674
JB-40 | Na ponte da Rua Armindo Moura, 278806.8437 | 9102604.1029

por tras do 14° BIZM do Exército.

JB-56 | Area de policultura e mineragéo. 281916.8218 | 9097516.1266
Ponto de captacdo da COMPESA

em Muribequinha.

JB-58 | Area de policultura e mineracéo. 283535.6522 | 9095864.1404
Situado a 3 km apds a ponte da

Muribeca, com acesso pela BR-101.

Fonte: Fonte: Autores; 2023
O Decreto Estadual n° 11.358/1986 enquadrou os trechos do Rio Jaboatdo em

diferentes classes, a citar:
| - Na classe 1:

1. Trecho do Rio Jaboatéo e todos os seus afluentes, desde sua nascente até o
local previsto para a construcdo da barragem, a montante da cidade do Moreno, no
Engenho Pereira.

2. Rio Duas Unas e todos os seus afluentes, desde a sua nascente até a barragem
Duas Unas.

3. Rio-Massaiba, desde sua nascente até o agude do mesmo nome.

4. Rio_Carnijo, desde sua nascente até sua foz no Rio Jaboatéo.

5. Rio Mangaré, desde sua nascente até a Colbnia Salesiana & montante da Usina
Jaboatao.

6. Rio Zumbi e seus afluentes, desde sua nascente até sua foz no Rio Jaboatao.

[...]
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Il - Na classe 2:

1. Trecho do Rio Jaboatdo e seus afluentes, desde o ponto previsto para a
barragem no Engenho Pereira, até o ponto de captacdo de 4gua da Usina Bulhdes, a
montante da mesma.

[l - Na classe 3:

1. Trecho do Rio Jaboatéo e todos os seus afluentes nédo incluidos nas classes
anteriores, desde o ponto de captacdo de agua da Usina Bulhdes & montante da mesma
até sua Foz.

Decreto Estadual n® 11.358/1986.

No monitoramento realizado pela CPRH (2019); «foi. observado o
comprometimento da qualidade da agua em praticamente toda a bacia do rio Jaboatdo
durante o periodo avaliado. Entre os parametros monitorados destacam-se com um
namero maior de inconformidades, em relacéo a classe 2 das.aguas doces da Resolugéo
do CONAMA 357/05, em ordem decrescente:. Coliformes Termotolerantes, Fosforo
Total, OD, DBO e Amdnia. Houve resultados‘criticos de OD (< 2mg/L), ou seja, abaixo
do limite para as aguas doces de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005,
no periodo seco (janeiro), para a estacéo JB-58. Dentre as estacdes avaliadas, o ponto
de captacdo de Muribequinha (JB-56), que foi monitorada apenas nos meses de julho
(periodo chuvoso) e outubro“(periodo seco) apresentou a qualidade descrita como
aceitavel e boa, respectivamente (CPRH, 2019).

Quanto ao enriquecimento de nutrientes, observou-se variagcdes das condicbes
supereutréfico a hipereutréfico, sem condicdo predominante para a estacdo JB-40, e
sem predominio'de uma situacao variando de eutréfico a supereutréfico para a estacao
JB-58. Para as estagdes que tiveram apenas duas amostragens no ano, as condi¢des
foram “supereutréfico em JB-35 e mesotrofico em JB-56, em ambos o0s meses,
respectivamente, com excecao da primeira que apresentou condi¢cdo eutréfico para
ambos+0s meses avaliados (CPRH, 2019). Em relacdo a ecotoxicidade, néo foi
observado efeito toxico agudo para a bacia durante o periodo avaliado. A bacia do rio
Jaboatdo caracterizou-se por aguas doces e baixo risco de salinizagdo do solo. O
levantamento apresentou a conclusédo de que é permanente a necessidade de controle
e fiscalizacdo das fontes responsaveis das aguas da bacia do rio Jaboatdo (CPRH,
2019).
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A bacia teve o indice de Seguranca Hidrica (ISH) classificado como minimo. O
ISH foi concebido no ambito do Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH) para
retratar, com simplicidade e clareza, as diferentes dimensdes da seguranca hidrica,
incorporando 0 conceito de risco aos usos da agua. Foram consideradas quatro
dimensdes de Seguranca Hidrica (Humana, Econbmica, Ecossistémica e de Resiliéncia)
que sdo combinadas para formar o indice de Seguranca Hidrica. Cada dimens&o é
composta por um ou mais indicadores, capazes de quantificar aspectos a ela pertinentes.
A dimensao de resiliéncia foi classificada como baixa e as demais dimensdes de
classificacdo de seguranca como minima (ANA, 2021 b).

Na bacia do Rio Jaboatdo estad situado o ponto de captacdo de égua da
Muribequinha, que corresponde a uma barragem de nivel situada no.Riacho Muribeca.
Observa-se na Figura 60, o Rio Jaboatdo (a direta do ponto de captagdo) e o Riacho do
Arroz. No entorno do corpo hidrico estdo presentes vegetacao ciliar, solo exposto e area

edificada. Para o IBGE (2019), a cobertura local é classificada como formacao pioneira.

Figura 60: Estacdes de monitoramento localizadas em Jaboatdo dos Guararapes, PE

Captagdo de agua na Muribequinha, Jaboatao dos Guararapes

© Estagies de monitoramento
Google Satellite

Fonte: Google Earth, 2022

s, FUNDAGAD APOLONID SALLES Sk | o
s F A DD B PE &’JABOATAO

ot




8.2.2 Rio Duas Unas

O rio Duas Unas é afluente do rio Jaboatéo e sua sub-bacia inclui os rios Pixao,
Macaco e Maninimbu. Este rio é explorado por meio de uma barragem de terra, que
permite a sua integracdo ao Sistema de Producédo de Agua da Regido Metropolitana do
Recife. O reservatorio de Duas Unas (Figura 61) possui vazao de referéncia Q95 de
1535 L/s.

A Barragem Duas Unas estd localizada no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, mas 0 seu lago se estende também aos municipios de Moreno e S&o
Lourenco da Mata. Apesar do reservatorio esta inserido em regido de Mata Atlantica, a

maior parte de sua area esta coberta por planta¢cdes de cana-de-agucar.

Figura 61: Localiza¢&o do reservatério de Duas Unas
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As principais caracteristicas da barragem sao: a) area de drenagem de 75 km2 a
montante; b) 24 x 10°m3 de volume util (com vertedor na cota 70 m); c) 63,00m
(4.111.365 m3) como cota minima que permite a captacao através da torre de tomada
de agua; d) descarga regularizavel de até 2.000 L/s; e) presenca de dique fusivel com
cota maxima de 108,00 m, que no caso da necessidade de acionamento do mesmo, este
passarda para a cota 100,00 m (COMPESA, 2016b). De acordo com Relatério de
Seguranca de Barragens (Edicdo 2021) do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB, 2021), a barragem esta classificada como categoria
de risco alto e dano potencial associado alto.

A rede de monitoramento da bacia do rio Jaboatédo possui quatro pontos de coleta
que estao associados ao monitoramento da qualidade da agua do reservatério de Duas

Unas, bem como a avaliagdo a montante e a jusante. A .descricdo dos pontos é

apresentada na Tabela 7.

Tabela 7: Estacdes de monitoramento localizadas no rio Duas Unas

UTM, Fuso 25, Sirgas 2000

Estagcédo Descricéo do local
X (m) Y (m)

JB-25  Estrada de acesso a localidade 268530.9627 @ 9105377.9888
de Matriz da Luz, @ montante da
barragem, em _S&ao Loureco da
Mata.

JB-29  Na captacdo da barragem. 275495.6961 9105066.1556

JB-30 . Ajusante da barragem, na ponte = 275537.8403 @ 9104707.7288
da BR-232. Atras do 14° BIZM

do Exército.

JB-35 Proximo a sua foz, perto do 278147.0549 9102819.9218
Ginasio de REFNE, em

Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Moreira,2007 e CPRH, 2019
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O Diagnostico da Qualidade Hidrica dos Reservatorios do Estado de Pernambuco
(APAC, 2021) apontou que o indice de Estado Trofico (IET) do reservatério Duas Unas
variou de mesotroéfico a supereutrofico. Quanto ao indice de qualidade da agua (IQA),
este foi classificado como de boa qualidade no més de dezembro de 2018 (12
campanha), regular em marco (22 campanha) e junho de 2019 (32 campanha), e com
otima qualidade no més de novembro 2019 (42 campanha).

Quanto a concentragcdo de fosforo total, o reservatério Duas Unas apresentou
resultados equivalentes as Classes 2 na 12 e 42 campanha de coleta, e Classe 3 nas
outras duas campanhas. A concentracdo de cianobactérias atendeu aos limites
estabelecidos pela Conama para a Classe |I. Em relacdo ao parametro.de DBOs, somente
na 22 campanha do monitoramento foi obtido resultado limitrofe-as definicbes para
categoria de Classe Il, nos demais meses, 0s resultados se adequam a Classe I. Na 22
campanha, foi registrada uma maior concentracdo de «coliformes termotolerantes no
reservatorio de Duas Unas, aproximadamente 1500 UFC/100mL, que supera o limite
para o enquadramento em Classe Il (APAC, 2021).

No periodo de realizacdo do diagndstico, 0 reservatorio apresentou aumento
expressivo no volume de agua. Percebeu-se que este fato contribuiu para a diluicdo de
alguns parametros analisados, acusando ainda 0 uso e ocupacao do solo sem critérios
ambientais, a medida que a qualidade da agua diminuiu com as chuvas e o respectivo
carreamento de matéria (APAC,2021)

Em relacdo a paisagem, o IBGE classifica o entorno do reservatorio de Duas Unas
como area de Floresta Estacional Semidecidual. No levantamento realizado por Lins et
al., (2020), in loco e através de fotointerpretacdo da imagem, foi possivel observar a
utilizacdo da érea de protecdo permanente associada a barragem para atividades de
recreacdo e lazer (usos permitidos pela legislagdo estadual); para cultivo de cana-de-
acucar; e ocupagdo irregular por iméveis de baixa renda e de veraneio que possuem
cercas, muroes, garagens e quintais, edificados na faixa de protecdo e dentro do
perimetro do reservatorio, nas ilhotas formadas em seu interior.

Na area de preservacdo permanente no entorno do reservatério, € predominante
a presenca de area antropizada, onde 97,8 ha foram considerados degradados por
apresentarem nucleo urbano, solo exposto ou com cultivo de cana-de-agucar, que
compreendem cerca de 55% da regido. As areas com vegetacado arbustiva e arborea
totalizam 79,4 ha (LINS et al., 2020).

2o, FUNDAGAD APOLONIO SALLES ‘ et
s F A 0D U R PE @JABQATAQ




8.2.3 Lagoa Olho D’Agua
A Lagoa Olho D'agua (Figura 62), também conhecida como Lagoa do Nautico,

esta localizada na zona sul do municipio de Jaboatdo dos Guararapes. No entorno da
lagoa, estéo os bairros Piedade, Candeias, Barra de Jangada, Prazeres e Cajueiro Seco.
Com um espelho d'agua de aproximadamente 400 hectares, € a maior lagoa de
formacdo de restinga em area urbana do Brasil, sendo a Unica do estado de

Pernambuco.

Figura 62: Lagoa Olho D'agua localizada em Jaboat&o dos Guararapes
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Fonte: Autores, 2023

A Lagoa esta situada na regido conhecida como "Eixo do Desenvolvimento", entre
Recife e o Porto de Suape (lpojuca - PE), tendo, dessa forma, grande potencial turistico
(ainda nao explorado), econdmico e imobiliario. Aparentemente, ndo ha registros
histéricos documentados sobre a lagoa, entretanto os moradores citam que a lagoa foi
batizada inicialmente como Lagoa do Nautico porque era utilizada para a pratica de

esportes nauticos.
A Figura 63 mostra a representacéo geogréafica da Lagoa Olho D’Agua localizada

em Jaboatdo dos Guararapes.
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Figura 63: Representacédo geografica da Lagoa Olho D'agua localizada em Jaboatédo dos

Guararapes
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Fonte: Autores, 2023.

A origem da Lagoa Olho D’Agua est4 relacionada a uma série de variagbes do

nivel do mar, que ocorreram no periodo geoldgico Quaternario. A Lagoa Olho D’agua
apresenta forma losangular, e se encontra inserida na planicie flivio-lagunar, abrigada
entre dois depdsitos arenosos topograficamente mais elevados, denominados de
Terragos Marinhos, os quais atuam como divisores naturais de agua da sua bacia.
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alimentacdo da lagoa esta condicionada as precipitagcdes nos periodos chuvosos, que
elevam o nivel de agua do rio Jaboatdo, e as aguas oceanicas, que ingressam
ciclicamente através do Canal Olho D’Agua (CPRM; PMJG, 1997).

Estudos apontam que a profundidade da lagoa diminuiu consideravelmente nos
altimos anos. Os depoésitos de assoreamento séo resultantes do processo hidrodinamico
responsavel pelo aporte de descarga solida oriundo do canal de mesma denominacéo.
O efeito do assoreamento € intensificado no periodo chuvoso nas marés altas.

As areas situadas no entorno da Lagoa Olho D'Agua e ao longo de canaliza¢des
e margens de rios estdo sujeitas a inundagdes. No entorno da Lagoa Olho D’Agua e em
areas isoladas, as inundacdes sédo decorrentes da composicdo do substrato de argilas
organicas, com baixa capacidade de suporte, intercaladas as camadas de areias finas,
o que forma um pacote sedimentar de origem flivio-lagunar.;Além disso, a ocupacéo, o
desmatamento e a exploracdo mineral sem critérios técnicos adequados, nessas areas,
sao atividades que modificam o regime dos rios e ampliam a extenséo dos alagamentos
(CPRM; FIDEM, 1997).

O desenvolvimento urbano e industrial da regido ocasiona o lancamento de
esgotos domeésticos e industriais na lagoa. As margens encontram-se intensamente
ocupadas por populacdes de baixa.renda, o que gera uma contaminacao direta por
esgotos domésticos, induzindo o desenvolvimento expressivo de plantas macrofitas
flutuantes, diagnostico do alto'grau de poluicdo da area.

Por possuir um grande potencial paisagistico e ambiental, articulagbes entre a
Prefeitura de Jaboatédo dos Guararapes e o Governo Federal foram realizadas a fim de
ser construido no entorno da lagoa um parque turistico. Para a execucdo de um
programa de revitalizagdo deste estuario € imprescindivel avaliar o impacto das
atividades. antrépicas na biodiversidade do local. A implantacdo de projeto de
estruturacdo do lazer e do turismo da Lagoa do Nautico como um Parque € citado no

Plano Diretor do municipio.

8.2.4 Acude de Jangadinha

O Acude de Jangadinha esté localizado na Reserva de Floresta Urbana Mata de
Jangadinha (FURB Mata de Jangadinha), que foi recategorizada por meio da Lei
Estadual n® 14.324/2011. Trata-se de uma Unidade de Conservagéo Estadual que abriga

84,68 ha de fragmento de Mata Atlantica.
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A FURB esta situada em Jaboatdo dos Guararapes, entre a linha férrea e os

bairros de Cristo Redentor, Curado | e Cavaleiro. Estes bairros possuem alta densidade
demografica, 0 que gera uma maior pressao por expansao urbana, sendo este o principal
impacto negativo sofrido pela FURB (CPRH, 2022).

De acordo com a Lei Estadual n°® 9.989/1987, as reservas ecoldgicas foram
definidas para fins de protecédo do sistema hidrografico, do relevo, do solo, da fauna e
da flora existentes. Ademais, podem melhorar a qualidade ambiental urbana. A unidade
de conservacao da Reserva Ecoldgica Mata do Jangadinha n&o possui planode manejo.

O IBGE (2019) classifica a area como Floresta Ombrofila Aberta. Na reserva
florestal se encontra o Acude de Jangadinha (Figura 64) com extenséo de0,2527 km?2,
utilizado como manancial para o abastecimento urbano. Apés o tratamento, a agua é

utilizada para complementar o abastecimento publico de Jaboatdo dos Guararapes.

Figura 64: Acude de Jangadinha, localizado na Reserva de Floresta Urbana de Jangadinha
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O Diagnostico da Qualidade Hidrica dos Reservatorios do Estado de Pernambuco
(APAC, 2021) indicou que o indice de Estado Tréfico (IET) do Acude de Jangadinha
variou de eutréfico a mesotréfico. O IQA foi classificado como de qualidade regular (na
12 campanha realizada no més de dezembro de 2018), boa (em margo na 22 campanha
e em junho de 2019 na 32 campanha), e com 6tima qualidade no més de novembro 2019
(42 campanha) (APAC, 2021).

No monitoramento realizado pela APAC, o reservatorio Jangadinha apresentou
resultados de fosforo equivalente a Classe 3 na 12 campanha, e a Classe 2 nas demais
campanhas de coleta. A concentracdo de cianobactérias do reservatorio atende aos
limites estabelecidos pela Conama para a Classe |. Quanto ao parametro de demanda
bioguimica de oxigénio, em todas as campanhas de monitoramento foi.obtido compativel
com a categoria de Classe | (APAC, 2021).

8.2.5 Lagoa Azul

A Lagoa Azul esta localizada no Engenho Guarany, proxima a comunidade de
Vila Piedade, bairro de Socorro, em Jaboatdo dos Guararapes (Figura 65). A formagéo
da lagoa esté relacionada com a exploracdo mineral realizada por uma antiga pedreira,
h& mais de 30 anos, quando no local emergiu agua advinda da perfuracdo do lencol
freatico. A agua fluiu e ocupou todaa cratera, formando o cenario atual da Lagoa Azul
(PREFEITURA DE JABOATAO DOS GUARARAPES, 2016).

De acordo com o Plano Diretor de Jaboatdo dos Guararapes, instituido pela Lei
Complementar n° 02/2008, a Lagoa Azul é considerada como Zona Especial de Lazer e
Turismo (ZLT). A finalidade da.lei & proteger areas que, tendo em vista seus atributos
ambientais, oferecerem. potencialidades para o desenvolvimento de atividades
recreativas e'turisticas."Sao consideradas como diretrizes para a ZLT-5 da Lagoa Azul:
a) incentivo a acdes de aproveitamento de espagos para atividades de lazer e turismo;
b) instalag@o de infraestrutura turistica no local; c) estimulo & producéo eco comunitéria
compativel com a capacidade de suporte dos ecossistemas; d) recuperacéo de areas
degradadas, livres ou ocupadas irregularmente, com potencializacdo de suas
qualidades; e) desenvolvimento de programas de despoluicdo das aguas de rios e
canais, revitalizacdo dos corpos de agua e elaboracdo de projetos de atividades
econdmicas sustentaveis; f) realizacdo de trabalhos de educacdo ambiental com as
comunidades; g) garantia de uma ocupacdo habitacional de baixa densidade,
respeitando a paisagem peculiar na qual se insere (PREFEITURA DE JABOATAO DOS
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GUARARAPES, 2008). No entorno da Lagoa Azul, existem remanescentes da Floresta
Ombrdfila Aberta, conforme classificacdo do IBGE (2019).

O Programa de Desenvolvimento Integrado do Turismo - PDIT, que tem por
objetivo estimular o aproveitamento das potencialidades estruturadoras da cadeia
produtiva do turismo, tem como um dos projetos prioritarios a elaboracéao e implantacao
de um projeto de estruturacdo do lazer e do turismo do entorno da Lagoa Azul
(PREFEITURA DE JABOATAO DOS GUARARAPES, 2008).

Figura 65: Lagoa Azul localizada em Jaboat&do dos Guararapes
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8.2.6 Aquifero Intersticial Cabo

Ao longo da faixa costeira na Regido Metropolitana do Recife, as condicdes
hidrogeologicas sdo variaveis, ocorrendo aquiferos livres ou confinados, com extensao
regional ou local e importancia exploratoria restrita ou destacada. Entre os aquiferos,
esta o aquifero Intersticial Cabo (SILVA et al., 2008).

Na Regido Metropolitana do Recife (RMR), o aquifero intersticial Cabo ocorre nas
formas livre, confinada e semiconfinada, sendo a principal fonte subterranea destinada
ao abastecimento de condominios de edificios residenciais (bairros do Pina, Boa
Viagem, Setubal, Piedade e Candeias) e da area industrial do bairro.de Prazeres
(BORBA et al, 2012). O aquifero apresenta uma area de intensa exploracao. Embora de
largura pouco acentuada (entre 5 e 10 km), essa faixa sedimentar que se estende do
Pina até Candeias, apresenta um aquifero de condi¢bes exploratorias inferior ao
Beberibe, entretanto com grande importancia para a populagdo, de vez que atende a
demanda total ou parcial da maioria dos edificios construidos na orla costeira de Boa
Viagem, Piedade e Candeias.

E importante citar que o aquifero Cabo apresenta sobreposicédo com o aquifero
livre Boa Viagem, e estes sdo importantes para o abastecimento de agua para consumo
doméstico da regido metropolitana (SOBRINHO et al., 2015). A recarga do aquifero
Cabo ocorre, principalmente, por filtragdo vertical descendente oriunda do aquifero Boa
Viagem (formado por dep6sitos. recentes com espessura média de 50 m) e,
secundariamente, por:infiltragéo da precipitagdo pluviométrica nas pequenas por¢oes de
afloramentos que ainda restam.. Os parametros hidrodinamicos médios do aquifero Cabo
sdo 4,8 x 10 m#/s de transmissividade; 2,7 x 10°> m/s de condutividade hidraulica e 1,1
x 10 de coeficiente«de’armazenamento, caracterizado pela presenca da matriz siltica
argilosa (BORBA et al., 2012).

Borba et al. (2012), em levantamento sobre relacdo entre caracteristicas dos
pocos tubulares e parametros fisico-quimicos das aguas do aquifero Cabo, identificaram
pocos tubulares com profundidade média de 134,0 m e nivel estatico de 69,80 m,
refletindo numa agua captada com 0,57 mg/L de Ferro; 158,84 mg/L de Cloretos; 444,93
puS/cm de condutividade elétrica; 287,92 mg/L de solidos totais dissolvidos e um pH de
6,59. Com base nesses dados, apenas o teor de Ferro encontrava-se acima do valor
maximo permitido pelas Portarias do Ministério da Saude n° 518 de 25 de marco de 2004

e n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 para consumo humanao.

2o, FUNDAGAD APOLONIO SALLES

@‘JAEOATAO
s F B DD R P E S GUARARAPES




y

¢

-

O aquifero Boa Viagem apresenta risco de salinizacdo, definido por meio do
indice GALDIT, de moderado a alto (por exemplo, na faixa litoranea e no entorno da
Lagoa Olho D’Agua em Jaboat&o). Desse modo, o aquifero Boa Viagem uma vez
salinizado também pode o aquifero Cabo (SOBRINHO et al., 2015).

8.3 Sistemas de Abastecimento de Agua de Jaboat&o dos Guararapes
Este item descreve os Sistemas Produtores de Agua de Jaboatdo dos
Guararapes, fornecendo informacdes inerentes a captacfes, adutoras de agua bruta e
tratada, estacfes de tratamento de agua e reservacao.

8.3.1 Sistema Pirapama

O rio Pirapama, com uma extensdo de aproximadamente de 80 km, tem sua
nascente a cerca de 450 m de altitude no municipio de ‘Pombos (Agreste de
Pernambuco). A bacia hidrogréfica do rio Pirapama é composta por areas de sete
municipios, sendo que o Cabo de Santo Agostinho € o municipio que ocupa a maior area
(55,8% da bacia), seguido dos municipios de.Moreno (14,90%), Vitéria de Santo Antao
(12,62%), Escada (12,10%), Pombos (2,5%), Jaboatdo dos Guararapes (1,54%) e
Ipojuca (0,5%).

Os principais afluentes do rio Pirapama, margem esquerda, sdo os rios Quandus,
Arandu, Noruega, Arariba, Cajabucu e Gurjau, sendo este Ultimo o mais importante para
0 abastecimento de 4gua da RMR. Pela margem direita, os principais afluentes séo os
rios Camacari e Utinga de Cima.

O Sistema Pirapama € o principal sistema produtor de agua do Estado de
Pernambuco e-um dos maiores do Brasil. Este foi implantado em trés etapas, sendo a
altima finalizada em.novembro de 2011. As obras da estacéo de tratamento de agua e
dos reservatoérios foram iniciadas em 2008. No total, foram investidos mais de R$ 600
milhdes, comrecursos do governo federal (Ministério da Integragdo Nacional e BNDES),
estadual e da Compesa.

O abastecimento de agua da RMR foi melhorado significativamente com o inicio da
operacéo do Sistema Pirapama, sendo beneficiadas mais de 3 milhdes de pessoas no
Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho e, indiretamente, nas
cidades de Sao Lourenco da Mata e Camaragibe.

O Sistema Pirapama é composto pela captacdo, estacao elevatoria, adutora, ETA

e reservacao. A captacao do sistema situa-se na Barragem de Pirapama (Figura 66)
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localizada no Cabo de Santo Agostinho sob as coordenadas geograficas 08°17°16,54”
Sul e 35°04’18,03” Oeste. A barragem foi construida com concreto compactado a rolo e
apresenta uma capacidade maxima de reservacdo de 61 hm3. A barragem foi concluida
em 2008 e exigiu um investimento de R$ 20 milhdes.

Figura 66: Torre de captagao

Fonte:; Autores, 2022.

A estacao elevatoria do sistema adutor transporta dgua bruta advinda da Barragem
Pirapama por meio de uma adutora de aco com 288 m de extensdo e um diametro
nominal de 3.000 mm. A estacao elevatdria possui seis conjuntos motor-bomba (CMB)
com poténcia nominal de:1600-cv-€ vazao de 1,026 m?/s, alimentados por meio de uma

subestacéo de altatensdo 69 kV. As Figuras 67 a 70 mostram as instalacfes da EEAB

Pirapama.
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Figura 67: Estacao elevatdria de agua bruta Figura 68: Conjuntos motor-bomba da EEAB
do Sistema Pirapama da Barragem de Pirapama.
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 69: Quadros de comando da EEAB do Figura 70: Conjuntos motor-bomba da EEAB

Sistema de Pirapama da Barragem de Pirapama.
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores;2022

A adutora responsavel pelo transporte de da agua bruta para a estacdo de
tratamento de agua Pirapama possui diametro nominal'de 1700 mm e apresenta um
comprimento de aproximadamente 3,40 km de extenséo. A agua bruta é bombeada até
a ETA Pirapama, situada no Cabo de Santo Agostinho, que possui capacidade de
tratamento de 5.130 L/s. A ETA é estruturada da seguinte forma: 16 floculadores do tipo
mecanico, 4 decantadores e 16 filtros.

A area da COMPESA que a ETA esta instalada, conforme mostrado na Figura 71,
também possui um prédio administrativo, almoxarifado, prédio de quimica, tanques de
armazenagem de produtos quimicos, laboratério, estacdo de tratamento de efluente
composta de dois adensadores por gravidade e trés lagoas para secagem de lodo. O
Sistema Pirapama tem.a maior planta dentre os sistemas que compdem o SAA de

Jaboatéo dos Guararapes.

J~ze.., FUNDAGAD APOLONIO SALLES ¥a? | uaBOATAO
<% F O D OB PE a )




Figura 71: Vista superior da Estac&o de Tratamento de Agua Pirapama.

Fonte: Google Earth, 2019.

As Figuras 72 a'81 mostram o estado de conservacao das unidades da estacao
de tratamento de tratamento.de agua da ETA Pirapama. E possivel observar que o
estado de conseryvacao das instalagdes encontra-se em boas condigdes.
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Figura 72: Torre de chegada de agua bruta Figura 73: Chegada de 4gua bruta (caixa de
da ETA Pirapama reunido) da ETA Pirapama

Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 74: Dosador de sulfato de aluminio da Figura 75: Floculadores da ETA Pirapama
ETA Pirapama Fonte: Autores, 2022
Fonte: Autores, 2022

Figura 76: Decantadores da ETA Pirapama Figura 77: Decantadores da ETA Pirapama
Fonte: Autores; 2022 Fonte: Autores, 2022

Figura 78: Conjuntos motor-bomba ETA Figura 79: Tanques de armazenagem de
Pirapama produtos quimicos da ETA Pirapama
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 80: Filtros da ETA Pirapama Figura 81: Adensador de lodo da ETA
Fonte: Autores, 2022 Pirapama
Fonte: Autores, 2022

Segundo dados da Compesa, a adutora de agua tratada apresenta um diametro
nominal de 1880 mm e possui um comprimento linear de aproximadamente 20,31 km de
extensdo. Além da adutora principal, o sistema possui trés subadutoras:

e Cabo: apresenta diametro nominal de 500 mm e um total de 3,44 km de extensao.

e Ponte dos Carvalhos: apresenta um didametro nominal de 800 mm e uma extensao
linear de aproximadamente 1,44 km.

e Jordao: possui diametro nominal de 1800 mm e 3,15 km de extenséo.

O sistema de reservacao de agua tratada de Pirapama conta com trés reservatorios,

sendo eles:

e Reservatérionde Ponte dos Carvalhos, que possui uma capacidade de
acumulacao-de 17.000 ms.

e Reservatério do Cabo de Santo Agostinho, que possui uma capacidade de
acumular.aproximadamente 5.500 ms.

e Reservatério Jorddo com capacidade para acumular 90.000 3.

8.3.2 Sistema Tapacura

Em virtude da escassez de agua, com longos periodos de racionamento na década
de 70, na RMR, o Sistema Tapacura foi projetado para ampliar a oferta de agua e conter
as enchentes do Rio Capibaribe, que na época castigavam as areas ribeirinhas do Recife

e demais cidades do baixo Capibaribe.
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A primeira etapa do Sistema Tapacura teve sua operacao iniciada em 1975 e a

segunda, em 1982, sendo atualmente o segundo maior sistema do estado de

Pernambuco. Este distribui dgua para os municipios de Recife, Jaboatdo dos

Guararapes, Camaragibe e Sao Lourenco da Mata. Produz, aproximadamente, 1/3 do

volume de agua tratada distribuida na Regido Metropolitana do Recife, abrangendo a

Cidade do Recife, Sdo Lourenco da Mata, Camaragibe e Jaboatdo (sede, Socorro e

Sucupira). Tem como mananciais os rios Tapacura, Duas Unas e Capibaribe, sendo

quatro pontos de captacao, definidos a seguir:

e Rio Tapacura: explorado pela Barragem Tapacurda (Figura 82), localizada em Séo
Lourenco da Mata, coordenadas geogréaficas 08° 02 15 Sul e 35° 09 44 Oeste. E
composta por um sistema de trés barragens, sendo duas de terra e uma de
concreto (principal). A Barragem Tapacura possui as seguintes caracteristicas:

* Bacia hidrografica a montante: 360 km2.
« Volume util (para o vertedor central inferior na cota 103 m): 94,2 x 106 m3;

* Descarga de fundo na cota: 80 m.

Figura 82: Barragem de Tapacura em Sao Lourenco da Mata — PE

Fonte: COMPESA.
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e Rio Duas Unas: explorado pela Barragem Duas Unas (Figura 83), que esta

localizada em Curado, coordenadas geograficas 08° 05 29,58 Sul e 35° 02 19,09
Oeste. A Estacao Elevatéria Duas Unas esté localizada na BR-232, em Jaboatéo
dos Guararapes, e recalca 4gua bruta da barragem até a ETA Tapacurad. A
barragem € de terra, com vertedor central de concreto, e possui as seguintes
caracteristicas:
* Bacia hidrogréafica a montante: 75 km2.
* Volume util (com vertedor na cota 70 m): 24 x 106 m3,
» Cota minima que permite a captagao através da torre de tomada d’agua: 63,00
m (4.111.365 m3).
» Descarga regularizavel de até 2.000 L/s.

A Figura 84 mostra o vertedouro barragem de Duas Unas

Figura 83: Reservatdrio de Duas Unas
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B/ = 56, 2040 - Vila Rica, Jaboat#o dos Guararapes - PE, 54090-16(

Fonte: Autores, 2022
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Figura 84: Vertedouro barragem de Duas Unas

Fonte: Autores, 2022

e Rio Capibaribe: explorado por meio das estagfes elevatorias de Tiuma,
coordenadas geogréficas 07° 59 53,2 Sul e 35° 04 39,6 Oeste, e de Castelo,
coordenadas 07° 59 43,8 Sul e 35° 03 12,9 Oeste. Ambas recalcam agua bruta
do Rio Capibaribe e injetam na Adutora do Tapacura, e estdo localizadas as
margens da BR-408, no municipio de S&o Lourenco da Mata - PE. Para que estas
elevatérias operassem normalmente, o Rio Capibaribe foi regularizado através
das Barragens do Carpina e Goita (estando esta ultima localizada no Rio Goit4,
um de seus afluentes), que inicialmente foram construidas para contencédo de
enchentes. Atualmente, as barragens desempenham também a funcdo de
abastecimento publico e possuem as seguintes caracteristicas:

o Barragens do Carpina:
* Bacia hidrografica a montante: 6.000 kmz2.
* Localizada em Lagoa do Carro.
» Acumulagdo maxima (na cota 118,0 m): 270 x 10 m3.
* Acumulagédo permitida pela CODECIPE dentro da faixa de seguranca

para o final do inverno (cota 106,6 m): 80 x 10% m3.
o Barragem do Goita:
* Localizada em Paudalho.
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« Barragem de concreto com vertedor central.

« Acumulagdo maxima (na cota 67,0 m): 35 x 10 ms.
* Acumulagédo permitida pela CODECIPE dentro da faixa de seguranga
para o final do inverno (cota 60,8 m): 13 x 106 m3,
» Duas descargas de fundo com comportas de 3,9 m? e vazdo maxima de
100 m3/s.
As principais caracteristicas das estacdes elevatérias Duas Unas, Castelo e Tidma
estdo descritas na Tabela 8.

Tabela 8: Caracteristicas das estacfes elevatérias do Sistema Tapacura

o EE DUAS .
Discriminacao EE TIUMA EE CASTELO
UNAS
Tipo de Agua Agua bruta Agua bruta Agua bruta
Recalcado Recalca do
. . Barragem Duas . )
Origem da Agua Rio Rio
Unas g -
Capibaribe Capibaribe
_ i ) Adutora Adutora
Destino da Agua ETA Tapacura ) )
Tapacura Tapacura
_ 4 (dois
Quantidade de ) _
_ 5 (do tipo 1 (do tipo submersos e
conjuntos motor- _ _ _ _
horizontal) horizontal) dois do tipo
bomba .
horizontal)
Vazéo de Recalque 1.000 L/s 400 L/s 1.000 L/s
Poténcia nominal dos
conjuntos motor- 425 CV 425 CV 425 CV
bomba
Capacidade da
. 1.500 KVA 500 KVA 1.000 KVA
subestacéo

Fonte: COMPESA, 2022.

A aducdo de 4gua bruta do Sistema Tapacura é realizada por meio das adutoras

do Tapacura, de Duas Unas e de Tiuma.

e Adutora do Tapacura: localizada nos municipios de S&o Lourenco da Mata (onde
tem inicio) e Jaboatdo dos Guararapes (onde termina na ETA), funciona em

regime de gravidade da captacdo até a ETA Castelo Branco. Tem extensao
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27,3 km e diametro nominal de 1.600 mm, sendo que 24,8 km sao de tubos de

concreto armado protendido do tipo ponta e bolsa e os 2,5 km restantes sdo em

aco, com chapas de 3/8”, possui capacidade nominal de transporte de 3.100 L/s.

Ainda no trecho da adutora em concreto armado, existem as interligacbes do

Sistema Varzea do Una e das elevatodrias de Tiima e Castelo.

e Adutora de Duas Unas: localizada no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes,
funciona por recalque em ac¢o carbono com diametro nominal de 800 mm, com
capacidade para transportar 1.000 L/s, tendo uma extensdo total de
aproximadamente 7,6 km da barragem até a ETA. O Sistema Adutor de Duas
Unas funcionou como uma linha auxiliar do Sistema Tapacura, proporcionando
um refor¢o no abastecimento de agua da RMR.

e Adutora de Tiuma: localizada no municipio de S&o Lourenco da Mata, funciona
por recalgue da captacdo até a injecdo na adutora do Tapacura. Possui uma
extensao total de 2 km, com tubula¢gdes de 600 mm de diametro nominal, em ferro
dactil, podendo transportar até 500 L/s.

O tratamento da &gua do Sistema’ Tapacura é realizado na Estacdo de
Tratamento de Agua Castelo Branco (Figura 85), também conhecida como ETA
Tapacura, localizada no bairro do Curado, Jaboatdo dos Guararapes, e tem capacidade
nominal para tratamento de 4 m3/s. A.construcao das unidades de tratamento da ETA se
deu em duas etapas, a primeira‘concluida em 1975 e a segunda em 1982.

Figura 85: Vista aérea da Estacdo de Tratamento de Agua Castelo Branco
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Fonte: Google Earth (2019)

As caracteristicas das principais unidades tratamento da primeira etapa, consiste em:

e Calha Parshall com garganta de 3,05 m e capacidade de vazao de 5.000 L/s.
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e 4 Floculadores mecanicos com capacidade de tratamento de 2.760 L/s.
e 4 Decantadores convencionais com capacidade de tratamento de 2.286 L/s.
e 8 Filtros rapidos de gravidade com capacidade de tratamento de 1.634 L/s.
e Capacidade nominal de 2.000 L/s.
No que se refere a segunda etapa, concluida em 1982, as caracteristicas sao:
e Caixa de mistura Tapacurad/Duas Unas.
e 4 Floculadores mecanicos com capacidade de tratamento de 2.760 L/s.
e 4 Decantadores rapidos (modulo tubular) com capacidade de tratamento de 2.164
L/s.
e 38 Filtros rapidos de gravidade com capacidade de tratamentode 1.634 L/s.
e Capacidade nominal de 2.000 L/s.

Ainda como parte do tratamento da agua, a ETA Tapacura possui um pavilhdo de
cloro, podendo funcionar uma bateria de até 24 cilindros de.cloro no estado gasoso, que
sdo estocados no mesmo local. Nesta estacdo de tratamento também € utilizado cloro
no estado liquido, que passa por um vaporizador para posteriormente ser aplicado a
agua.

Nas mediacdes da ETA hd um prédio de quimica, onde ficam armazenados o
sulfato liquido em tanques de fibra de vidro, e os pavilhdes de cloro e carvédo ativado.
Ademais, a ETA possui um laboratorio.onde séo realizadas as andlises de qualidade da
agua (cor, turbidez e pH) a cadaduas horas. Para auxiliar no tratamento, € realizado o
Jar Test, que € um ensaio de floculacéo para determinagéo da dosagem de sulfato a ser
aplicada a agua.

As Figuras 86 a 93 mostram o estado de conservacdo das unidades da ETA
Castelo Branco.'A ETA, de modo geral, encontra-se em bom estado de conservacao,
sendo necesséario apenas reparos isolados nas estruturas fisicas do prédio, reparo nos

filtros.inativos e nas estruturas metalicas desgastadas.
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Figura 86: Vista da ETA Castelo Branco Figura 87: Tanque de cloro da ETA Castelo
Fonte: Autores, 2022 Branco

Fonte: Autores, 2022
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Figura 88: Dosador de sulfato da ETA Figura 89: Decantadores da ETA Castelo
Castelo Branco Branco
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

Figura 90: Floculadores da ETA Castelo Figura 91: Reservatdrio da ETA Castelo

Branco Branco
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 92: Instalagdes da ETA Castelo Figura 93: Laboratério decontrole de
Branco qualidade da ETA Castelo Branco
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

O sistema de reservacdo de agua tratada conta com trés reservatorios,
localizados na area da propria ETA, sendo dois deles com capacidade de reservagéo de
23.000 m3 cada, construidos na 12 Etapa, e o outro.com capacidade armazenar 35.000
m3, construido na 22 Etapa, perfazendo um total de'81.000 m3 armazenados.

8.3.3 Sistema Gurjau

O sistema Gurjau teve as suas primeiras unidades implantadas por Saturnino de
Brito em 1918, sendo responsavel por, aproximadamente, 9% do volume distribuido na
Regido Metropolitana do Recife. A captacdo do sistema esta localizada na Barragem
Gurjau (Figura 94), sob as.coordenadas geogréficas 08° 14 10,6 Sul e 35° 03 02,5 Oeste.

Figura 94: Vista Barragem de Gurjau

Fonte: Autores, 2022
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aducdo da agua bruta da Barragem Gurjau até a ETA Gurjau, localizada no Cabo

de Santo Agostinho, é realizada por gravidade com tubos de concreto e aco com

diametro nominal de 1.000 mm, e possui extensao de aproximadamente 150 m. Tem

capacidade de transporte de 1.000 L/s.

A

para

ETA Gurjau foi construida entre os anos de 1944 e 1952, logo a jusante da captacao,

substituir a planta implantada por Saturnino de Brito em 1918 que constava de

quatro baterias, cada uma com oito filtros de presséo, alojadas em um prédio que foi

paulatinamente ampliado a medida em que se aumentava a capacidade de tratamento.

Atualmente, a ETA conta com a seguinte composi¢ao hidraulica:

Misturador rapido através de vertedor com capacidade de 1.200 L/s.

2 floculadores hidraulicos do tipo Alabama com capacidade de tratamento de 850
L/s.

2 decantadores convencionais, retangulares, de limpeza manual, com capacidade
de tratamento de 624 L/s.

8 filtros rapidos de gravidade, com leito filtrante de areia sobre camada suporte
de pedregulho e lavagem com agua contracorrente. Tem capacidade de
tratamento de 2.065 L/s.

As Figuras 96 a 101 mostram-o.estado de conservacdo das unidades da ETA

Gurjau. A area também possui um prédio de quimica, onde existe uma plataforma de

cloro, podendo funcionar umabateria de até seis cilindros de cloro (no estado gasoso),

que ficam estocados no mesmo local. Existe também uma pequena instalacéo, proxima

a esse predio, onde ficam localizadas as tinas de dissolucdo de sulfato, onde esse é

dissolvido para ser aplicado a agua.
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A Figura'95 mostra a vista aérea da ETA Gurjad.
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Figura 95: Vista aérea da Estac&o de Tratamento de Agua Gurjad
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Figura 96: Vista da ETA Gurjau Figura 97: Filtros da ETA Gurjal

Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 98: Adensador de lodo da ETA Gurjau Figura 99: Cilindros de cloro da ETA Gurjau
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

Figura 100: Conjuntos motor-bomba da ETA Figura 101: Conjuntos motor-bomba da ETA

Gurjad. Gurjad.
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

A estacao elevatoria.de agua tratada Gurjau fica localizada dentro da area da ETA,
teve seus conjuntos elevatérios instalados em 1978, no prédio da antiga casa dos filtros
(Figura 102), construido pelo Engenheiro Saturnino de Brito. O bombeamento da agua
tratada é realizado até uma caixa de partida, que também esta localizada na area da

ETA, a partir da‘qual se inicia a aducao por gravidade.
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Figura 102: Casa de filtros localizada na ETA Gurjau

Fonte: Autores, 2022

As principais caracteristicas da EE Gurjau estdo descritas na Tabela 9.

Tabela 9: Caracteristicas das estag@es elevatdrias do Sistema Gurjaul

Discriminagéo

EE DUAS UNAS

Tipo de Agua Agua tratada
Origem da Agua ETA Gurjal
Destino da Agua ETA Tapacura

Quantidade de conjuntos

3 bombas centrifugas de eixo

conjuntos motor-bomba

motor-bomba horizontal
Vazao de Recalque 1.000 L/s
Poténcia nominal dos
230 CV

Subestacdo Elétrica

Subestacdo do tipo abrigada
composta de dois transformadores de
300 KVA cada, e mais um
transformador de

15 KVA para a iluminacgéo da area.

Fonte: COMPESA, 2022.

FA D U B P E

ﬂi’i ‘ JABOATAO
exy




y

¢

-

A aducao é constituida por duas linhas antigas de ferro fundido com juntas de
chumbo, didmetro nominal 750 mm e 21,2 km de extensdo. Partem da Estacao
Elevatoria Gurjat, no Cabo de Santo Agostinho, indo até o Reservatorio de Prazeres,
em Jaboatdo dos Guararapes.

A primeira linha foi implantada em 1918, e a segunda logo em seguida, em 1926.
Segundo medicBes da Divisdo de Controle de Quantidades, as duas canalizacdes
apresentam uma capacidade total de transporte de 960 L/s.

Ainda em termos de aducao, conta-se com um reforco proveniente do Sistema
Suape, através de uma adutora de Ferro ductil de 500 mm, que transporta 400 L/s, dos
quais 125 L/s sdo utilizados para a cidade do Cabo e seu Distrito Industrial, sendo os
restantes injetados no Reservatoério de Ponte dos Carvalhos.

O sistema incluia uma outra estacdo elevatodria, localizada. em Pontezinha, que
recebia 558 L/s da segunda Adutora de Gurjal, e recalcava para o Grande Anel da
Muribeca através de uma linha de ferro ductil de 600 mm de didmetro nominal.
Entretanto, a estacdo elevatéria foi desativada,.sendo ali construido o Elo Ponte dos
Carvalhos. O reforco para este anel é realizado por meio de uma nova linha de 800 mm
de didmetro nominal que parte do Reservatorio de Ponte dos Carvalhos, denominada de
Linha de 800 mm da Muribeca ou Curcurana.

O Sistema Gurjau dispde de uma reservacao total de 19.000 m3, proporcionada por
dois reservatorios apoiados, sendo um em Ponte dos Carvalhos operado pelo préprio
Elo Ponte dos Carvalhos, com volume de 9.000 m3, implantado em 1980, e outro mais
antigo, localizado em Prazeres, implantado em 1946, com capacidade igual a 10.000 m3,
operado pelo Elo/Prazeres. Foi previsto um projeto de duplicacdo do Reservatério de
Ponte dos Carvalhos para 18.000 m 3.

8.3.4 Sistema Marcos Freire

A implantagao do sistema produtor de Marcos Freire, localizada em Jaboatéo dos
Guararapes, ocorreu no ano de 1982. A captacao do sistema ocorre no Riacho Zumbi,
um dos afluentes do Rio Jaboatdo, com vazéo de 60 L/s, capacidade reforgada na
década de 1990 com mais 60 L/s, para suprir 0 abastecimento do bairro do Ibura de
Cima (Recife).

A captacdo de agua bruta constitui-se de quatro conjuntos elevatérios, sendo dois
instalados (capacidade total de 58 L/s) e dois reservas (capacidade total de 63 L/s). A

aducéao até a ETA é realizada por meio de duas adutoras paralelas, de diametro nominal
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de 300 mm em ferro fundido e com extenséao de 6.000 m, uma interligada ao sistema de
tratamento convencional e a outra ao sistema de tratamento compacto.

A ETA Marcos Freire € composta por dois conjuntos de tratamento, sendo um
convencional e outro compacto, ambos com capacidade para tratar 60 L/s. A planta de
tratamento compacto possui seis filtros, enquanto a composicdo hidraulica para o
tratamento convencional é composta por dois floculadores hidraulicos do tipo Alabama,
dois decantadores convencionais e quatro filtros.

As Figuras 103 a 110 mostram o estado de conservacdo das unidades da ETA
Marcos Freire. De modo geral, a planta necessita de reparos para garantir.a continuidade
do tratamento sem comprometer a qualidade da agua tratada e a quantidade necessaria
a ser fornecida ao sistema de abastecimento do municipio.” Dentre. 0s principais
problemas, pode-se observar: floculadores, decantadores<e filtros. necessitando de
reparos; estruturas metalicas desgastadas; existéncia.de pontos de vazamento;

presenca de corroséo; e a necessidade de limpeza e rogada da area externa.

Figura 103: Chegada de agua da ETA Figura 104: Material para obra de ampliacéo

convencional do Sistema Marcos Freire da ETA Marcos Freire

Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

- ¢

Figura 105: Floculadores da ETA Figura 106: Decantadores da ETA
convencional do Sistema Marcos Freire convencional do Sistema Marcos Freire
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 107: Tanques de cloro da ETA Marcos
Freire

Fonte: Autores, 2022
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Figura 109: Filtros da ETA Compacta do
Sistema Marcos Freire
Fonte: Autores, 2022

8.3.5 Sistema Manoel de Sena

Figura 108: Comandos para controle de
aplicacdo de cloro da ETA Marcos Freire
Fonte: Autores; 2022

Figura 110: Registros da ETA Marcos Freire
Fonte: Autores, 2022

A implantagéo do-sistema produtor de Manoel de Sena, localizada em Jaboatéo dos

Guararapes, ocorreu no ano de 1954. A captacao do sistema ocorre em dois pontos da

Barragem Duas Unas (Rio Jaboatédo), de onde a agua bruta é conduzida para a estacdo

elevatéria de agua bruta através de duas tubulacdes de ferro fundido de 150 e 200 mm.

A estagcdo elevatéria de agua bruta dispbe de trés CMBs de 100 CV (duas em

operacao e uma reserva) que faz a aducédo da agua bruta captada para a ETA Manoel

de Sena por meio de uma tubulagédo com didametro nominal de 250 mm, de material ferro

fundido e extenséo de aproximadamente 3 km.
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A agua recalcada chega na estacdo de tratamento Manoel de Sena, que tem
capacidade nominal de 60 L/s, a ETA, do tipo convencional, conta com a seguinte
composicado hidraulica:

e 3 floculadores do tipo Alabama.

e 2 decantadores.

e 3 filtros.

Ha na ETA um pequeno pavilhdo de cloro, podendo funcionar até dois cilindros de
cloro, um prédio de quimica, onde ficam localizadas as tinas de diluicao de sulfato, usado
como coagulante. A ETA conta com um laboratdrio que trata do monitoramento das
caracteristicas da agua produzida, munido de bancada onde estdo dispostos
equipamentos e vidrarias, sendo realizadas andlises de cor, turbidez e pH.

Quanto a analise da infraestrutura da ETA Manoel de Sena, que comparada as
demais ETAs do SAA de Jaboatdo dos Guararapes possui uma planta menor, esta
necessita de reforma para a continuidade do tratamento sem comprometimento da
qualidade e quantidade de agua. Devido as fortes chuvas que ocorreram nos meses de
maio e junho de 2022, o aumento da turbidez tem provocado demora no processo de

floculacdo. As Figuras 111 a 118 mostram o estado de conservacdo das unidades da
ETA Manoel de Sena.

D Saehs A : Rl . . ek ke bbaxtic o SR SO
Figura111l: Entrada da agua bruta da ETA Figura 112: Dosador de sulfato da ETA
Manoel de Sena Manoel de Sena
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 113: Floculadores da ETA Manoel de
Sena
Fonte: Autores, 2022
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Figura 115: Decantadores da ETA Manoel de

Sena

Fonte: Autores, 2022
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Figura 117: Cloradores da ETA Manoel de
Sena
Fonte: Autores, 2022
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Figura 114: Filtros da ETA Manoel de Sena

Figura 116: Tanques de cloro da ETA Manoel

Fonte: Autores, 2022

de Sena
Fonte: Autores, 2022

Figura 118: Laboratdrio de controle da ETA

Manoel de Sena
Fonte: Autores, 2022
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No que se refere a reservacao, dentro da area da ETA ha trés reservatérios

desativados. Dois foram desativados devido ao rompimento de uma tubulacdo que

causou um acidente com vitima fatal.

8.3.6 Subsistema Muribequinha

A captacdo do subsistema Muribequinha ocorre na barragem de nivel do Riacho
Muribeca (afluente do Rio Jaboatédo), onde por meio de uma estacao elevatdria a agua
bruta percorre tubulacédo de ferro fundido com didmetro nominal de 100 mm. e extensao
de 1100 m.

A agua bruta chega a ETA Muribequinha, que é do tipo compacta, compostas.por dois
pares de filtros de fluxo ascendente e descendente, sendo estesfabricados em fibra de
vidro. A ETA ndo possui unidades de apoio (almoxarifado, oficina, escritorio, laboratério
etc.), sdo utilizadas as unidades e equipamentos da ETA Tapacura para auxiliar a
operacéao desta.

As Figuras 119 a 122 mostram o estado de conservacdo das unidades da ETA
Muribequinha. Observa-se infiltracbes no prédio e vazamentos, além da presenca de
corrosdo nas instalacdes e desgaste dos equipamentos.

Figura 119: Casa de maquinas da ETA Figura 120: Caixa de registro da ETA
Muribequinha Muribequinha
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 121: Filtros da ETA Muribequinha Figura 122: Filtros da ETA Muribequinha
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

O subsistema possui quatro reservatérios, sendo dois apoiados e dois elevados

(trés destinados ao abastecimento da comunidade e um reservatorio destinado a limpeza

dos filtros).

8.4 Sistema de distribuicdo de agua

O SAA de Jaboatdo dos Guararapes apresentou um crescimento significativo do
sistema de distribuicdo no periodo de 2011-2013, mantendo-se sem grande variagao
nos anos seguintes. A média da extenséo da rede de distribuicdo no periodo 2014-2020

foi 1.142 km (Figura 123).

Figura 123: Extensdo da rede de distribuicdo em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: SNIS, 2022.
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municipio, dos quais nove estdo desativados por problemas estruturais ou por questdes

técnicas. Todos os reservatorios foram construidos em concreto armado e estdo

descritos na Tabela 10.
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As redes de distribuicdo de agua do sistema séo abastecidas diretamente pelas

adutoras dos sistemas de producao e por 23 reservatorios distribuidos no territorio do

Tabela 10: Reservatdrios pertencentes ao SAA de Jaboatdo dos Guararapes

Reservatorio | Localizacdo | Abastecido Situacao Volume
(m?3)
RAP Prazeres | Estrada da Booster Operando 10.000
Batalha Prazeres (atende
4232, Jardim Jaboatéo.e
Jordao Recife)
RAP Areeiro | Rua da Boa | EEAT Jardim | Operando 2.300
Vista, Jardim Jordéao (atende
Jordé&o Jaboatéo e
Recife)
REL Jordao Rua EEAT Jardim | Operando 1.400
Alto Sertania, n° Jordéo (atende
200, Jordao Jaboatdo e
Alto Recife)
RAP.Alto dos.|“Rua Nossa | EEAT Parque | Operando 400
Carneiros Senhora dos Historico
Prazeres -
Jardim
Jordéo
REL Muribeca | Estrada Eixo EEAT Operando 700
da Muribeca
Integracao,
Muribeca

I
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RAP Alto da | Rua Jardim EEAT Operando 3.200
Santa Floriano, Socorro
Santana Sucupira
REL Fazenda Fazenda EEAT Operando 150
Suassuna Suassuna, Fazenda
Usina Suassuna
Jaboatéo
RAP UR 11 Rua REL URG6 Operando 200
Trombeta,
Zumbi do
Pacheco
REL UR 11 Rua EEAT Marcos | Operando 200
Trombeta, [ Freire/{UR 6-
Zumbi do 11
Pacheco
REL UR 6 |Rua Gregério| EEAT Pintor | Operando 200
de/Matos Agenor /
Guerra, Ibura| Booster da
Lagora
Centrode. | Av. Belém de | EEAT Pintor | Operando RAP 1 =
Reservagdo | Juda - Dois Agenor / (atende 3.000
Dois Carneiros Booster da Jaboatéo e RAP 2=
Carneiros Lagora Recife) 5.000
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REL Dois Av. Beléem de | EEAT Dois Operando 100
Carneiros Juda - Dois Carneiros (atende
Carneiros Jaboatéo e
Recife)
RAP Monte Rua Booster da Operando 1.200
Verde Quirinopolis Lagora (atende
Jaboatéo e
Recife)
REL Rua Benedita | AAT DN 1880 | Operando 200
Comportas Augusta Pirapama
Costa, n° 63,
Comportas
REL Morada | Rua Ipojuca Desativado
Piedade Piedade, n°® com a
74, Piedade entrada do
Sistema
Pirapama
REL Cajueiro 4 Rua Doze, n° Desativado
Seco 87, Cajueiro coma
Seco entrada do
Sistema
Pirapama
RAP Jardim Rua Nossa | EEAT Alto da | Desativado
Quitandinha Senhora Santa para
Conceicéo, recuperacao
Floriano estrutural. O

sistema
possui pouca

agua
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REL Vila Rica | Av. Quatro, EEAT Vila Desativado
Vila Rica Rica para
recuperacao
estrutural. O
sistema
possui pouca
agua
REL Alto Rua Pres. EEAT Vila Desativado
Santo Antonio | Vargas, n° Rica para
661, Centro recuperacao
estrutural. O
sistema
possul pouca
agua
RAP Jorddo | Rua Rubem | EEAT Jardim [. Desativado
Berardo, Jordéo para ajuste
Jordéo no sistema
REL Jordao Rua Dona | EEAT Jardim | Desativado
Alto (Dona | Carentina, n° Jordéo para ajuste
Carentina) 86, Jordao no sistema
Alto
RAP Rua Jodo |[AAT DN 1880 | Desativado
Comportas Bezerra da Pirapama para ajuste
Silva, no sistema
Comportas

., FUNDAGAD APOLONIO SALLES
FAD O R P

] !31 ’ JABOATAO




)

¢

e

REL Alto Dos | Rua Nossa | EEAT Parque | Desativado
Carneiros Senhora dos Historico para ajuste
Prazeres, no sistema

Jardim

Jordéao

Fonte: Compesa, 2022

Sabe-se que o0s reservatorios estdo susceptiveis a problemas estruturais em
virtude de falta de manutencéo, que resultou em rachaduras, vazamentos e ferragens
expostas, escada marinheira e tubulagdes danificadas, entre outros problemas. Além
disso, observa-se em algumas unidades a falta de capina, auséncia de identificacdo do
reservatorio e deficiéncia no cercamento das areas. As Figuras 124 a 131 mostram

reservatérios pertencentes ao SAA do municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

A3

Figura 124: Reservatorio elevado Figura 125: Reservatorio elevado
pertencente ao SAA de Jaboat&o dos pertencente ao SAA de Jaboatdo dos
Guararapes Guararapes
Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022
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Figura 126: Reservatorio apoiado Figura 127: Reservatorio apoiado

pertencente ao SAA de Jaboatédo dos pertencente ao SAA de Jaboatdo dos
Guararapes Guararapes

Fonte: Autores, 2022 Fonte: Autores, 2022

Figura 128: Reservatériorelevado
pertencente ao ghrWe Jgoatdo dos pertencente ao SAA de Jaboat&o dos
Guararapes

Fonte: Autores, 2022

Guararapes
Fonte: Autores, 2022
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Figura 130: Reservatorio elevado

pertencente ao SAA de Jaboatio dos Figura 131: Reservatorio elevado

pertencente ao SAA de Jaboatéo dos
Guararapes

Fonte: Autores, 2022 Guararapes

Fonte: Autores, 2022

8.5 Caracterizacdo da Cobertura e Qualidade dos Servigos

Para a avaliacdo .da cobertura dos servicos de abastecimento de agua foram
coletados e analisados dados'do SNIS e da Compesa. A partir de dados fornecidos pela
COMPESA, o SNIS apresenta informacdes e indicadores de desempenho do sistema de

abastecimento de aguade Jaboatdo de Guararapes.

8.5.1 Coberturados servigcos de abastecimento de agua

O Regulamento Geral do Fornecimento de Agua e Coletas de Esgoto da COMPESA
define, em seu art. 46°, os conceitos das diversas categorias de servigos prestados:
| - Residencial - economia utilizada exclusivamente como moradia;
Il - Comercial - economia ocupada para o exercicio de atividades comerciais e/ou
prestacdo de servigos;
[l - Industrial - economia ocupada para fins industriais;
IV - Orgdo publico - economia ocupada por reparticbes de administracédo direta

municipal, estadual ou federal, suas autarquias e fundacdes.
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Para avaliar a cobertura dos servicos de abastecimento de agua foram coletados

dados no SNIS dos ultimos dez anos (2011 a 2020). Esses dados foram avaliados quanto
ao numero de ligacdes e numero de economias para as categorias utilizadas pela

Companhia.

8.5.2 Populacéo urbana residente do municipio com abastecimento de agua

Em 2011, como o gréfico da Figura 132, elaborado com dados do SNIS, o municipio
de Jaboatdo possuia uma populagédo urbana atendida com abastecimento de agua de
cerca de 360 mil habitantes. Ao longo dos ultimos anos, a populacao atendida aumentou
em aproximadamente 200 mil habitantes, resultando em um total superior a.560 mil
pessoas (2020).

Figura 132: Populacédo urbana atendida com abastecimento de agua pelo SAA de Jaboatdo dos

Guararapes

bana com abastecimento
(milhares)

acéo ur

Popul

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

Fonte: Adaptado SNIS, 2022

8.5.3 Populacao total atendida com abastecimento de agua

Na Figura 133 € mostrado a evolucao da populacéo total atendida com abastecimento
de agua nos ultimos dez anos. Pode-se observar, por meio das Figuras 132 e 133, que
a populacdo urbana e a populacdo total atendida com abastecimento de agua no
municipio possuem praticamente as mesmas faixas de valores, com excec¢ao apenas do

ano de 2014, que ha uma diferenca consideravel entre os valores.
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Figura 133: Populacéo atendida com abastecimento de agua em Jaboatdo dos Guararapes

Populagdo atendida (milhares)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ano

Fonte: Adaptado SNIS, 2022

8.5.4 Quantidade de ligacdes ativas de agua

A quantidade de ligac@es ativas de agua corresponde ao numero de ligacdes de agua
a rede publica, provida ou ndo de hidrémetro, que contribui para o faturamento. O SAA
do municipio possuia em 2011 o total de 94 milhares de ligacdes ativas de adgua. Em
2015, atingiu o valor de 130,5 mil ligacOes. No ano seguinte, a quantidade de ligacbes
diminuiu para 114,1 mil e manteve-se variando pouco (Figura 134).

Figura 134: LigacOes ativas de 4gua em Jaboatéo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022
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8.5.5 Quantidade de economias ativas de agua

Economia ativa de agua, segundo o SNIS, representa todo imovel ou subdivisdo de
um imovel considerado ocupavel com entrada prépria independente das demais, razao
social distinta e com instalacdo para o abastecimento de agua e ou coleta de esgotos
gue contribui para o faturamento de agua. A Figura 135 mostra a evolucdo da quantidade
de economias ativas do SAA de Jaboatdo dos Guararapes no periodo de 2011-2020,
que iniciou com 114,6 mil e terminou com 179,7 mil economias ativas, representando um

crescimento de 3,8% a.a.

Figura 135: Economias ativas de agua do SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022

8.5.6 Quantidadede ligacdes ativas de agua micromedidas

Uma ligacdo ativa de agua micromedida € uma ligagdo que contribui para o
faturamento de‘agua; com medicdo de consumo por meio de hidrémetro. O municipio
apresentou cerca de 70 mil ligac6es ativas micromedidas em 2011 e pouco mais de 95
mil em 2020. Os valores maximos aconteceram nos anos de 2014 e 2015, em
decorréncia da realizagdo da Copa do Mundo de Futebol (Figura 136).
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Figura 136: Ligacdes ativas de agua micromedidas em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022

8.6 Avaliacdo dos volumes de dgua

Da mesma forma que no item anterior, a avaliagdo dos consumos de agua sera
conduzida de forma a se calcular indicadores de desempenho que, por sua vez, servirdo
de auxilio na verificagdo do cumprimento das metas a serem estabelecidas nos produtos
seguintes deste Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB/JG).

No que se refere aos_consumes de agua no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, foram estudados e séo apresentados os volumes de agua produzido,
produzido e disponibilizado, “macromedido, faturado, consumido e micromedido,

conforme conceitos utilizados pelo SNIS.

8.6.1 Volume de agua produzido

Como citado anteriormente, devido a diminuicdo do consumo per capita e a
consideravel reducéo de perdas de agua na distribuicdo, o volume de agua produzido
para.suprir a demanda do municipio diminuiu ao longo do periodo. No periodo de 2011-
2020, o volume de agua produzido diminuiu de 55,7 milhdes de m?3 para cerca de 40,5

milhdes de m3 (Figura 137), o que correspondeu a uma reducéo de 2,6% a.a.
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Figura 137: Volume de agua produzido pelo SAA de Jaboatdo dos Guararapes

Volume produzido (milhdes de m3)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Ano

Fonte: Adaptado SNIS, 2022:

8.6.2 Volume de agua macromedido

O volume de 4gua macromedido é a soma.dos volumes anuais de agua medidos por
meio de macromedidores permanentes nas ETAs. Em 2013, o SAA de Jaboatéo obteve
seu maior volume de dgua macromedido, um total-de 50,5 milhdes de m3, e obteve o seu
menor volume no ano de 2016 (26,9 milhdes de m3).

A Figura 138 mostra o volume de dgua macromedido no SAA de Jaboatdo dos
Guararapes

Figura 138: Volume de.dgua macromedido no SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022.
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8.6.3 Volume de agua micromedido

O volume anual de agua medido pelos hidrémetros instalados nas ligacfes ativas de
agua é mostrado na Figura 139. Este volume nao deve ser confundido com o volume de
adgua consumido, pois nesse ultimo incluem-se, além dos volumes medidos, também
agueles estimados para os usuarios de ligacées ndo medidas.

Os volumes micromedidos tiveram baixa variacédo no inicio do periodo avaliado (2011-
2013). Em 2014, o SAA apresentou um aumento consideravel de 5,5 milhdes de m3,
passando de 11,6 para 17,1 milh6es de m3 anuais. A partir de 2014, os valores
apresentaram pouca variagao, atingindo o valor maximo em 2018 com 19,5 milhdes de

m3 micromedidos.

Figura 139: Volume de dgua micromedido no SAA de Jaboat8o dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022.

8.6.4 Volume de.agua faturado

Volume de 4gua faturado corresponde ao volume anual de 4gua debitado ao total de
economias (medidas e ndo medidas), para fins de faturamento. Apesar das diferentes
faixas de valores, o volume de agua faturado segue o0 mesmo padrédo de comportamento
do volume de 4gua micromedido, apresentando um valor médio de 18,1 milhdes de m3
no inicio do periodo (2011-2013). Em 2014, o volume faturado aumentou quase 50% em

relacdo ao ano de 2013, resultando em um valor de 26,0 milhdes de m3. O periodo de

2014-2017 teve pouca variacdo, com um valor médio de 26,3 milhdes de m3. Na parte
final do periodo (2017-2020), houve uma reducéo de 3,0 milhdes de ms3.

A Figura 140 mostra o volume de agua faturado no SAA de Jaboatdo dos Guararape
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Figura 140: Volume de agua faturado no SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022.

8.6.5 Volume de agua consumido

Volume anual de agua consumido por todos os.usuéarios compreende o0 volume
micromedido e o volume de consumo estimado para as ligagcbes desprovidas de
hidrémetro ou com hidrdmetro parado. Néo deve ser confundido com o volume de agua
faturado, pois para o calculo deste ultimo, os prestadores de servicos adotam parametros
de consumo minimo ou médio, que podem ser superiores aos volumes efetivamente
consumidos. O comportamento do volume de agua consumido (Figura 141) segue o

mesmo padréo dos velumes de agua macromedido, micromedido e faturado.

Figura 141:Volume'de agua consumido no SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022.

7z, FUNDAGAD APOLONID SALLES

[

§a® | uaBOATAO

S F B DD R P E e




y
¢

ey

8.7 Avaliacado das perdas de agua

Uma das alternativas para acelerar o processo de universalizacdo do acesso a
agua é melhorar o desempenho financeiro e operacional da prestacdo de servicos, de
forma que a economia obtida pela eficiéncia possa ser utilizada para ampliar o acesso e
melhorar a qualidade do servico. Além disso, a diminuicdo das perdas de agua dos
sistemas de abastecimento de agua representa uma producao virtual (BEZERRA e
CHEUNG, 2013). Cada metro cubico poupado significa um a mais disponivel a
populacdo. Conforme dados do Ultimo Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos do
Brasil (SNIS, 2022), o valor médio das perdas na distribuicdo de agua nos sistemas
brasileiros, ano base 2010, foi proximo aos 40%, enquanto alguns.paises possuem
indices inferiores a 10% (Australia, Dinamarca e Jap&o).

As perdas de agua nos sistemas de abastecimento correspondem a fracdo do
volume de agua disponibilizado que néo foi consumida ou-faturada. Historicamente, a
guantificacdo das perdas pelos técnicos do setor de saneamento é realizada com base
no indicador percentual que relaciona o wvolume disponibilizado a distribuicao
(macromedido) com o volume micromedido. Isto porque o seu calculo e entendimento é
intuitivo e imediato para todos, ndo s6 para os técnicos das prestadoras de servigco, como
para a sociedade. Mas por tras<da simplicidade, escondem-se armadilhas que
invariavelmente induzem a interpretacbes equivocadas. Como, por exemplo, a
comparacao de sistemas de/distribuicdo com caracteristicas e peculiaridades diferentes
(BEZERRA e CHEUNG, 2013).

E comum por parte dos técnicos e alguns pesquisadores a dificuldade em definir
com precisao os diversos tipos de perdas citados na literatura. A fim de uniformizar a
terminologia-usada pelos técnicos das companhias de saneamento em todo o mundo,
em 1997, a International Water Association (IWA) criou o Grupo de Trabalho sobre
Perdas de'Agua (Water Loss Task Force). Como parte dos resultados deste grupo, foi
elaborado um balanco hidrico para os sistemas de abastecimento de agua, em que se
explicitavam as componentes das perdas, agora com as novas denominagdes “reais”
(antes denominadas fisicas) e “aparentes” (nao fisicas ou comerciais). A partir dai, foi
delineado o arcabouco tedrico para se avancar na padronizacdo e proposicdo de
indicadores de desempenho para o0s servigos de abastecimento.

As perdas reais se referem a toda agua disponibilizada para distribuicdo que n&o
chega aos consumidores, em virtude de problemas como vazamentos em adutoras,

redes, ramais, conexdes, reservatérios e outras unidades operacionais do sistema;
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engquanto as perdas aparentes se referem aos volumes de agua que sao consumidos,
mas que ndo foi medido ou contabilizado, em virtude de irregularidades como erro na
leitura do medidor, fraude nos hidrébmetros, desvio, conexdes ilegais a rede, registros
insuficientes por hidrometros e erros no manuseio dos dados.

Segundo dados do SNIS (2022), em 2020 o indice de perdas na distribuicéo de
Jaboatdo foi 39,07%, enquanto Pernambuco e o Brasil tiveram 49,9% e 40,1%,
respectivamente. Para Andrade Sobrinho e Borja (2016), os principais fatores
responsaveis pelos elevados indices de perdas nos sistemas de abastecimento de agua
sdo: baixa capacidade institucional e de gerenciamento dos sistemas; pouca
disponibilidade de recursos para investimentos em acdes de desenvolvimento
tecnoldgico nas redes de distribuicdo e na operacéo dos sistemas; cultura do aumento
da oferta e do consumo individual, sem preocupacdes com a conservacao e 0 uso
racional; decisdes de ampliacdo da carga hidraulica e extenséo das redes até areas mais
distantes dos sistemas, para atendimento aos novos consumidores, sem o0s devidos
estudos de engenharia. Tal fato resulta em impactos sociais, econémicos e ambientais,
sendo necessario que haja uma maior atencdo e dedicacdo por parte das
concessionarias responsaveis pelo servico para corrigir a ineficiéncia do sistema
operacional.

Através da Figura pode-se observar o indice de perdas na distribuicdo do SAA de
Jaboatdo dos Guararapes.

Figura 142: indice de perdas na distribuicdo do SAA de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022.
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O municipio de Jaboatdo do Guararapes, no inicio do periodo, apresentava altos
indices de perdas lineares e perdas por ligacdo. Como mostram as Figuras 143 e 144,
os valores de perdas em 2011 eram quase quatro vezes maiores do que os valores dos
anos finais do periodo avaliado. Em relacdo as perdas lineares, cerca de 116 m3 por dia
por quildbmetro de extenséao eram perdidos em 2011, o indice diminuiu significativamente
para 32,5 m3 durante o processo de abastecimento em 2020. Ja para as perdas por
ligacdo, uma média de 1.136 litros por ligacao por dia eram perdidos em 2011 e terminou
o periodo com aproximadamente 312 litros.

Figura 143: indice de perdas lineares em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022

Figura 144: indice de perdas por ligacdo em Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Adaptado SNIS, 2022
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Um grande desafio do municipio de Jaboatdo dos Guararapes no combate as perdas
€ atuar nas areas de ocupacéo irregular, onde ainda existe uma grande quantidade de
ligagbes clandestinas; além disso, a falta de fiscalizacdo para uma extensa rede de
abastecimento facilita a existéncia de fraudes.

Segundo a COMPESA, em atendimento a Lei n° 14.026/2020 (novo Marco
Regulatorio do Saneamento) e a Portaria n° 490/2021 do Ministério de Desenvolvimento
Regional, que estipula, entre outras, metas de universalizacdo de adgua e combate as
perdas, esta sendo intensificado os mecanismos de combate as perdas e buscando
eliminar o rodizio na RMR. A nivel estratégico, a empresa vem aprimorando seus
mecanismos de acompanhamento mensal e anual dos indicadores: estratégicos, com
destaque para o indice de perda por ligagédo. A partir de reunides mensais divididas em
grupos, os gerentes das unidades de negdcio se relnem com.seus colaboradores para
discutir acoes.

Segundo a Companhia, esta previsto ser investido ao.longo dos anos, até 2033,
mais de R$ 6 bilhdes de reais em diversas. obras que visam ampliar sistemas,
reduzir/eliminar rodizio e combater as perdas. Com base no novo Marco Regulatério do
Saneamento e na Portaria n° 490/2021 do Ministério de Desenvolvimento Regional, foi
formulado e aprovado o Programa Corporativo de Reducdo e Controle das Perdas de
Agua na Distribuicdo (GPD-NI-002-01) pela Diretoria Colegiada da Compesa. As metas
da Compesa até 2033 foram-estabelecidas visando atingir os objetivos propostos no
marco e na portaria, levando em consideracado também o nivel econémico de perdas.
Nessa estratégia, entre outros, estdo elencados os projetos que serdo necessarios
serem implementados para ser atingido o patamar 6timo nas diversas regidées operadas
pela Companbhia. Além disso, diversos estudos estdo em andamento sobre contratos de
performance gue visam impulsionar e agilizar o combate as perdas, com a participagéo
de empresas privadas. Dentre eles, podemos citar o contrato de Performance da GNM
Centro que.visa combater as perdas reais e aparentes. Estd em fase de estudo (em
finalizagdo), modelos de contratos de performance para diversas localidades da
Compesa, incluindo Prazeres, que esta geograficamente no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes. Diversos outros contratos estao em planejamento/licitagéo. Esses contratos
tém em vista o combate as perdas, sejam elas reais ou aparentes. As acdes de combate
as perdas aparentes sao: (i) combate as ligacdes clandestinas e fraudadores, (ii) revisao
da metodologia de apuracao e estimativa de consumos (sistemas comerciais — erros na

estimativa de consumos ndo medidos), (iii) combate a submedicdo, enquanto as acbe
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de perdas reais sao: (iv) implementacdo e operacionalizacdo de distritos de medicdo e

controle; (v) controle de vazamentos (visiveis e nao visiveis); (vi) gerenciamento de

pressoes; (vii) agilidade e qualidade de reparos, e (viii) gerenciamento da infraestrutura.

Atualmente, a Compesa adota, entre outras, as seguintes medidas para a reducgao

das perdas de agua:

e Para o combate de vazamentos visiveis, a principal ferramenta utilizada na

companhia é o GSAN (Sistema Integrado de Gestdo de Servicos de
Saneamento), onde o cliente externo informa a Compesa a existéncia e a
localizacéo do referido vazamento.

Setorizacdo dos sistemas com macromedicao e instalacdo de valvulas redutoras
de pressdo, que é o particionamento das redes de distribuicdo em setores
menores de abastecimento de agua, aumentando o controle operacional.
Reabilitacdo dos sistemas por meio da substituigdo e ampliacdo das redes de
distribuicdo de agua.

Para o combate aos vazamentos néo visiveis, a COMPESA atualmente realiza
pesquisas de vazamentos com equipamentos de geofonagem e varetamento
(equipamentos que servem para escutar ruidos). Esta pratica € comumente
realizada durante a noite, pois € quando ocorre a diminuicao do trafego de carros,
propiciando entdo a melhor condicdo para a realizacao da pesquisa através da
utilizagdo da geofonagem. A Compesa realiza a medicdo do consumo de seus

clientes externos através da utilizacdo de hidrémetros velocimétricos.

8.8 Avaliacdo da Disponibilidade de Agua e Demanda Atual e Futura

Este item tem como finalidade principal avaliar a disponibilidade de agua nos

mananciais e sua oferta a populacdo pelos sistemas existentes, versus o consumo e a

demanda atual e futura. Ressalta-se que outros produtos contemplam a realizacdo de

cenarios alternativos de oferta e demanda, onde serédo estudados em profundidade as

diversas possibilidades para o horizonte determinado para o Plano. Desta forma, a

analise realizada neste relatério sera superficial a fim de verificar a disponibilidade de

agua atual e futura em um cenario Unico.

A Tabela 11 detalha as porcentagens que cada sistema produtor contribui para a

vazao total que abastece o municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Responsavel por

aproximadamente 58% do abastecimento do municipio, o Sistema Pirapama é o principal

fornecedor de 4gua com uma vazao de 1.325 L/s, equivalente a um quarto da su

E
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capacidade instalada total, que é de 5.130 L/s. Seguido pelo sistema Gurjau, que
representa pouco mais de 25% da vazéo total que o municipio recebe. O sistema conta
com uma vazao instalada de 1.000 L/s, fornecendo entdo aproximadamente 59% da sua
vazao disponivel para o abastecimento de Jaboatdo dos Guararapes.

Tabela 11: Sistemas produtores de Jaboatdo dos Guararapes

Sistema Manancial Vazéao Representatividade
disponibilizada
(L/s)

ETA Pirapama Rio Pirapama 1.326 58,0%
ETA Tapacura Rio Tapacura 294 12,9%

Rio Jaboatéo

Rio Capibaribe
ETA Gurjau Rio Gurjad 587 25,7%
ETA Marcos Freire Riacho Zumbi 28 1,2%
ETA Manoel de Sena | Rio Jaboatéo 40 1,7%
ETA Muribequinha Rio Muribeca 11 0,5%
Total 2.286 100%

Fonte: Compesa, 2022

Apesar da alta capacidade de vazdo instalada, o Sistema Tapacura ¢é
majoritariamente utilizado para o abastecimento de Recife, fornecendo apenas 7,4% da
sua capacidade para o abastecimento de Jaboatdo, correspondendo a 12,9% da
demanda total do municipio. Com menos de 4% de contribuicdo, os sistemas Gurjad,
Marcos Freire e Manoel de Sena completam o montante disponibilizado para o

abastecimento.

8:9 Avaliac&do Conclusiva das Condig6es dos Servicos de Abastecimento de Agua

Esta secdo apresenta uma avaliagdo dos principais aspectos identificados
durante o diagnostico dos sistemas e servicos prestados, tomando como base as
informagdes apresentadas anteriormente. No que se refere ao fornecimento de dados,

ainda falta a COMPESA um “instrumento” interno que forneca, de forma homogénea e

nao desencontrada, informacdes atuais sobre 0s sistemas.
O estudo de cenarios, a construgdo dos objetivos, diretrizes e metas, e do
programas, projetos e acdes, e até mesmo a implementacdo do PMSB/JG estdo
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torno das informacdes disponiveis sobre o tema, seja hoje para a construcdo do

Diagnastico, seja no futuro para o monitoramento da implementacéo do Plano.

8.10 Cadastro fisico das unidades dos sistemas

Para um melhor controle operacional do abastecimento de agua, é importante o
cadastro de todas as unidades dos sistemas. O cadastro deve conter o agrupamento
das caracteristicas fisicas e operacionais de todas as unidades dos sistemas (captacdes,
estacles elevatorias, adutoras, estacfes de tratamento de agua, reservatorios e redes
de distribuicdo de 4gua) em um ambiente georreferenciado.

Foi identificado pelo presente Diagndstico que a COMPESA ndo possui um
cadastro fisico completo das unidades dos sistemas de abastecimento-de agua da RMR,
ou estes estdo desatualizados. E importante ressaltar que a.complementacio e
atualizacdo de um cadastro fisico € uma ac¢éo continua e de longo prazo, mas de suma
importancia para operacionalizacéo e planejamento de qualquer servico de saneamento.
A falta de informacdes precisas e completas influéncia negativamente a gestao dos

sistemas.

8.11 Avaliagéo do estado de conservagao das unidades dos sistemas

Conforme abordado neste Diagnoéstico, as instalacbes das estacdes de
tratamento de dgua da RMR, com excecao das ETAs Pirapama e Castelo Branco, sédo
antigas e encontramsse em mau estado de conservacdo, podendo comprometer a
operacdo das unidades e-a eficiéncia do tratamento. E necessario intervencdes de
reforma para a modernizagdo/ampliagdo das instalacdes e adequacdo as normas de
seguranca.

Os sistemas adutores estdo em bom estado de conservacao. No que se refere as
estacdes elevatorias e reservatérios, alguns sao antigos, com problemas estruturais e
CMBs inativos. Semelhante a maioria dos SAA brasileiros, observa-se que um grande
desafio posto € a implementacdo da macromedi¢cdo nos sistemas de distribuicdo de

agua.

8.12 Aspectos operacionais do sistema

A partir do diagnéstico do abastecimento de 4gua de Jaboatdo, foi possivel
identificar que a operacdo integrada dos sistemas produtores da RMR € altamente
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complexa, havendo a necessidade da implantacdo de um sistema de suporte a decisao
para melhorar a eficiéncia da operacao.

O fornecimento de agua é intermitente em alguns setores da cidade. Ha setores
que ficam sem abastecimento por algumas horas e outros em que o abastecimento &
interrompido por varios dias.

Conclui-se que ha necessidade da realizacdo de um estudo mais amplo,
detalhado, do sistema de distribuicdo de 4gua que aborde os seguintes aspectos:

e setorizagao do sistema de distribuicao;

e atualizacdo de dados das redes de distribuicao;

e avaliacdo das estacdes elevatérias de agua tratada;

e avaliacdo da capacidade de reservacdo da &gua tratada-e.recuperacado dos
reservatérios com problemas estruturais;

e avaliacao do nivel de automacéo das unidades do sistema de distribuicao;

e reducéo das perdas fisicas dos sistemas.

8.13 Uso e ocupacéao do solo no entorno.dos.mananciais

A captacao de Muribequinha, a Barragem de Duas Unas e o Agude de Jangadinha
representam importantes mananciais para o abastecimento publico de Jaboatdo dos
Guararapes. Estes mananciais encontram-se em diferentes cenarios quanto ao uso e
ocupacdo do seu entorno, entretanto € comum a todos a existéncia da pressao do uso
antrépico, inclusive para o acude de Jangadinha, que esta inserido em unidade de
conservacdo estadual. E indispensavel a estruturacdo de programas que atendam
efetivamente a protecdo desses mananciais, e no caso de Jangadinha, a iniciar pela
elaboracao do planejamento de manejo da reserva de floresta urbana.

Apesar de nao haver captacdo de agua para abastecimento publico na Lagoa
Olho.d’Agua e Lagoa Azul, estas também sdo importantes zonas Umidas para o
municipio e devem ser preservadas. Estas precisam ser valorizadas e consideradas em
planejamentos territoriais que visem a revitalizagao e/ou conservagéo destes ambientes.

N&o obstante a preocupacdo com 0 uso e ocupacdo do solo no entorno dos
mananciais ser relevante, o que se verifica atualmente no municipio € que, mesmo com
a existéncia dos instrumentos legais de prote¢do dos mananciais, estes recebem cargas
altas de agua poluida, esgotos residenciais ndo tratados e residuos sélidos, além de
visualizarmos empreendimentos que se encontram em fase de planejamento ou

implantac&o nas areas de entorno destes mananciais.
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8.14 Avaliacao da disponibilidade de agua e demanda futura

Os cenarios de demanda futura serdo estudados com propriedade no Volume que
tratara do Prognostico do PMSB/JG. A partir da avaliagéo realizada por este diagnostico,
foi possivel identificar a necessidade de ampliacdo do sistema de distribuicdo de agua

em curto prazo.

8.15 Potencialidades e deficiéncias

Diante dos dados diagnosticados referentes ao abastecimento de agua.de
Jaboatdo dos Guararapes, foram relacionadas as potencialidades e deficiéncias
encontradas neste sistema.

No que se refere as potencialidades, segue:

A criacdo da COMPESA no inicio dos anos 1970 foi de suma importancia para a
constituicdo de uma estrutura organizacional propria. para gerir as obras de
abastecimento de agua no Estado de Pernambuco, sendo.uma importante ponte para a
captacdo de recursos. Tais esforcos resultaram, por exemplo, no primeiro sistema
produtor de agua de grande porte da COMPESA, Sistema Tapacura, e no mais recente,
Sistema Pirapama, que aumentou em 50% a producéo de agua para a RMR. Tais acfes
possibilitaram a ampliacdo do sistema de abastecimento da regido, que antes era
insuficiente para atender a demanda da populacédo e hoje tem disponibilidade hidrica
capaz de atender a toda a RMR.

A reducéo de perdas e a intermiténcia na prestacao dos servigos estao entre 0s
grandes desafios da. COMPESA frente ao novo Marco Legal do Saneamento Basico.
Para enfrentar esses desafios, a companhia criou em 2020 uma Geréncia de Perdas e
devera implementar, nos proximos 4 anos, um Programa Corporativo de Reducéo de
Perdas abrangendo todos os seus sistemas de abastecimento de agua.

No que diz respeito a area de eficiéncia energética e visando a reducao de custos
na operagdo, a COMPESA esté prospectando projetos na area de eficiéncia energética
para reduzir os custos de producéo de suas unidades. Entre os projetos, destaca-se o
uso de energia renovavel, através da instalacdo de placas solares flutuantes nas
barragens de Tapacura, Pirapama e Duas Unas; e 0 uso de energia armazenada em um
sistema de baterias (BESS, do inglés Battery Energy Storage System), da empresa
Baterias Moura, no horario de ponta do setor elétrico.

Com relacéao as deficiéncias:
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A intermiténcia no fornecimento de agua (rodizio) é proveniente principalmente
da baixa capacidade hidraulica dos sistemas, problemas estruturais nas redes de
distribuicdo de 4gua, expansdo ndo planejada das redes e perdas de agua excessivas.
O réapido crescimento da populagdo, aumento acelerado da demanda, falta de
planejamento e auséncia do uso racional intensificam os problemas; enquanto o
desgaste que ocorre devido a idade das instalacdes, movimentos do solo, execucao de
obras de engenharia nas proximidades das redes e pressdes elevadas, resultam em
vazamentos e rupturas nas tubulacdes. E necessario um alto investimento na'renovacao
e ampliacdo das redes de distribuicao.

Com o crescimento de comunidades de baixa renda, em especial dos conjuntos
habitacionais irregulares, alguns localizados em &reas de risco (como em morros), a
Compesa verificou o aumento de ligagBes clandestinas de &gua que repercutem
diretamente no faturamento e na operacao dos sistemas. A fiscalizacao incipiente e a
falta de informacdo dos usuéarios nestas localidades, como também a falta de
infraestrutura adequada para o abastecimento de qualidade, geram um ambiente
propicio para o surgimento de problemas no fornecimento.

N&o ha geradores de energia nas unidades do sistema de distribuicdo de agua de
Jaboatdo dos Guararapes, logo, existe o risco de falta ou queda de energia, que podem
ocasionar a paralisacdo dos sistemas, aumentando 0s custos e causando transtornos a
populacao abastecida.

A poluicdo nos mananciais de captacdo, em decorréncia de despejos
desordenados e ocupacdes no entorno dos mananciais, principalmente daqueles onde
0 rio situa-se nas areas urbanas (por exemplo, rio Tapacurd), que implica em aumento
dos custos com o tratamento da agua como também aceleram o processo de
assoreamento dos mananciais.

N&o ha, principalmente nas areas de maior vulnerabilidade, programas de
sensibilizacdo e capacitacdo de entidades da sociedade civii em praticas de
monitoramento e fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos, educagcdo ambiental,
legislagcéo e outras teméaticas associadas ao abastecimento de agua, vale salientar que
a participacéo da sociedade civil como agentes fiscalizadores e educadores dentro da

comunidade € uma acéo efetiva que traz resultados positivos.
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9 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

9.1 Introducéao

9.1.1 Historico do esgotamento sanitario no Brasil

O panorama do esgotamento sanitario e suas consequéncias em dias atuais € um
reflexo da gestdo do saneamento bésico no Brasil ao longo dos anos. As primeiras acdes
administrativas na area do saneamento brasileiro datam do século XVII, época em que
Pernambuco estava sob dominio holandés. A contar os primeiros investimentos no
saneamento brasileiro, o abastecimento de agua foi protagonista entre 0s eixos
sanitaristas, concebido por meio de chafarizes, bicas e fontes publicas; por outro lado,
as aguas residuarias, coadjuvantes, eram transportadas pelos escravos através de
vasilhames com destino aos mares e valas (MURTHA, CASTRO e HELLER, 2014). Este
carater de segundo plano dado ao sistema de esgotamento Sanitario perdurou ao longo
dos anos e se destaca, também, na primeira grande iniciativa do Estado brasileiro, com

a criacdo do Plano Nacional de Saneamento - PLANASA, em 1971.

Segundo Rezende e Heller (2008, apud. DE PAIVA BRITTO et al., 2012), os
elevados indices de investimentos e cobertura do servico de agua ndo acompanharam
a coleta de esgoto, “visto que.a.ampliagdo do numero de ligagdes residenciais de agua
foi acompanhada pelo.aumento na geracdo de esgotos ndo coletados e langcados in
natura no ambiente”, 0 que.explica as diferengas no setor de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario no Brasil ainda em dias atuais. Visando incentivar o
desenvolvimento industrial, o Plano destinou a maior parte de seus recursos para as
macrorregioes mais.dinamicas do pais, isto €, ao Sul e Sudeste (DE PAIVA BRITTO et
al., 2012), resultando em indices mais elevados no atendimento ao saneamento basico
frente a demais regides como Norte e Nordeste, e que reverbera ainda em dias atuais
(SNIS;.2021).

9.1.1.1 Esgotamento sanitario em Pernambuco com destaque a Jaboatédo dos

Guararapes

Em Pernambuco, a historia do esgotamento sanitario remonta ao século XIX, com
a chegada da empresa britanica Drainage Company Limited na capital recifense em
1858. A empresa obteve o direito de explorar os servicos de esgotamento sanitario d
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cidade do Recife depois de negociacbes em 1869 com a Cambronne, empresa que
desenvolveu o primeiro Plano de Saneamento da capital. Foi criada a empresa Recife
Drainage Company Limited, considerada um bragco da companhia inglesa no Brasil,
responsavel pela instalacdo da primeira rede coletora de esgotos em Pernambuco. A
empresa inglesa permaneceu com seus trabalhos até o ano de 1908, quando encerrou
suas atividades devido a crise econdmica instaurada no pais no inicio do século XX
(COMPESA, 2022).

A chegada de Saturnino de Brito em setembro de 1909, patrono da engenharia
sanitaria no pais, marcou a historia da capital recifense em relacdo aos. primeiros
avancos no abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Saturnino instituiu técnicas
inovadoras para época com repercussao fora do pais, como sistema separador absoluto
— dividindo as redes de drenagem e coleta de esgoto e Estagbes Elevatorias de
Saneamento e que, anos a frente, viria a ser expandido para as demais cidades

circunvizinhas a Recife, como Jaboatdo dos Guararapes (COMPESA, 2022).

Além dos avangos no esgotamento sanitario em termos estruturais, Saturnino
também contribuiu na organizacdo administrativa’do saneamento pernambucano. A
criagdo da Reparticdo de Saneamento, ¢rgao publico municipal que ficou responsavel
pela regulamentacdo urbanistica e melhorias estruturais do saneamento, foi um dos
primeiros passos para a expansao do esgotamento sanitario em Pernambuco. Em 1935,
apos a Era Saturnino de Brito, a Reparticdo foi substituida pela Diretoria de Saneamento
do Recife (DSR), em paralelo.foi criada a Diretoria de Saneamento do Estado (DSE),
fundamental para expanséo do saneamento para demais cidades pernambucanas
(COMPESA, 2022).

Mais tarde, nos anos 1970, a fim de assegurar a execucdo do PLANASA aos
moldes econdmicos e financeiros do Banco Nacional de Habitagdo (BNH), foi criada a
Companhia Pernambucana de Saneamento (Compesa), sob Lei n° 6.307, de 29 de julho
de 1971. Por conseguinte, extinguiu-se o Fundo de Saneamento de Pernambuco
(Fundespe), autarquia até entéo responsavel pelos programas e projetos de saneamento
no Estado, competindo a COMPESA a administracdo do saneamento basico de quase

184 municipios do estado de Pernambuco.

Em 2013, a Compesa realizou o maior contrato de parceria publico-privada (PPP)

na area de saneamento basico do Brasil, tendo como meta a universalizacéo
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cobertura do esgotamento sanitario na RMR até 22 de julho de 2037. Inicialmente, a
Companhia teve como parceiro privado o grupo Odebrecht Ambiental, dando lugar a

canadense BRK Ambiental.

Apesar dos avangos no esgotamento sanitario decorrente dos investimentos no
saneamento pernambucano nos ultimos anos, varios municipios do Estado ainda
protagonizam os indices de pior saneamento entre as maiores cidades do Brasil, com
destaque a Jaboatdo dos Guararapes. Nos Ultimos levantamentos realizados pelo
Instituto Trata Brasil, Jaboatdo esteve entre as 20 cidades brasileiras com as piores
notas do Ranking do Saneamento 2022 (ITB, 2022), que contempla os 100 maiores
municipios do pais. Contudo, apesar desse infeliz cenario, nota-se uma tendéncia de
aumento nos resultados propostos pelo Programa Cidade Saneada, proveniente da PPP
entre a Compesa e a BRK.

9.1.2 Parceria Puablico-Privada entre a Compesa e a empresa BRK

De acordo com a Lei n® 11.079 de 2004 (BRASIL,2004), parceria publico-privada
(PPP) é um contrato de prestacdo de servigos de 5 a 35 anos, firmado pela
Administragdo Publica, cujo valor ndo.seja inferior a vinte milhdes de reais, sendo vedada
a celebracédo de contratos que tenham por objeto Unico o fornecimento de mao-de-obra,
equipamentos ou execuc¢do . de-obra publica. A remuneracdo do contratado € dada
mediante a padrdes de performance previamente estabelecidos e cabe ao setor privado

a infraestrutura necessaria para prestacéo do servico contratado pelo poder concedente.

Considerada.como a maior Parceria Publico Privada de Saneamento do pais, a
CompanhiaPernambucana de Saneamento (Compesa) formalizou a concessao das
operacdes de tratamento dos esgotos domésticos inicialmente & Odebrecht Ambiental,
que repassou.as operacbes ao Grupo canadense Brookfield, através da sua empresa
BRK. Ambiental (MACIEL e CRESPO, 2021). A parceria tem como propoésito levar os
servicos de esgotamento sanitario doméstico para 14 municipios da Regido
Metropolitana do Recife e para a cidade de Goiana, na Mata Norte, através do Programa

Cidade Saneada.

O projeto objetiva a implementacao de 9.000 km de redes de esgoto, beneficiando
3,7 milhdes de pessoas e aumentando a cobertura de esgoto na regido de 30% para

90% nos préximos 10 anos. Os investimentos realizados sdo de R$ 5,4 bilhdes por part
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da iniciativa privada e R$800 milhdes por parte do poder publico. A operacdo da PPP
teve inicio em julho de 2013 com prazo de prestacao de servico de 35 anos (COMPESA,
2021; BRK, 2020).

9.1.3 Empresa BRK Ambiental

A BRK Ambiental € uma das principais empresas privadas de saneamento do
Brasil com aproximadamente R$1,73 bilhdes de investimento neste setor, de acordo com
Alves (2020). Presente em 13 estados, mais de 100 municipios do pais, a BRK atende

mais de 16 milhdes de pessoas com servicos de agua e esgoto (BRK, 2022).

Criada em 2008 por meio do spin-off dos ativos do segmento. ambiental da
Organizacao Odebrecht, a BRK faz parte da Brookfield, companhia canadense que atua
no Brasil desde 1899 e administra ativos em mais de 30 paises, nos cinco continentes
(BRK, 2021).

A empresa, desde suas primeiras atividades no Brasil em 2008, foi
gradativamente expandindo suas atividades.pelo pais através de concessdes e PPPs,
com seus primeiros ativos em Espirito ‘Santo;»S&o Paulo, Rio de Janeiro e Bahia até
2009. Neste ano, o Fundo de Investimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo
(FI-FGTS), administrado pela Caixa EconOGmica Federal com recursos voltados a

projetos de infraestrutura passou a ser socio estratégico da empresa (BRK, 2021).

Em 2010, a empresa ampliou suas concessfes com atuacdo na regido Sul (em
Blumenau-SC) e em 2011 no Norte (Saneatins — TO). Em 2012, a BRK formalizou sua
primeira PPP-em Macaé (RJ) e em 2013 na Regido Metropolitana do Recife, quando
iniciou suas atividades no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Desde 2017 as acdes
da empresa sao divididas em 70% para a Brookfield e 30% para o FI-FGTS (BRK, 2021).

9.1.4 Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

De acordo com o Portal da Lei de Acesso a Informagdo do Governo de
Pernambuco, LAI (2022), a COMPESA esta estruturada em sete diretorias que compdem

a Diretoria da Presidéncia (DPR) que, por sua vez, esta inserida no Conselho de

Administracdo junto ao Comité de Auditoria Estatuario e a Auditoria Interna (AUD). Desta
forma, a DPR subdivide-se em: Diretoria Financeira e de Relacbes com Investidores
(DFR), Diretoria de Desenvolvimento e Sustentabilidade (DDS), Diretoria de Negécios
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Eficiéncia (DNE), Diretoria de Mercado e Atendimento (DMA), Diretoria Regional
Metropolitana (DRM), Diretoria Regional do Interior (DRI) e Diretoria Técnica e de
Engenharia (DTE).

A DFR, responsavel pelo setor financeiro e de rela¢gdes com investidores, divide-
se em 7 geréncias: Gestao Contabil, Custos e Orcamento (GGO); Cadastros e Reajuste
de Contrato (GCR); AquisicOes e Logistica (GAL); Gestao Financeira (GGF); Controle
de Recursos Externos e Rela¢des com Investidores (GRI); Gestao Fiscal e Habilitagao
de Fatura (GFH); Administrativa e de Suporte (GAD).

A DDS, responsavel pelo setor de desenvolvimento e sustentabilidade, divide-se
em 5 geréncias: Gestdo de Pessoas e Mobilizacao Social (GGM); Meie Ambiente (GMA);
Exceléncia Organizacional (GEO); Controle de Qualidade (GQL); Regulacdo e
Concesséao (GRC).

A DNE, responsavel pelo setor negdcios e eficiéncia, divide-se em 7 geréncias:
Técnica de Engenharia (GTE); Monitoramento de Desempenho (GMD); Automacao
(GPA); Novos Negdcios (GNN); Gestdo Energética (GGE); Programas Especiais (GPS);
Combate as Perdas de Agua (GPD).

A DMA, responsavel pelo setor.de mercado e atendimento, divide-se em 7
geréncias: Faturamento (GFT); Cobranca e Arrecadacdo (GCA); Relacionamento e
Atendimento ao Cliente (GRA); Grandes Clientes e Estratégias Comerciais (GGC);
Tecnologia da Informacgédo e ‘Comunicacado (GTI); Sistemas Corporativos (GSC);
Cadastro e Geoinformacgéo (GCG).

A DRM, responsavel pela regional metropolitana, divide-se em 12 geréncias,
sendo 7 Geréncias de Unidade de Negocio Metropolitana: Fernando de Noronha, Centro,
Leste, Norte, Oeste, Centro Sul, Sul e as outras 4 estruturadas em: Controle e
Monitoramento de “Abastecimento dos Morros (GCM); Manutencdo Metropolitana
(GMM); Controle de Manutencdo (GMR) e Producgao Metropolitana (GPM).

A DRI, responsavel pela regional do interior, divide-se em 18 geréncias. Duas
destas'séo Geréncias de Manutencdo e Eletromecénica do Interior (GMI): Agreste e
Matas; Sertdo. Somado a duas Geréncias de Producdo (GPR): Agreste e Matas; Sertao.
Compdem, também, uma Geréncia de Planejamento e Gestdo do Interior e uma
Geréncia de Obras do Interior. As outras 11 geréncias sdo de Unidade de Negdcio
Regional (GNR) e estdo estruturadas em: Mata Sul; Mata Norte; Agreste Central; Alto

Capibaribe; Agreste Meridional; Ipojuca; Moxot0; Russas; Sertdo; Pajel; Sao Francisco.
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A DTE, responsavel setor técnico e de engenharia, divide-se em seis geréncias:
Obras 1 (GOB1); Obras 2 (GOB2); Obras Especiais (GOE); Controle Operacional (GCO);
Seguranca de Barragens (GSB); Projetos de Engenharia (GPE). A GPE representa a
esfera responsavel pelos projetos do eixo de agua e esgoto da Companhia e divide-se
em 3 coordenacdes: Projetos de Agua (CPA); Projetos de Esgoto (CPE) e Or¢camento
de Engenharia (COR). Com o horizonte de 2033, prazo definido pela nova Lei do
Saneamento (Lei Federal n°14026), as companhias de saneamento no Brasil buscaram
acelerar os esforgcos para atingir as metas de universalizagdo dos servigos de
saneamento. Neste contexto, a Compesa acelerou a preparagéo para.se adequar ao
novo modelo buscando parcerias com o setor privado.

A Companhia esta realizando estudos de viabilidade técnica.e econdmica em
todos 0s 172 municipios atendidos, além de buscar novas fontes de financiamentos, para
viabilizar recursos para a ampliacdo dos servicos de agua.e de esgotamento sanitario.
A Parceria Publico-privada do Saneamento em curso.com a BRK Ambiental, com
investimentos de R$ 7 bilhdes na Regido Metropolitana do Recife (RMR), rendeu bons
frutos como a implantacdo de sistemas de ‘esgotamento sanitario em cidades como
Jaboatdo dos Guararapes, que recebeusum investimento de R$ 80 milhdes; Cabo de
Santo Agostinho; e S&o Lourenco da-Mata (COMPESA, 2022).

A Tabela 12 mostra quadro atual de funcionarios que atuam no sistema de
esgotamento sanitario da Compesa em Jaboatdo dos Guararapes e o total em todo o
Estado.

Tabela 12: Quadro Funcional em termos quantitativos.

Numero de funcionarios da Compesa

Tipologia (Setor) Jaboatdo dos
Pernambuco
Guararapes
Setor administrativo 83 1.941
Setor operacional 53 1.058
Total 136 2.999
Numero de funcionarios terceirizados
Tipologia (Setor) Jaboatdo dos
Pernambuco
Guararapes
Setor administrativo 79 1.362
Setor operacional 52 1.589
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Total 131 2.951

Fonte: Dados fornecidos pela Compesa (2020)
9.2 Rede de Esgoto

9.2.1 Analise da cobertura atual de atendimento

Segundo dados do SNIS (2021), o indice de coleta de esgoto em Jaboatdo dos
Guararapes é de 34,04%. Este valor fica abaixo da média da regido Nordeste (39,2%) e
proximo ao indice de atendimento do Estado de Pernambuco (30,8%). Estes valores sédo
considerados insuficientes para garantia da saude publica e preservacao do Meio
Ambiente. O Brasil apresenta uma média de 64,1%, tendo‘o-seu melhor indice
encontrado na regido Sudeste (85,9% de atendimento com rede esgoto).

Em Jaboatdo, sdo atendidas 28.683 ligacdes e 47.220 economias residenciais
ativas de esgotos. A extensédo aproximada da rede coletora de esgotos é de 422,16 km.
A Figura 145 apresenta o crescimento populacional de Jaboatéo e evidencia a caréncia
da infraestrutura de saneamento no Municipio. O grafico da referida figura também
aponta uma melhora de aproximadamente trés vezes mais habitantes atendidos com
esgotamento sanitario, mais expansdo da rede coletora e mais tratamento do esgoto do

a partir do ano de 2019.
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Figura 145: Expansdo do acesso da populacédo ao sistema de esgotamento sanitario em Jaboatdo
dos Guararapes: A) Crescimento populacional; B) Crescimento da populacao atendida com

Esgotamento.
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Fonte: A) IBGE 2021 B) SNIS, 2021.

A Figura 146 mostra o aumento da extensédo da rede coletora de esgoto e também
reflete a ampliacdo substancial do servico de coleta de esgoto a partir de 2019. No
entanto, mesmo com essa ampliacdo, a cobertura ainda continua abaixo do necessario

para garantia de preservacdo ambiental e satude coletiva.
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Figura 146: Expanséo da rede coletora de esgoto nos altimos 5 anos em Jaboatédo dos

Guararapes

Extensdo da rede coletora de esgoto
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Fonte: SNIS; 2021.

Na Figura 147 pode-se observar a quantidade de economias que dispdem de
servico de coleta de esgoto em Jaboatdo. O grafico da figura supracitada também
demonstra que entre as liga¢des totais a rede coletora a grande maioria é de residéncias.

Figura 147: Expansdo do numero de economias ativas de esgoto nos ultimos 5 anos em Jaboatéo

dos Guararapes
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Fonte: SNIS, 2021.
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9.2.2 Rede Coletora de Esgoto

Quanto a rede coletora de esgotos, segundo a Compesa, em 2022, existe um total

de 121.833m de rede instalada em todo o municipio, como apresenta Tabela 13.

Tabela 13: Rede coletora de esgotos de Jaboatdo dos Guararapes.

. Rede operada Rede apoio
Municipio ) Rede total (m)
(m) operacional (m)
Jaboatao 119.178 2.655 121.833
Total 119.178 2.655 121.833

Fonte: COMPESA, 2022.

A rede é composta por tubulacées com diametros inferiores e superiores a 300mm
de didametro (Tabela 14). A Tabela 14 a extenséo da rede por.bacia.

Ao analisar o nimero obtido através da divisdo da extensdo da rede coletora de
esgoto pelo numero de ligagBes ativas foi possivel obter aidensidade de 4,31 metros de
rede por ligacdo, valor ndo compativel com o fornecido pelo Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento para o ano de 2021, de 14,93 metros de rede por ligagéo
de esgoto.

Este alto valor encontrado é mais um indicador para justificar a verticalizacao e
alta densidade do municipio, uma vez que ha um maior nimero de economias em
relacdo ao numero de'ligacoes.

O indice de tratamento de esgotos € de 100%, o que seria um excelente dado se
a coleta de esgoto atendesse a maioria da populacéo, o que ndo € o caso. Todo o esgoto
coletado é tratado pormeio de 11 Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETE) cujas areas

de abrangéncia ou bacias com redes coletoras por ETE (Figuras 148 a 156).

Tabela 14:'Diametros da rede coletora de esgoto com prestacdo de apoio operacional.

Dados das redes coletor as operadas

Diametro Sistema Bacia Rede (m)
Maior ou igua a300mm Curado EES-01 2207,9
Maior ou igual a 300mm Curado EES-04 980,2
Maior ou igual a 300mm Jaboatéo EEC-07 745,1
Maior ou igual a 300mm Jaboatéo EEC-14 2931

Maior ou igua a300mm Prazeres EEC-16 466,9
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Maior ou igual a 300mm
Maior ou igual a 300mm
Maior ou igual a 300mm
Maior ou igual a 300mm
Maior ou igual a 300mm
Maior ou igual a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor-a300mm
Menor a300mm
Menor a300mm
Menora 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm
Menor a 300mm

Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Jaboatdo
Prazeres
Cabanga
Jaboatdo
Prazeres
Prazeres
Jaboat&o
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Prazeres
Curado
Curado
Ibura
Jaboatdo
Jaboat&o
Curado
Jaboatdo
Jaboatdo
Jaboatdo
Jaboatdo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatdo
Jaboatdo
Jaboatdo

EEC-29
EEE.40.03
EEE.40.05
EEE.40.07
EEE.40.09

LAN_JP 01
EE CAJUEIRO SECO

EEC-07

EEC-10

EEC-12

EEC-14

EEC-16

EEC-21

EEC-22

EEC-29

EEC-38
EEE.40.03
EEE.40.05
EEE.40.07
EEE.40.09

EES-01

EES-04

EES-06

EES-07

EES-09

ETES-02
ETES-08
ETES-15
FOSSA_JJ 01
FOSSA_JJ 02
LAN_JJ 01
LAN_JJ 02
LAN_JJ 03
LAN_JJ 04
LAN_JJ 05
LAN_JJ 06
LAN_JJ 07

696,2
30,4
638,9
90,3
49,0
228,8
919,2
6461,0
35824
378,2
1449;7
679,3
3486,1
76,7
265,0
13,0
6336,3
17319,2
16170,0
14324,9
3741,9
6433,7
4748,8
2060,1
958,9
1141,7
1472,8
999,6
2461,4
215,7
243,3
482,2
1201,1
2141
389,5
1532,7
3315,2
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Menor a 300mm Jaboatdo LAN_JJ 09 1096,3

Menor a 300mm Jaboatdo LAN_JJ 10 786,0
Menor a 300mm Jaboatdo LAN JJ 11 2584,1
Menor a 300mm Jaboatdo LAN_JJ 12 362,9
Menor a 300mm Prazeres LAN_JP 01 4838,9
Menor a 300mm Curado ETE-CURADO YV 2654,7
Indefinido Jaboat&o LAN_JJ 11 9,4

Total 121.833
Fonte: COMPESA, 2022, Q~
Figura 148: Area atendida pela ETES-08. : v
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Figura 149: Area atendida pela ETES-15
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Figura 150: a atendida pela ETEC-05
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Figura 151: Area atendida pela ETEC-04.
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Figura 155: Area atendida pela ETEC-02.
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9.2.3 Ligacdes Domiciliares

Segundo a Compesa, em 2022, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Jaboatéo
dos Guararapes totaliza 28.254 ligacdes domiciliares e 50.616 economias, como mostra
0 Quadro 9. O Quadro supracitado mostra ainda uma expansao dos numeros de 2020 a
2022.

Quadro 9: Ligacdes e economias ativas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

L igacBes e economias
Ano Ligagdes (und) Economias (und)
2020 26.041 47.627
2022 28.254 50.616

Fonte: COMPESA, 2022.

Através desses dados é possivel afirmar que a densidade de economias por
ligacdo € de aproximadamente 1,79 economias/ligagao, indicando a verticalizacdo do
municipio, uma vez que economias ativas, -numero superior, sdo unidades que
contribuem diretamente para o faturamento de esgoto do municipio e as ligacdes

domiciliares ativas indicam o nimero deligacbes arede de coleta de esgoto.

9.2.4 Projetos de expanséo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Jaboatao

dos Guararapes

Durante a execucdo do PMSB, alguns projetos de expansdo do sistema de
esgotamento sanitario (SES) Jaboatdo do Programa Cidade Saneada foram concluidos,
outros estavam em andamento e outros com previsdo para inicio de execugdo. A
primeira etapa do SES' Prazeres, com investimento de R$ 85 milhdes de reais, foi
finalizada'em dezembro de 2020, atendendo 73.000 habitantes dos bairros Piedade,
Candeias e Barra de Jangada. A projecéo de cobertura de esgotamento sanitario entre
2013 e 2020, de acordo com a COMPESA (2022), subiu de 7% a 22%.

A segunda etapa, que se encontra em andamento, contou com um investimento
de R$ 205 milhdes de reais, com previsdo para término em outubro de 2023 e atendera
188.000 habitantes dos bairros Barra de Jangada, Cajueiro Seco, Candeias, Piedade e
Prazeres. O SES Ibura, também em andamento, atenderd 102.000 habitantes dos
bairros Alto da Colina, Alto do Cristo, Cavaleiro e Coqueiral, teve investimento de R$ 170
milhdes de reais e sera concluido em julho de 2014. Ao final das obras, a previséo € que

a cobertura de esgotamento sanitario passara de 22% para 44%.
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No tocante as obras previstas, a terceira de etapa do SES Prazeres tem vistas a
iniciar em 2027, contard com R$ 335 milhdes de reais e atendera 376.000 habitantes
dos bairros Piedade, Muribeca, Comportas, Jardim Jordédo, Muribeca o Gurarapes,
Jardim Prazeres, Pontezinha e parte de Cajueiro Seco.

O SES Curado tera inicio em 2032, com investimento de R$ 43 milhdes e atendera
50.000 habitantes dos bairros Cohab Il e Cohab IV. O SES Jaboatéo tera inicio em 2036,
com investimento de R$ 500 milhdes de reais e beneficiara 581.000 habitantes dos
bairros Santo Aleixo, Vista Alegre, Bulhdes, Vila Rica, Centro, Engenho Velho, Santana,
Socorro, Cavaleiro, Sucupira, Loteamento 27 de Novembro, Trés carneiros, UR-10 Ibura,
Marcos Freire, Muribeca, Guararapes, Jardim jorddo e Cohab (Recife).

As projecdes indicam um aumento de 44% para 77%-.na cobertura do
esgotamento sanitério de 2025 a 2030 e, por fim, em 2036, um atendimento de 90% de

todo municipio.
9.2.5 EstacgOes Elevatorias

Dentro de um Sistema de Esgotamento Sanitario as Esta¢des Elevatérias (EE’s)
tém um papel primordial, principalmente em localidades com desniveis no solo
consideraveis, como € o caso de Jaboatdo dos Guararapes, de forma a efetuar o
transporte dos efluentes de um ponto mais baixo para outro mais elevado da cidade por
meio de bombeamento. Isso acontece geralmente nas situacoes:

¢ A profundidade dos coletores € elevada.

e HA necessidade de transpor os efluentes entre as bacias
hidrograficas/sanitarias.

e Ha necessidade de recalque dos esgotos para a estacdes de tratamento de
esgoto.

Para este diagnoéstico, durante as visitas técnicas foram aplicados check-lists para
obter_de forma sistemética as informac¢des técnicas das instalacdes que foram
complementados por informacdes repassadas pelos operadores e técnicos da
COMPESA, além dos registros visuais e fotograficos. A obtencao de informacdes mais
completas ocorreu por meio de respostas a oficios enviados pela Fundacdo FADURPE
para prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes, COMPESA e BRK Ambiental.

O SES de Jaboatdo dos Guararapes apresenta atualmente dezessete (17)

Estacdes Elevatorias (EEs) de esgotos, distribuidas segundo o mapa de localizacéo,
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indicado na Figura 157, situadas nas coordenadas geograficas apresentadas no Quadro
10.

As estac0Oes elevatdrias do municipio apresentam estrutura padrao, composta por:
caixa de entrada de esgoto, po¢o com sistema de retencéo de sélidos grosseiros (como
grades, cestos ou peneira), poco Umido de succdo, po¢co seco com tubulacdo de
recalque e valvulas, conjuntos motor-bomba (um operando e outro de reserva), abrigo
de painel de controle, e as EEs mais recentes apresentam equipamento gerador de
energia elétrica em abrigo adequado.

O funcionamento das bombas das EEs é automatizado e ocorre de acordo com 0s
niveis operacionais minimo e maximo dos pocos de suc¢ao. No entanto, o controle das
EEs néo é efetuado de forma remota. Nao h& operadores fixos em cada EE, o controle
e monitoramento é efetuado por operadores volantes, que visitam diariamente todas as
17 EEs verificando seu funcionamento e, em caso de intercorréncias atipicas,

providenciam acédo de resposta adequada junto a BRK Ambiental.
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Figura 157: Mapa de localizacdo das Estac¢des Elevatdrias do municipio de Jaboat&o dos

Guararapes.
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Quadro 10: Estacdes elevatdrias do Municipio de Jaboatéo.

N° | Cédigo Nome Latitude | Longitude Endereco

R. Serra Negra. Barra de Jangada,
Jaboatdo dos Guararapes - PE
R. Serra Negra. Barra de Jangada,
Jaboatdo dos Guararapes - PE
R. Quinze de Novembro, 595 -

1 EEC 10 | Barrade Jangada | -8,2189 -34,9344

2 | EEC11 | BaradeJangada | -8,2184 -34,9345

3 EE Cajueiro Seco -8,1764 -34,9366 | Cajueiro Seco, Jaboatdo ~dos
Guararapes - PE
Rua Augusto Reinaldo, 115b -
4 | EES04 Curado -8,078 -34,9955 | Curado «ll, . Jaboatdo  dos
Guararapes

R."Sdo.Francisco, 180 - Candeias,
Jaboataon dos Guararapes - PE

R. Remanso. Piedade, Jaboatdo
dos Guararapes - PE

R. Luis Barbaho, 1-111 - Marcos
7 | EECO7 Marcos Freire -8,1389 -34,9703 | Freire, Jaboatdo dos Guararapes -
PE

5 | EEC16 Dom Helder -8,1951 -34,936

6 | EEC21 | Jardim Piedade -8,1843 -34,9271

R. Dezesseis Lot Res Muribeca, 6-
8 EEC 22 Marcos Freire -8,1443 -34,9659 | 137 - Marcos Freire, Jaboatdo dos

Guararapes - PE
i R. do Amor - Muribeca, Jaboatdo
9 | EEC14 Muribeca -8,1568 -34,958
dos Guararapes - PE
Av. José de Souza Rodovalho, 315
10 | EEC 38 Nova piedade -8,1829 -34,9352 | - Piedade, Jaboatdo dos
Guararapes - PE
. R. Corumbg, 758-814 - Candeias,
11 | EEC 29 Praia Grande -8,2004 -34,934
Jaboatdo dos Guararapes - PE
EEE R. Maria Digna Gameiro, 6978 -
12 40,05 Prazeres -8,2068 -34,9204 | Candeias, Jaboatdo dos
' Guararapes - PE, 54450-050
EEE R. Maria Digna Gamero -
13 40,03 Prazeres -8,2144 -34,9226 | Candeias, Jaboatéo dos

Guararapes - PE, 54420-331
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R. Rossini Roosevelt  de

EEE
40,09 Prazeres -8,1838 -34,9235 | Albuquerque, 1531, Jaboatdo dos
' Guararapes - PE
EEE R. Andarai, 865-145 - Candeias,
15 Prazeres -8,1926 -34,9273
40.07 Jaboatdo dos Guararapes - PE

16 | EESO1 Real Alagoas -8,0728 -34,9862 | R. Prof. Nestor Bezerra, 87

Av. Um, 27 - Vila Rica, Jaboatdo

17 | EESO7 VilaRica -8,1211 -35,0274
dos Guararapes - PE

/
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e

Salienta-se que todas as EEs apresentam placas de identificacdo, muros e cercas
de seguranca com identificacdo de perigo, indicacdo de obrigatoriedade de uso de
equipamento de protecéo individual (EPI's) e tampas dos poc¢os e instalagbes sempre
fechadas, aspectos bem positivos. As principais caracteristicas de cada EE estédo
mostradas na Tabela 15.

Tabela 15: Caracteristicas das estagdes elevatérias de esgoto instaladas no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes.

Elevatérias N° de Bombas Tipo deBomba N°de CMB* Poténcia (Cv**)
EEC 10 2 Submersivel 1+1 10
EEC 11 2 Submersivel 1+1 25

EE 2 Re-autoescorvante 1+1 7,5
EES 04 2 Submersivel 1+1 20
EEC 16 2 Re-autoescorvante 1+1 10
EEC 21 2 Submersivel 1+1 20
EEC 07 2 Re-autoescorvante 1+1 40
EEC 22 2 Submersivel 1+1 5
EEC 14 2 Submersivel 1+1 10
EEC 38 2 Submersivel 1+1 1
EEC 29 2 Re-autoescorvante 1+1

EEE 40.05 2 Submersivel 1+1
EEE 40.03 2 Submersivel 1+1
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EEE 40.09 2 Submersivel 1+1 65

EEE 40.07 2 Submersivel 1+1 50
EES 01 3 Submersivel 1+1 35
EES 07 2 Submersivel 1+1 5

Nota: *CMB — Conjunto Motor-Bomba ; **Cv — Cavalos.

Vale destacar que uma EE estava em estagio final de construcdo, ndo operando,
situada no bairro Barra de Jangada, localizada ao lado da estacdo de tratamento de
esgotos.

A limpeza das grades, cestos e peneiras de retencdo de soélidos grosseiros é feita
segundo um cronograma existente, mas também quando ha necessidade reportada pelo
operador volante. Esta ocorre de forma manual, com o auxilio de um portico de metal
fixo que facilita e confere maior seguranca aos operadores durante o icarmento dos
cestos e demais manobras necessarias para a remoc¢ao dos solidos grosseiros.

A sequir serdo apresentadas imagens das instalagdes e unidades presentes nas EEs
visitadas, além de comentarios relevantes acerca de observacdes sobre operacdo e
manutenc¢ao particulares de cada EE.

EEC 10 - Barra de Jangada

A estacdo elevatoria que esta situada dentro do terreno da ETEC e é a estacéo

gue efetua o recalque o esgoto bruto para a unidade de tratamento, fazendo assim parte
do SES Barra de Jangada. Imagens das estruturas da EEC 10 sdo apresentadas na
Figura 158.
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Figura 158: EEC-10. A) Placa de identificacdo; B) Viséo Geral da Elevatéria; C) Po¢co com sistema

de retencéo de sdlidos grosseiros — Gradeamento; D) Po¢os seco com tubulacado de recalque e

valvulas.
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Fonte: Autores, 2022.
EEC 11 - Barra de Jangada
Esta unidade também esta inserida no terreno da ETEC 03, compfe o SES Barra

de Jangada, e efetua-a transferéncia dos efluentes que passaram por tratamento para
destinacao final em corpo hidrico. Nao possui unidade de gradeamento e apresenta uma

estrutura simplificada. Imagens das estruturas da EEC 11 na Figuras 159.
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Figura 159: EEC 11. A) Placa de Identificacdo; B) Visao geral da elevatéria; C) po¢co seco com

tubulactes de recalque e valvulas. D) Po¢o de succéo.

Fonte: Autores, 2022.

EE - Cajueiro Seco
A EE (Figura 160)situa-se inserida a montante da ETE Cajueiro Seco, sendo essas

duas unidades componentes do SES Cajueiro Seco. A EE esta sendo utilizada para

transportar o esgoto bruto para o pré-tratamento na estacdo de tratamento. Essa EE

possui um abrigo que comporta as bombas autoescorvantes e o painel de controle.
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Figura 160: EEC Cajueiro Seco. A) Placa de Identificacdo; B) Pocos de succédo e tubulacéo de
suc¢dao; C) conjunto motor-bomba D) Painel de controle; E) Visao geral da elevatéria.
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Fonte: Autores, 2022.

EES 04 — Curado
A EES 04-"Curado (Figura 161) trata-se de uma estacdo elevatoria que atua

levando esgoto bruto para tratamento no SES Curado IV. A estruturada EE apresenta

retencao de so6lidos grosseiros, conjuntos motor-bombas submersos, e abrigo do painel

de controle.
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Figura 161: EES 04 Curado. A) Placa de Identificacdo; B) Vis&o geral da elevatéria; C) Poco de

recalque e valvulas — cheio de agua pluvial D) Po¢o com retencéo de sélios grosseiros — cesto; E)

poco de succéo.

Fonte: Autores, 2022.
EEC 16 - Dom Helder
Esta estacao elevatoria (Figura 162) esta inserida no terreno da ETEC 02, fazendo

parte do SES-Dom Helder, de modo a elevar o esgoto bruto as lagoas de estabilizacdo
nas quais-ocorrem tratamento secundario do esgoto. A estrutura dessa EE apresenta
retenc@o de solidos grosseiros, bombas autoescorvantes situadas em abrigo, além de

apresentar gerador de energia elétrica.
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Figura 162: EEC 16 Dom Helder. A) Placa de Identificacdo; B) Visé&o geral da elevatéria; C)

Conjuntos motor-bomba autoescorvantes D) Pogo com retencéo de sélios grosseiros — cesto.
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Fonte: Autores, 2022.
EEC 21 - Jardim Piedade
Esta estacdo-elevatdria faz parte do SES Prazeres. A estrutura ocupa um terreno

pequeno (Figura 163), com proximidade as residéncias, apresentando retencdo de
sélidos grosseiros (cesto), bombas submersas e abrigo do painel de controle, além de

apresentar gerador de energia elétrica.
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Figura 163: EEC 21 Jardim Piedade. A) Placa de Identificac&o; B) Viséo geral da elevatoéria; C)

poco de succédo autoescorvantes D) Pogco com retencéo de sélios grosseiros — cesto.
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Fonte: Autores, 2022.

EEC 07 - Marcos Freire
Esta elevatoria de esgoto bruto esta inserida no SES Marcos Freire. Situada em

terreno amplo, possui estrutura com unidade de retencéo de solidos grosseiros, bombas
submersas e abrigo para painel de controle. Imagens das estruturas da EEC 07 na Figura

164.
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Figura 164: EEC 07 - Marcos Freire. A) Placa de Identificacdo; B) Visao geral da elevatoria; C)

Poco com sistema de retencédo de sdlidos grosseiros — Cesto D) Pogo seco com bombas

autoescorvantes, tubulagéo de recalque e valvulas.

Foga 920 0oM M0
W INIRB P VAN O

Pogo ko cow ssrva
©8 10NN 30 90 508304

Fonte: Autores, 2022.
EEC 22 - Marcos Freire
Trata-se de uma elevatoria de esgoto bruto, também inserida no SES Marcos

Freire (Figura 165). Situada em terreno reduzido, possui estrutura com unidade de
retencdo de solidos grosseiros, bombas submersas e abrigo para painel de controle.
Verificou-se 0 aproveitamento indevido dos muros da elevatéria pela vizinhanca para

construgéo de moradia.
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Figura 165: EEC 22 - Marcos Freire. A) Placa de Identificacdo; B) Po¢co com sistema de retencéo
de sélidos grosseiros — Cesto; C) Muro da EE utilizado para constru¢céo de habitacao vizinha; D)

Viséo geral da elevatéria
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Fonte: Autores, 2022.
EEC 14 — Muribeca

Trata-se de uma elevatoria de esgoto bruto, inserida no SES Muribeca (Figura

166). Situada em terreno amplo, com eleva proximidade das habitacdes vizinhas. Possui
estrutura formada por unidade de retencao de sélidos grosseiros, bombas submersas e
abrigo para painel de controle.
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Figura 166: EEC 14-Muribeca. A) Placa de Identificacdo; B) Visao geral da elevatéria; C) a
esquerda, caixa com registro de entrada de efluente na EE, e na direita, presenca de habitacdes
vizinhas construidas utilizando o muro da EE. D) Abrigo do painel de controle
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Fonte: Autores, 2022.

EEC 38 - Nova piedade

Trata-se-de uma elevatoria de esgoto bruto (Figura 167), pertence ao SES
Prazeres, esta inserida no terreno na ETEC 12. E uma elevatéria de baixa vazio,
composta por estruturas pré-fabricadas em fibra de vidro e simplificada, sendo composta
apenas.por poco Umido com chegada e peneiramento do efluente, seguido de um poc¢o
de succéo e recalque para a estacéo de tratamento.
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Figura 167: EEC 38 - Nova piedade. A) Placa de Identificacdo; B) Poco com sistema de retencao

de sélidos grosseiros — Peneiramento; C) Painel de Controle presente em abrigo D) a esquerda

poco de retengao de solidos grosseiros com peneira, e a direita pogo de succgéo.

Fonte: Autores, 2022.
EEC 29 - Praia Grande
Trata-se de uma elevatoria de esgoto bruto (Figura 168), inserida no SES

Prazeres e vizinha a ETEC 40.06. Ocupa terreno diminuto, sem muro apenas com cerca
de protegao e estrutura formada por unidade de retencdo de sélidos grosseiros, abrigo

que comporta em sua area poco de sucdo, bombas autoescorvantes e painel de controle.
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Figura 168: EEC 29 - Praia Grande A) Abrigo do conjunto motor-bomba; B) Pogco com sistema de
retencéo de sélidos grosseiros — Cesto.; C) Pocos de succédo e conjuntos motor-bomba

autoescorvantes, situados entro do abrigo; D) Caixa de entrada de efluente bruto.
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Fonte: Autores, 2022.
EEE 40.05 — Prazeres

Trata-se de uma elevatodria de esgoto bruto, inserida no SES Prazeres e com

estrutura_mais_moderna (Figura 169). Ocupa terreno amplo e apresenta estrutura
formada porpoc¢o umido com retencao de sélidos grosseiros, po¢o Umido de succédo com
bombas  submersiveis, po¢o seco contendo tubulacdo de recalque e valvulas,
reservatorio antigolpe de ariete, abrigo para o painel de controle e abrigo para

equipamento de geracéo de energia elétrica.
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Figura 169: EEE 40.05 — Prazeres A) Placa de Identificacdo; B) Visao Geral da EE; C) Abrigo do
Painel de Controle presente em abrigo D) abrigo do gerador de energia; E) Equipamento gerador

de energia elétrica; F) Reservatdrios antigolpe de ariete.
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Fonte: Autores, 2022.
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EEE 40.03 — Prazeres

Trata-se de uma elevatdria de esgoto bruto (Figura 170), inserida no SES

Prazeres e com uma estrutura moderna formada por po¢o Uumido retencao de sélidos,
poco Umido de sucgdo com bombas submersiveis, po¢o seco contendo tubulagcdo de
recalque e valvulas, reservatorio antigolpe de ariete, abrigo para o painel de controle
para o gerador de energia.

Figura 170: EEE 40.05 — Prazeres A) Placa de Identificacdo; B) Vis&o Geral; C) Po¢o) Abrigo do

painel de controle; E) abrigo do gerador de energia; F) estrutura de apoio com banheiros.
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Fonte: Autores, 2022.
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EEE 40.09 — Prazeres

Esta € uma elevatoria de esgoto bruto, também inserida no SES Prazeres, com

estrutura moderna formada por po¢o Umido com retencdo de solidos grosseiros, pogo
Uumido de succado com bombas submersiveis, po¢o seco contendo tubulacéo de recalque
e valvulas, reservatorio antigolpe de ariete, abrigo para o painel de controle e abrigo para
equipamento de geracdo de energia elétrica. Imagens das estruturas da EEC 40.09 na
Figura 171.

Figura 171: EEE 40.09 — Prazeres. A) Placa de Identificacdo; B) Visdo Geral da EE; C) abrigo do

painel de controle e reservatorios antigolpe de ariete; D) gerador de energia.
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Fonte: Autores, 2022
EEE 40.07 — Prazeres

Trata-se de uma elevatéria de esgoto bruto, inserida no SES Prazeres e estrutura

moderna formada por po¢o umido com retengdo de solidos grosseiros, po¢co Umido de
succdo com bombas submersiveis, po¢co seco contendo tubulacdo de recalque
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valvulas, reservatério antigolpe de ariete, abrigo para o painel de controle e abrigo para
equipamento de geracdo de energia elétrica. Imagens das estruturas da EEC 40.03 na
Figura 172.

Figura 172: EEE 40.07 — Prazeres. A) Placa de Identificacdo; B) Vis&o Geral da EE; C) Po¢co com

sistema de retencao de sélidos grosseiros — Cesto D) Gerador de energia; E) Painel de controle;

F) Reservatdrios antigolpe de ariete.
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Fonte: Autores, 2022
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EES 01 - Real Alagoas

Trata-se de uma elevatoria de esgoto bruto, inserida no SES Curado. Situa-se

distante da &rea residencial, e proxima a depdsitos e fabricas. Estrutura mais antiga €
formada por uma unidade de retencéo de sélidos grosseiros e desarenador, seguido de
poco de succdo e recalque. Apresentada abrigo do painel de controle e cerca de
isolamento da area da EE. No dia da visita, verificou-se problemas no funcionamento do
sistema de retencdo de solidos e desarenador devido ao mal funcionamento da bomba
de sucg¢édo. Imagens das estruturas da EES 01 na Figura 173.

Figura 173: EES 01 - Real Alagoas. A) Placa de Identificacdo; B) Caixa de chegada.dos efluentes;

C) Unidade de desarenador e medi¢cdo de vazéo (calha Parshall) da EE, que se encontrava

submersa por problemas em bomba de succédo D) Pocos de sucgéo.— vista lateral.

Fonte: Autores, 2022
EES 07 - Vila Rica
Trata-se de uma elevatéria de esgoto bruto, inserida no SES Vila Rica. Situada

em terreno reduzido, com eleva proximidade das habita¢gdes vizinhas. Possui estrutura
formada por unidade de retencédo de sélidos grosseiros, bombas submersas e abrigo

para painel de controle. Imagens das estruturas da EES 07 na Figura 174.
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Figura 174: EES 07 - Vila Rica. A) Placa de Identificacao; B) Poco com sistema de retencéo de
solidos grosseiros com cesto e succéo; C) Pogo seco com tubulagéo de recalque e valvulas D)

Painel de controle.
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Fonte: Autores, 2022
O Quadro 11 apresenta uma sintese das condi¢cdes gerais das elevatorias que
puderam ser observadas durante as visitas técnicas. A coleta de informagdes e visitas
in loco permitiram «tecer observacbes em relacdo a operacdo, equipamentos e
instalacdes, casos de depreciacdo e vandalismo e impactos sobre o meio ambiente e a

vizinhanga.
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Quadro 11: Observacdes sobre operacdo e manutencédo das estacdes elevatédrias de esgoto de

Jaboatdo dos Guararapes.

Aspecto Observagdes e comentéarios

e N80 ha operadores fixos, apenas operadores volantes para efetuar
monitoramento das EEs.

e Durante as visitas, 0s operadores presentes e observados estavam

Operadores .
utilizando os EPIs de seguranca de forma adequada.

¢ O sistema é majoritariamente automético (por sensores); e isso facilita

aoperacéo das EEs.

¢ Equipamentos mecani cos majoritariamente funcionando
adeguadamente e novos, inclusive mostrando painéis de controle e
sensores de volume.

e Em algumas unidades de retencdo. de solidos grosseiros, havia
inadequacdo e acimulo de sdlidos, que acabavam por seguir para o
poco de sugéo.

e Nem todas as EES possuem equipamentos de geracao de energia, por
isso quando dafalta de energia, ha interrupcdo do funcionamento da
EE.

¢ Os terrenos das EEs inseridos em regifes altamente populosas, com
habitacbes muito préximas, eventuamente utilizando a propria

Equipamentos e estrutura’da EE, como 0s muros.

Instal agbes e Em adgumas EEs, as tampas dos pocos Umidos e secos estavam
danificadas por ferrugem e orificios, o que ndo € adequado, podendo
causar acidentes, aém de facilitar a movimentacdo de animais e
vetores.

e A proximidade com a vizinhanga facilita o lancamento de residuos
solidos dentro do terreno da EE.

e Algumas EEs ndo apresentavam-se pavimentadas, e nesses casos,
havia vegetacdo se proliferando, que demanda maior frequéncia de

manutencao.

Depreciacéo e e Alguns muros apresentavam pichacbes nos muros e placas de

vandalismo identificaco.
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e Em entrevistacom responsdvel dacompesaque acompanhou asvisitas

as EEs, ndo hé casos frequentes de furto de equipamentos nas EEs de
Jaboatdo. N& sendo uma prética que causa problemas ao
funcionamento do sistema.

e Durante as visitas, ndo foi observada a presenca de ma cheiro
emanando dos pogos Umidos nem insetos e demai s vetores circulando
Impactos sobre meio no terreno.
ambienteevizinhanga | e Os residuos solidos gerados nas unidades de gradeamento. e
desarenadores sdo col etados e encaminhados para aterro:sanitario por

empresa terceirizada.

9.3 Estagoes de Tratamento de Esgotos (ETE’s)

Neste topico estdo apresentadas as principais informacées relativas aos sistemas
de tratamento do esgoto sanitario presentes no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
As informacgdes aqui contidas foram extraidas de documentos atualizados enviados pela
COMPESA por meio de oficios, além de visitas técnicas efetuadas pela equipe para
registro fotogréafico e consolidacao das informagdes em campo. Atualmente, estéo
em operagao no Municipio de Jaboatdo onze (11) ETE’s, distribuidas segundo o mapa
da Figura 175. As coordenadas geograficas das estacdes também se encontram na

referida figura.
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Figura 175: Mapa de localizacdo das Estac8es tratamento do esgoto sanitario do municipio de

Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte: Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes.

9.3.1 ETE Prazeres

A ETE Prazeres esta localizada na rua Professor Silvio Rabelo, S/N°, Loteamento
Praia Grande, bairro de Candeias. Estd em operacdo desde marco de 2021, pertence
ao Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) Prazeres, atende 74.251 habitantes dos
bairros de Piedade, Candeias e Barra de Jangada e recebe efluentes de cinco estacdes

elevatorias. A Tabela 16 traz algumas informacdes técnicas mais gerais da referida ETE.
A ETE Prazeres (Figura 176) é composta por uma torre de carga, tratamento preliminar

composto por gradeamento com limpeza mecanizada, desarenador e calha Parshall.
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Tabela 16: Informac8es técnicas sobre a ETE Prazeres.

Itens Dados
Cadigo interno (utilizado pela Compesa) ETE 40.06
Capacidade de tratamento (L/s) 111,94
Vazdo médiano ciclo (L/s) 78,19

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 03.21.01.000234-2

Outorga pelo langamento e N° da outorga 0327-S/2021

Figura 176: Detalhes da ETE Prazeres. A) placa de identificacdo; B) material suporte; C) filtro

biologico-vista lateral; D) filtro biolégico- vista.superior.

Fonte: Autores, 2022.
O tratamento secundario (Figura 177) é realizado por meio de um filtro biolégico de
membrana (MBBR) com fluxo continuo e limpeza intermitente (CFIC). O tratamento

biolégico é realizado por um biofilme que se desenvolve em um material suporte com

midias plasticas (Figura 4b) que ficam dispersas no meio sob aeracdo. Possui também
um de decantador secundario e como Ultima etapa do tratamento um tanque de cloracao,
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(Figura 177). O efluente tratado é conduzido por meio de um canal de macrodrenagem

e chega ao corpo receptor que no caso é a Lagoa Olho D agua.

Figura 177: ETE Prazeres: em destaque o tanque de contato e os decantadores.

Pl 1!:0&6

Fonte: Autores,; 2022

bY

O lodo é conduzido a adensadores delodo. (Figura 9.34). Os subprodutos do
tratamento (pré-tratamento e do adensamento do lodo) sédo coletados por empresa

contratada e encaminhados para destinagéo final.em aterro sanitario.

Figura 178: ETE Prazeres: adensadores de lodo

Fonte: Autores, 2022

9.3.2 ETE Praia Grande

A ETE Praia Grande localiza-se na rua Professor Silvio Rabelo, S/N - Piedade -
Jaboatdo dos Guararapes, pertence ao SES Praia Grande e atende atualmente 5.381

habitantes. E importante destacar que estd sendo prevista a desativacdo de su
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atividades devido a entrada no SES Prazeres. A Tabela 17 mostra dados gerais da
Referida ETE. A ETE (Figura 179) ndo apresenta unidades de pré-tratamento. O efluente
passa pela combinacao de dois (02) reatores anaerdbios de manta de lodo (UASB) em
paralelo, associado a um tratamento complementar de uma lagoa aerébia/facultativa, e

por fim, destinado para a Lagoa Olho D agua, corpo hidrico receptor.

Tabela 17: Informacgdes técnicas sobre a ETE Praia Grande.

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 09
Capacidade de tratamento (L/s) 9,43
Vaz&o médiano ciclo (L/s) 11,10

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo langamento e N° da outorga 0378-5/2022

Figura 179: ETE Praia Grande. A) Placa de identificagdo; B) Reatores UASB; C) Lagoa

aerObialfacultativa; D) Presencade animais no terreno

Fonte: Autores, 2022.

J-~zm.., FUNDAGAD APOLONIO SALLES

S F B DD R P E e

§a® | uaBOATAO




A Figura 179c evidencia um dos incidentes que sao relatados na ETE,
eventualmente ha presenca de animais (cavalos) e, segundo relatos, ocorrem problemas
com a vizinhanga decorrente de conflitos existentes. O terreno no qual a ETE Praia
Grande esta inserida é cortado por um canal de drenagem natural, possui vegetacao

arbustiva desenvolvida,

9.3.3 ETE Barra de Jangada

A ETE Barra de Jangada esté localizada na rua Criciima, S/N, bairro Barra de
Jangada, pertence ao SES Barra de Jangada e atende a 11.323 habitantes. Na Tabela
18 séo apresentados dados gerais da Referida ETE. O tratamento do efluente consiste
de uma etapa preliminar (Figura 180), composta por gradeamento de limpeza manual e
caixa de areia seguida por um medidor Parshall.

Tabela 18: Informac8es técnicas sobre'a ETE Barra de Jangada

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 03
Capacidade de tratamento (L/s) 21,21
Vazdo médiano ciclo (L/s) 17,97

Licenciamentoiambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pel o lancamento e N° da outorga 0361-5/2022

Figura 180: ETE Barra‘deJangada. A) Placa de identificacdo; B) Gradeamento; C) Caixa de areia.

Fonte: Autores, 2022.
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Posteriormente, o efluente segue para uma vala de oxidacédo (Figura 18l1a), com

aeracdo submersa, em regime de batelada. O reator (vala de oxidacao) recebe efluente
durante certo periodo, enche até o volume de operacdo, em seguida a entrada de
efluente cessa e o reator opera por certo intervalo de tempo com aeradores ligados,
promovendo a mistura completa do efluente e auxiliando a degradacdo aerdbia da
matéria organica.

Em seguida, os aeradores cessam e inicia-se uma etapa de decantacdo. O lodo

sedimentado & bombeado para leitos de secagem (Figura 181b) e em seguida

destinados por empresa contratada para o aterro sanitario.

Figura 181: ETE Barra de Jangada. A) Vala de oxidacé&o; B) Leitos de secagem'de lodo.

Fonte: Autores, 2022.

A destinacéo final doefluente tratado é realizada por meio de uma elevatoria que
conduz o efluente aum canal de macrodrenagem seguindo entéo ao corpo receptor, que

neste caso, € o-rio Jaboatao.

9.3.4 ETE Dom Helder

A ETE Dom Helder (Figura 182a) é localizada na rua Jodo Fragoso de Medeiros,
S/N=.Conj. Dom Hélder Camara, bairro Piedade, pertence ao SES Dom Hélder, com o
atendimento atual de 14.457 habitantes.

A estacao nao apresenta unidades de pré-tratamento uma vez que o efluente chega
de 02 (duas) elevatérias que possuem gradeamento, e assim, retém grande quantidade
de residuos grosseiros do efluente. A Tabela 19 mostra os dados gerais da ETE.

O tratamento do efluente consiste na operacéo de duas (02) lagoas de estabilizagao
aeradas (aeradores superficiais) (Figura 182b), situadas muito préximo a comunidad
(Figura 182c), o que nao € indicado para um sistema de tratamento aberto. A destinac
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D"agua que é o corpo hidrico receptor.

final dos efluentes tratados ocorre através do encaminhamento para a Lagoa Olho

Tabela 19: InformacGes técnicas sobre a ETE Dom Helder.

Itens Dados
Cadigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 02
Capacidade de tratamento (L/s) 22,25
Vaz&o médiano ciclo (L/s) 8,66
Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0
Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0367-S/2022

Figura 182: ETE Dom Helder. A) Placa de identificacdo; B) Lagoa.aerada; C) Detalhe da

proximidade da comunidade & ETE; D) Gerador de energia.

Fonte: Autores, 2022.
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9.3.5 ETE Nova Piedade

A ETE Nova Piedade esta localizada na rua do Canal, S/N, bairro de Piedade e
pertence ao SES Prazeres. Nao foi informado pela COMPESA o quantitativo de
habitantes que sé&o atendidos por esta ETE. Na Tabela 20 pode-se observar dados
gerais sobre a referida ETE. Esta ETE recebe o efluente de um conjunto habitacional
préximo, portanto, sua vazao é baixa, e porisso a ETE € um sistema modular constituido
de fibra de vidro. O sistema é composto por um retentor de sélidos, seguido de um reator
filtro de membrana aerado (MBBR), um tanque de decantacdo secundario € um tanque
de desinfeccdo (Figura 183). O efluente entdo € destinado a<um canal de
macrodrenagem que segue para O COrpo receptor, que neste caso é a 'Lagoa Olho

D agua.

Tabela 20: Informacg6es técnicas sobre a ETE Nova Piedade.

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 12
Capacidade de tratamento (L/s) 2,3
Vazéo médiano ciclo (L/s) 0,09

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 03.21.07.002432-2

Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0230-5/2020

Figura 183: A) Placa de identificacdo; B) Tanque retentor de solidos; C) Reator filtro de membrana

aerado (MBBR); D) Tanque de decantacdo secundaria;

Fonte: Autores, 2022.
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9.3.6 ETE Cajueiro Seco

A ETE Cajueiro Seco esta localizada na rua 15 de Novembro, S/N, bairro Cajueiro
Seco, pertence ao SES Olho D agua e apresenta atendimento atual de 8.247 habitantes.
A Tabela 21 mostra as informacdes gerais sobre a ETE (Figura 184). E composta por
um pré-tratamento (Figura 184b) composto por gradeamento com limpeza manual
desarenador e calha Parshall. Posteriormente, o efluente € encaminhado para dois (02)
reatores anaerébios de manta de lodo UASB (Figura 184c), seguido de filtro bioldgico
aerobio (Figura 184d) e leitos de secagem de lodo. O efluente tratado € destinado a um

canal de macrodrenagem e segue para o rio Jaboatéo.

Tabela 21: Informagdes técnicas sobre a ETE Cajueiro:Seco.

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETE Cajueiro Seco
Capacidade de tratamento (L/s) 12,51
Vazdo médiano ciclo (L/s) 12

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0367-52022

Figura 184: ETE Cajueiro seco. A) Placa de identificacdo; B) Tratamento preliminar; C) Reatores

UASB-vista lateral; D) Filtros aerdbios.
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Fonte: Autores, 2022.
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9.3.7 ETE Marcos Freire

A ETE Marcos Freire esta localizada na av. Domingos Fernandes, S/N, no conjunto
Marcos Freire, pertence ao SES Marcos Freire, com o atendimento atual de 23.592
habitantes. A Tabela 22 mostra as informagdes gerais sobre a ETE. A ETE Marcos
Freire (Figura 185) ndo possui unidades de pré-tratamento, apenas Calha Parshall
(Figura 185b) para efetuar medicdo de vazdo. O efluente segue para tratamento
bioldgico em duas (02) lagoas de estabilizacdo aeradas em série (Figura 185c e 185d).
O efluente tratado entdo € destinado por meio de um canal de macrodrenagem para o

corpo receptor que € o rio Jaboatao.

Tabela 22: Informagdes técnicas sobre a ETE Marcos Freire.

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 04
Capacidade de tratamento (L/s) 61,88
Vazdo médiano ciclo (L/s) 15

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0376-52022

Figura 185: ETE Marcos Freire. A) Placa de identificagcdo; B) Calha Parshall; C e D) Lagoas

aeradas.

Fonte: Autores, 2022.

J-~zm.., FUNDAGAD APOLONIO SALLES
<% [ A0 0B P E

L3, ) ‘ JABOATAO
S




9.3.8 ETE Muribeca

A ETE Muribeca esta localizada na rua da Assembléia, S/N, bairro Muribeca e

pertence ao SES Muribeca. Atende a uma populacéo de 7.206 habitantes. A Tabela 23

mostra as informagdes gerais sobre a ETE.

Tabela 23: Informagdes técnicas sobre a ETE Muribeca.

Itens Dados
Cadigo interno (utilizado pela Compesa) ETEC 05
Capacidade de tratamento (L/s) 16,63
Vazdo médiano ciclo (L/s) 4,46
Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0
Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0380-5/2022

A ETE Muribeca (Figura 186a) possui unidade de pré-tratamento composto por

gradeamento (limpeza manual), desarenador e calha Parshall, seguindo para um tanque

Imhoff coberto semelhante ao funcionamento de um tanque séptico (Figura 186b) e um

tanque de desinfeccédo (Figura 186c). O efluente entdo é destinado ao Riacho Mariana.

Figura 186: ETE Muribeca. A) placa de identificacdo. B) Tanque Imhoff — vista superior; C) Tanque

de desinfeccéo

Fonte: Autores, 2022.
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9.3.9 ETE Vila Rica

A ETE Vila Rica localiza-se na av. 02, S/N, no bairro Vila Rica e pertence ao SES
Vila Rica, com o atendimento atual de 11.078 habitantes. Na Tabela 24 pode-se observar
alguns dados gerais sobre a ETE. A ETE possui unidade de pré-tratamento
(Figura 187b) composta por gradeamento (limpeza manual), desarenador e calha
Parshall, em seguida o efluente segue para uma lagoa de estabilizacdo aerada com
aeradores superficiais (Figura 187c) e por fim, o efluente € destinado ao rio Jaboatédo por

meio de um canal de macrodrenagem.

Tabela 24: Informacgdes técnicas sobre a ETE Vila Rica.

Itens Dados
Cadigo interno (utilizado pela Compesa) ETES 08
Capacidade de tratamento (L/s) 16,52
Vazdo médiano ciclo (L/s) 8,59

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo lancamento e N° daoutorga 0368-5/2022

Figura 187: ETE Res. Vila Rica. A) placa de identificacdo. B) tratamento preliminar C) Lagoa
aerada; D) gerador de energia.

compess
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Fonte: Autores, 2022.
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9.3.10 ETE Multifabril

A ETE Multifabril (Figura 188) esta localizada na rua Duas Unas, S/N, no Con;.
Industrial Multifabril, pertence ao SES Multifabril. Foi informado (de maneira informal)
que a ETE recebe efluente industrial também. A Tabela 25 mostra dados gerais sobre a
ETE. A referida ETE possui pré-tratamento composto por gradeamento (limpeza manual)
e calha Parshall (Figura 188b), seguindo para uma série de lagoas de estabilizacao
(Figura 188c), iniciando por uma lagoa anaerébia, passando por uma lagoa facultativa e
por fim, uma lagoa de maturacdo. O efluente tratado é destinado ao rio Jaboatéo por

meio de um canal de macrodrenagem.

Tabela 25: Informacgdes técnicas sobre a ETE Multifabril.

Itens Dados
Caodigo interno (utilizado pela Compesa) ETES 015
Capacidade de tratamento (L/s) 4,79
Vazdo médiano ciclo (L/s) 2,87

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo lancamento e N° da outorga 0391-52022

Figura 188: ETE Multifabril A) placa de identificacdo. B) tratamento preliminar C) série de lagoas
de estabilizacdo

ETES ™
Conj, Ind. Muitifebtsit

OO (U

Fonte: Autores, 2022.
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9.3.11 ETE Curado IV

A ETE Curado IV esta localizada na rua Jodo Cabral de Melo Neto (Av. Oito), bairro
Curado IV, pertence ao SES Curado IV e atende a uma populacao de 42.049 habitantes.
A Tabela 26 mostra os dados gerais da ETE Curado IV.

A ETE possui unidade de pré-tratamento composto por gradeamento (limpeza
manual), desarenador e calha Parshall (Figura 189a), seguindo para duas (02) lagoas
de estabilizacdo aeradas com aeradores superficiais em paralelo (Figura 189b). O

efluente entdo é destinado ao rio Tejipidé por meio de um canal de macrodrenagem.

Tabela 26: Informacg6es técnicas sobre a ETE Curado IV.

Itens Dados
Cadigo interno (utilizado pela Compesa) ETES 02
Capacidade de tratamento (L/s) 53
Vazdo médiano ciclo (L/s) 24,22

Licenciamento ambiental e N° de Licenca 18.13.12.005382-0

Outorga pelo lancamento e N° daoutorga 0280-5/2021
0281-5/2021

Figura 189: ETE Curado. A) tratamento preliminar B) lagoa de estabilizac&o.

=

Fonte: Autores, 2022
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9.4 Comprometimento da Qualidade das Aguas na Bacia do Rio Jaboat&do

Segundo o Relatério de monitoramento da qualidade da &agua de bacias
hidrograficas do estado de Pernambuco, elaborado pela Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH, 2019), foi observado um comprometimento da qualidade da agua em
praticamente toda a bacia do rio Jaboatdo durante o periodo avaliado. Entre os
parametros monitorados destacaram-se com um numero maior de inconformidades, em
relacdo a classe 2 das aguas doces (CONAMA n°357/2005), em ordem decrescente:
coliformes termotolerantes, fosforo total, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioguimica

de oxigénio (DBO) e amdnia.

Duas estacfes de coleta de agua podem ser destacadas no estudo publicado pela
CPRH (2019) por estarem mais associadas as atividades do municipio: a estacdo JB 58
(Trés quilébmetros ap6s a ponte da Muribeca, com acesso.pela BR-101, em Jaboatéo
dos Guararapes) e JB 75 (area estuarina, na ponte da BR-101, em Pontezinha, Cabo de
Santo Agostinho). Na Estacdo JB 58, OD igual a 3,5 mg/L, DBO de 12,9 mg/L, ambnia
17,9 mg/L e coliformes termotolerantes de 13 x.10°NMP/100 mL. Esses dados apontam
para a baixa qualidade da agua, indice de Estado trofico variando de eutréfico a
supereutroéfico e valores de coliformes termotolerantes bem acima do permitido o que
reporta contaminacgéo fecal nas aguas‘do rio. Na area estuarina (JB 75) a qualidade da
agua também é bem comprometida, OD chegando a 2 mg/L, DBO de 12 mg/L, coliformes
termotolerantes de 9,2 x 104 NMP/100 mL e Indice de Estado Trdfico alcancando a

categoria de supereutrofico.

E importante destacar que essa baixa qualidade da agua ndo pode ser atribuida
apenas ao Saneamento do Municipio de Jaboatdo, uma vez que a bacia hidrografica do
rio Jaboatdo atravessa outros municipios (Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo, Moreno,
Recife, Sdo Lourencgo da Mata e Vitéria de Santo Antdo). Diversas atividades industriais
também séo desenvolvidas (quimica, produtos alimentares, metalurgica, téxtil, bebidas,
papel/papeldo, matéria plastica, material elétrico/comunicacdo, sucroalcooleira,
vestuario/artefatos/tecidos, calgcados, mecéanica, produtos farmacéuticos/veterinario e
material de transporte), além de policultura e areas cultivadas com cana-de-agucar.
Essas atividades também podem estar contribuindo para esse cenario de
comprometimento da qualidade da agua.
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No entanto, esses dados apontam para 0 esgotamento da capacidade suporte
dos corpos hidricos em receber cargas poluidoras e a necessidade urgente de ampliacao

dos servicos de coleta e tratamento de esgoto para o Municipio.

9.5 Comprometimento da Qualidade das Aguas das Praias de Jaboatido dos

Guararapes

O comprometimento da balneabilidade das praias do municipio de_Jaboatdo
também reflete as consequéncias da caréncia de coleta e tratamento de esgoto de forma
mais abrangente. Segundo o Informativo da Balneabilidade das Praias de Pernambuco,
no periodo de 06/01/2023 a 12/01/2023, apresenta 0s seguintes resultados:

e Praia de Piedade (JAB 80, em frente a Avenida Beira.Mar. N°. 606, Hospital da
Aeronautica) foi classificada como Propria.

e Praia de Candeias (JAB-30, em frente & Av. Bernardo V. de Melo N° 5422 (Con);.
Residencial Candeias Il). Jaboatdo dos Guararapes) foi classificada como
impropria.

e Praia de Candeias (JAB-20, em frente & Av. Bernardo V. de Melo N° 6476 —
Restaurante Candelaria. Jaboatdao dos Guararapes) foi classificada como
impropria.

e Praia de Barra de Jangadas (JAB-10, em frente ao N° 10800, antiga Marina dos

Mares) foi classificada como imprépria.

A praia é considerada “Impropria” para banho quando apresenta dados acima de
1000 NMP de coliformes termotolerantes/100m| em mais de 20% das amostras ou
valor obtido na ultima amostragem for superior a 2500. Ja As categorias “excelente”,
“‘muito boa” e “satisfatoria”, com o maximo de 1000 NMP/100 mL de coliformes
termotolerantes em 80% ou mais das amostras podem ser reunidas em uma Unica

categoria denominada “Prépria”.
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10 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

10.1 Diretrizes do Plano Diretor para o Manejo de Aguas Pluviais

10.1.1 Diretrizes Gerais do Plano Diretor do Municipio para a Drenagem de
Aguas Pluviais

Conforme o Plano Diretor do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes, criado em 11
de janeiro de 2008, e alterado em 03 de dezembro de 2013, estabelece algumas

diretrizes para a gestédo de aguas pluviais na cidade, detalhadas na Secéo lll, no Art.14°.

Art. 14°: A drenagem pluvial ser4 sempre objeto de estudos, planos e projetos que
indiquem acdes que garantam a sustentabilidade ambiental e minimizem-as inundacoes,
orientados pelas seguintes diretrizes:
| - Elaboracéo de normas para determinacdo das calhas principais e faixas de protecéo
dos cursos de &gua que cortam a area urbana atual e adequacdo dessas faixas as
condi¢cbes de ocupacéao previstas.

Il - Elaboracéao de estudo para remocéo da populacao residente nas calhas dos cursos

de &gua nos programas de habitag&o popular.

lll - Fixacdo de cotas minimas e condicdes adequadas para o escoamento das aguas

pluviais em novos assentamentos.

IV - Definicdo de parametros de parcelamento, uso e ocupacédo do solo, que servirdo de

subsidio a elaboragéo de lei especifica para areas alagaveis.

10.1.2 Diretrizes 'para a Gestdo de Aguas Pluviais por Macrozoneamento

Territorial do Municipio

De acordo com o0 exposto no topico 3, sobre Uso e Ocupacgéo do Solo, o territorio
do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes é dividido em duas Macrozonas, sendo a

Urbana e a Rural.

Neste sentido, segundo o Art. 24° do Plano Diretor, séo diretrizes especificas para

a gestdo de aguas pluviais da Macrozona Urbana os seguintes incisos:

IV - A correcdo e prevencao dos riscos de alagamentos em areas de varzeas de

inundacao, bem como os de deslizamentos de encostas em areas de morros.
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IX - A prevencéo da ocupacado inadequada ou impermeabilizacdo do solo que possam

comprometer areas importantes para a infiltracdo das aguas pluviais.
J& para as diretrizes para a Macrozona Rural, destaca-se o inciso | do Art.26°:
| - Garantia da producéo de agua e a protecdo dos recursos naturais.

Um municipio com uma boa diviséo territorial do solo contribui para‘’uma maior
harmonia da cidade, respeitando as caracteristicas peculiares de cada zona. Neste
sentido, segundo o Art 27°, inciso VII, o controle efetivo do uso e ocupacao-do solo visa

combater e evitar:

VII - A impermeabilizagcdo excessiva dos lotes e da cidade, de modo a reduzir 0s riscos
de alagamentos, aumentar a recarga dos aquiferos e recuperar outras funcdes naturais

dos escoamentos pluviais para evitar perdas economicas e sociais.

10.1.3 Diretrizes para a Gestdo de Aguas Pluviais por Zonas da Macrozona

Urbana do Municipio

De acordo com o Art.28° do Plano Diretor, A Macrozona Urbana é subdividida em
sete (07) zonas:
| - Zona de Adensamento Construtivo Alto (ZAA).

Il - Zona de Adensamento Construtivo Médio (ZAM).
lIl - Zona de Adensamento Construtivo Baixo (ZAB).
IV - Zona de Adensamento Restrito (ZAR).

V - Zona Expansao Urbana (ZEU).

VI - Zona de Interesse Produtivo 1 (ZIP 1).

VIl - Zona de Interesse Produtivo 2 (ZIP 2).

AZona de Adensamento Construtivo Alto (ZAA), conforme Art 29°, € caracterizada
pelo potencial construtivo de média e alta densidade, atuando como fator de incremento
ao desenvolvimento das atividades turisticas e habitacionais. Como diretriz, destaca-se
o inciso I
| - Melhoria das condi¢cdes de saneamento, de energia e da oferta de equipamentos e

servigcos urbanos.
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Ja a Zona de Adensamento Construtivo Médio (ZAM), Art 30°, caracteriza-se por
apresentar ocupacdo de baixa densidade dispondo de lotes com capacidade de
ocupacdo mais verticalizada, tem a finalidade de compatibilizar o crescimento urbano
com a necessidade de conservacdo da qualidade ambiental da cidade e de valorizagao
da paisagem local.

Assim, para o manejo de aguas pluviais nessa zona, destacam-se 0s seguintes

INncisos:
Il - Busca de solu¢@es integradas e ambientalmente sustentiveis de drenagem.

Il -Eliminacdo das situagBes de risco nas &reas de urbanizacédo precérias,
especialmente naquelas sujeitas a alagamentos.

De acordo com o Art. 31° do Plano Diretor, a Zona de:/Adensamento Construtivo
Baixo (ZAB), corresponde aos assentamentos situados em.areas alagaveis e em morros,
com extensas ocupacdes irregulares. Destacam-se as seguintes diretrizes para o
manejo de aguas pluviais:
| - Promocéo da estruturagédo de novas ocupag¢des mediante implantacdo de saneamento

ambiental e infraestrutura urbana.

Il - Estabelecimento de parametros urbanisticos compativeis com as caracteristicas
geomorfolégicas da area, tendo como referencial para a ocupacéo as diretrizes do Plano
Diretor de Drenagem Urbana e o Manual de Ocupacao de Morros da RMR.
[l - Eliminac&o da situagdo derisco de alagamentos a que esta sujeita.
VI -Valorizagdo ambiental e paisagistica da Lagoa Olho d’Agua, com aproveitamento do
seu potencial turistico'e de lazer.
VII - Valorizacao da paisagem natural e aproveitamento do potencial paisagistico do Rio
Jaboatdo para o uso de lazer e recreio.
Xll- Delimitacdo das areas de encostas passiveis de ocupacdo segura, restringindo a
ocupacao nos locais de risco.
XVII- Fortalecimento das estruturas da Defesa Civil, de modo a possibilitar a integracao
das unidades setoriais da Administracdo Municipal com as a¢cfes permanentes e de
prevencao nos mMorros.

No Art. 32°, a Zona de Adensamento Restrito (ZAR), corresponde as ocupacdes
irregulares em areas alagaveis e em condi¢do critica de risco ambiental e social e

destina-se ao reordenamento da ocupacao atual, condicionando-se sua urbanizacao as
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restricobes de drenagem, oferta de infraestruturas e ao atendimento das seguintes
diretrizes:

| - Eliminag&o da situacao de risco de alagamentos a que esta sujeita.

Il - Priorizagéao dos investimentos para melhoria da infraestrutura.

lll - Regularizacdo urbanistica de ZEIS e outras areas de pobreza que apresentem
condicOes precarias de estabilidade e salubridade, com reassentamento de ocupacdes
de risco, assegurando-se a protecdo ambiental da Lagoa Olho D Agua.

IV -Impedimento do adensamento construtivo até a resolugdo das caréncias de
infraestrutura.

V -Valorizac&o ambiental e paisagistica da Lagoa Olho d Agua, com-aproveitamento do
seu potencial turistico e de lazer.

A Zona de Expansdo Urbana (ZEU), no Art. 33°, é caracterizada pela baixa
ocupacdo e com presenca de grandes vazios, correspondendo as areas entre o Rio
Jaboatdo e a BR-232, as areas adjacentes a Mata de Manassu e esta sujeita as
seguintes diretrizes especificas para aguas pluviais:

[I- Incentivo & ocupacdo de qualidade, com prote¢do dos recursos naturais e reducao
dos riscos de inundacoes.
[1l- a promocéo de ocupacéo de baixadensidade com a valorizagdo da cobertura vegetal.

Por fim, nos Art. 35° a Art 37°, tratam das As Zonas de Interesse Produtivo 1 e 2
(ZIP 1 e ZIP 2), os quais tém importancia estratégica pela sua localizacao e extensao
devendo concentrar empreendimentos industriais, de logistica e grandes equipamentos
institucionais e de apoio a producao.

Assim, destaca-se como principal diretriz para a gestao de aguas pluviais para as
referidas zonas, o seguinte inciso:

VII- Incentivo & despoluicdo dos corpos de agua que cortam a zona.

10.1.4 Diretrizes para a Gest&o de Aguas Pluviais em Zonas Especiais

Alem das zonas mencionadas no topico anterior, correspondente a Macrozona
Urbana do Municipio, o Art. 41°. destaca também as Zonas Especiais, que se encontram
distribuidas nas macrozonas, compreendendo as areas que podem exigir tratamento
especial na definicdo de parametros de uso e ocupacéo do solo e classificam-se em:
| - Zona de Processamento de Exportacédo — ZPE.
Il - Zona Especial Aeroportuaria — ZEA.

lIl - Zona de Protecdo Ambiental — ZPA.
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IV - Zona de Conservacéo dos Corpos D’Agua — ZCA.
V - Zona Especial de Protecéo do Patrimoénio Histérico-Cultural — ZHC.
VI - Zonas Especiais de Interesse Social - ZEIS.

Destaca-se a Zona de Conservacéo dos Corpos D’Agua (ZCA), no Art. 47°, que
compreendem as margens dos seguintes dos corpos d’agua superficiais:
| - Area em volta da Barragem de Duas Unas.
Il - Area em volta da Lagoa Olho D Agua.
[l - Faixa de Protecao do Rio Jaboatéo.
IV - Faixa de Protecao do Rio Duas Unas.
V - Faixa de Protecao do Rio Tejipio.

No Art. 48°, constituem as seguintes diretrizes para a Zona de.Conservacao dos
Corpos D’Agua:
| - Incentivo ao saneamento das ocupacdes nas areas lindeiras aos corpos d agua.
Il - Recuperacao de areas degradadas, livres ou ocupadas irregularmente.
[l - Utilizacao de critérios definidos pelas leis que protegem as margens dos cursos e
corpos d agua.
IV - Valorizag&o da integracéo existente entre o patrimonio natural e a paisagem urbana.
V - Valorizagéo e protecédo dos elementos construidos, reconhecidos como marcos da
paisagem, inseridos nos ambientes naturais.
VI - Desenvolvimento de estudos:para a retirada das habitacdes ribeirinhas situadas em
areas com riscos de inundagoes.
VII - Revitalizacdo dos rios e da cobertura vegetal marginal, inclusive desenvolvendo
projetos de aproveitamento para atividades de turismo e lazer.
VIII - Desenvolvimento de programas de despoluicdo das aguas de rios e canais.

Na Figura 190€é possivel encontrar as distribuicdes das Zonas no Municipio de

Jaboatao dos Guararapes.
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Figura 190: Zoneamento Urbano do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

LZoscemente Urbane d Monkiplo d¢ Jaboatho dss Guararapes, 2003,
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Fonte: Prefeitura Municipal de Jaboatdo dos Guararapes/PE

10.1.5 Projetos e Programas Especificos Previstos no Plano Diretor

10.1.5.1 Projeto de Recuperacao e Utilizacdo Sustentavel dos Manguezais e
Restingas

Conforme Art. 87° do Plano Diretor, a recuperagdo e a utilizacdo sustentavel dos
manguezais € restingas estdo compreendidas com as seguintes acoes:
| - Definigdo dos perimetros das areas de manguezais e restingas.
Il - Transformacdo da restinga da fabrica de pélvora Elephante em Unidade de
Conservacdo compativel com as caracteristicas da area.

[l - Criagdo de Reserva Extrativista no manguezal do baixo curso do Rio Jaboatéo.
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10.1.5.2 Projeto de Protecéo do Aquifero Livre.

O Projeto de Protecéo do Aquiifero Livre (Art.90°) compreende as seguintes acodes:
| - Definicdo, no Plano Diretor de Drenagem Urbana, dos indices maximos de
impermeabilizacdo do solo nos terragos marinhos, de modo a reduzir o adensamento
construtivo e garantir a recarga natural do aquifero livre.

Il - Fiscalizacdo da exploracédo das aguas subterraneas.
lll - Fiscalizacdo e monitoramento das atividades de extracdo mineral nos terracos
marinhos.

IV - Criag&o de &reas verdes de uso coletivo.

10.1.5.3 Projeto de Controle do Uso e Ocupacgio do Solo nas Areas Sujeitas a
Alagamentos

Segundo o Art. 91°, o Projeto de Controle do Uso e Ocupacéo do Solo nas Areas
Sujeitas a Alagamento tera por acoes:
| - Intensificacdo da fiscalizacdo para impedir aterro e ocupacao irregular das areas
sujeitas a alagamento aplicando as diretrizes e parametros urbanisticos do Plano Diretor
de Drenagem Urbana.
Il - Fiscalizacdo e monitoramento da-atividade de extracdo mineral nas areas alagaveis.
[l - Ocupagdo com vegetacdo nativa da area ndo edificavel em torno da Lagoa do
Nautico e das areas de preservacao permanente dos cursos d'agua que drenam as
planicies flavio-lagunar'e aluvional.
IV - Criag&o areas verdes, deuso coletivo, em espacos com potencial para alagamentos
eventuais.
V - Minimizagéo do uso.de condutos e de canalizac&o de rios para recuperar a condicéo
de drenagem urbana.

VI - Estabelecimento na lei de uso do solo de cotas minimas de projeto de construgéo.

10.1.5.4 Projeto de Recuperagdo e Preservacdo dos Recursos Hidricos

Superficiais

O Projeto de recuperacao e preservacao dos recursos hidricos superficiais (Art.
92°), tem por acgoes:
| - Ocupacédo, com vegetacdo preferencialmente nativa, das areas de preservacao

permanente, dos rios e reservatorios artificiais localizados fora do perimetro urbano.
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Il - Ordenamento e controle da ocupacédo das margens de rios e reservatoérios localizados
no perimetro urbano.

Il - Recuperacéo da qualidade da &gua da Lagoa do Nautico e dos rios Jaboatao, Tejipio
e respectivos tributarios.

IV - Fiscalizac&o continua para inibir a extracao de areia no leito dos rios.

10.1.5.5 Projeto de Educacédo Ambiental Cidada

Segundo o Art. 94°, o Projeto de Educacado Ambiental, tem o objetivo de promover
a construcao de um ambiente mais saudavel e agradavel que garanta a sustentabilidade
e afirmacao da cidadania, tendo como projetos e acoes:
| - Promocéo de formacéao continuada de professores da rede municipal de ensino como
multiplicadores da educag&o ambiental.
Il -Estabelecimento de concursos de praticas exemplares, com premiacoes;
desenvolvimento simultdneo de educagédo ambiental com ag0es preventivas de riscos

de alagamentos e deslizamento de encostas.

10.1.5.6 Programa Estratégico de Saneamento Ambiental

Conforme o Art. 96°, o Programa Estratégico de Saneamento Ambiental tem por
objetivo proporcionar condi¢des de habitabilidade e melhoria da qualidade ambiental e
reducdo das doencas de veiculagdo hidrica, tendo como projetos:
| - A ampliacdo do abastecimento d agua.

Il - A melhoria das condicées de-esgotamento sanitario.
lIl - A drenagem urbana sustentavel.

IV - A coleta, tratamento e destinacdo dos residuos sélidos.

Com.destaque ao inciso lll, sdo acdes para a drenagem urbana sustentavel (Art
99°):
| - Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem Urbana visando, principalmente:
a) gerenciamento integrado da infraestrutura urbana;
b) recuperacao e definicdo de condigbes de ocupacado das areas alagaveis;
C) prevencgao, controle e minimizacéo dos impactos de inundacdes;
Il - Realizacdo de diagnéstico e estudos para o Canal Olho d’Agua e os demais canais,
visando avaliacdo das condi¢cdes operacionais da Macrodrenagem, apresentando

propostas de acdes voltadas a ampliacdo e melhoria do Sistema de Drenagem existente.
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lll - Realizacdo de melhorias quantitativas e qualitativas do sistema de microdrenagem
das areas ja ocupadas em cotas baixas, considerando os seguintes aspectos:

a) Os sistemas deverdo ser tdo superficiais quanto possivel, utilizando ao maximo a
capacidade de escoamento das sarjetas e canaletas a céu aberto.

b) Para as vaz0es maximas, as galerias enterradas deverdo ser dimensionadas
considerando 0 escoamento sob presséao e a superficie livre.

c) Priorizar a infiltrag@o de aguas pluviais nos lotes e loteamentos.

d) Manutenc¢ao dos canais naturais.

e) Amortecimento das vazfes das aguas pluviais, quando necessario.

IV - Instituicdo de uma rotina de manutencédo, limpeza e conservacdo dos canais de

forma integrada as ac¢des de educagcdo ambiental das comunidades beneficiadas.

10.1.5.7 Programa Moradia Digna

O Programa Moradia Digna (Art. 102°) tem o objetivo de implementar a politica
habitacional do municipio, baseada em Plano Municipal de Habitacdo de Interesse
Social, que contribua para a melhoria das condi¢gbes de seguranca, habitabilidade e para
a regularizacdo de assentamentos e reducéo do déficit habitacional do municipio.

Neste sentido, segundo o Art. 103°, os respectivos projetos do Programa Moradia
Digna séao:
| - Projeto Habitar Sem Riscos, Morros e Alagados.

Il - Projeto Urbanizag&o e Regularizagdo Fundiaria das ZEIS.

Il - Projeto Reabilitacdo dos Conjuntos Habitacionais Populares.

IV - Projeto Urbanizacdo e Regularizacao de Loteamentos ilegais ou irregulares.
V - Projeto Nova Morada, Habitagéo Social.

O respectivo inciso | do Programa, O Projeto Habitar sem Riscos (Art. 104°), tem
como objetivo corrigir situacdes de risco em areas sujeitas a deslizamentos de encostas
ou alagamentos, com obras de urbanizagéo, incluindo estabilizacdo de encostas,
contencdo de alagamentos, e oferta de infra-estrutura e servicos urbanos, respeitando
as condicdes fisico-ambientais de cada tipo de ocupagéo.

Neste sentido, o Projeto Habitar sem Riscos compreende as ag¢des (Art. 105°):
| - Implantagcéo e manutencao de Sistema de Informacdes georreferenciadas para apoiar

o planejamento e a gestdo de riscos nos assentamentos precarios.

2o, FUNDAGAD APOLONIO SALLES ‘ ]
s F A D 0B PE @JABQATAQ




)

¢

-

Il - Controle, com fiscalizac&o sistematica, da forma de uso e ocupacao do solo em areas
suscetiveis a riscos geoldgicos e hidrologicos e estabelecimento de medidas preventivas
estruturais e nao-estruturais.

[l - Elaboracao e implementacao dos planos de defesa civil, em destaque: plano diretor,
plano preventivo e plano de contingéncia, com a participacdo ampla da populacéo e
entidades de representacao social.

IV -Inclusé&o dos principios de defesa civil nos curriculos escolares da rede municipal de
ensino médio e fundamental.

V - Inclusdo no Plano Plurianual (PPA) e na Lei Orcamentaria Anual (LOA) de rubrica
orcamentaria para acdes de minimizacdo de desastres e de restabelecimento da
situacao de normalidade.

VI - Consolidacdo da gestdo de proximidade, na atualizacdo do Plano Municipal de
Reducao de Riscos (PMRR) por meio do monitoramento das areas suscetiveis a riscos
geoldgicos e hidrologicos, através da instalacdo de comissdes locais, criacao de agentes
ambientais e formac&o de Nucleos Comunitarios de Defesa Civil (NUDECS).

VII - Execuc¢do de programas habitacionais especificos para encostas, capitaneados pelo
poder publico em &reas expostas a invasfes, com normatizacdo dos parametros
técnicos de uso e ocupacédo do solo, considerada a Politica Nacional de Defesa Civil e
as especificacdes do Decreto Federal n° 5.376 de 17 de fevereiro de 2005, bem como,
0 Guia de Ocupacao dos Morros da Regido Metropolitana do Recife (RMR).

10.2 Geomorfologia do.municipio

10.2.1 Relevo

Conforme o:Servico Geologico do Brasil (SGB) e a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM (1997a), o municipio de Jaboatdo dos Guararapes
apresenta, essencialmente, trés dominios de relevo: morros, terracos e planicies,
expressos por formas topograficas bem definidas, conforme pode ser vista na Figura
191.
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Figura 191: Dominios Geomorfolégicos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Wi sEgvie Ol
= [ Mearinhe
m  Fudcas

Fonte: CPRM, 1997b

Estas formas de relevo séo.resultado de uma série de acontecimentos
geoldgicos, relacionados as atividades tectbnicas e ao comportamento diferencial das
rochas da regido.

O dominio des=morros € colinas (Figura 192), abrange toda a regido oeste e
nordeste do municipio, constituindo cerca de 70% da sua area. Essas duas formas de
relevo atingem desnivel maximo de 257 m, com amplitudes médias variando de 50 m a
75 m, apresentando encostas com fortes declividades, superiores, em geral, a 20%
(CPRM, 1997a).
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Figura 192: Relevo de Morros e Colinas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: Autores, 2022

Ja o dominio dos terragos, apresentam relevos de altitudes intermediéarias, variando
de 2m a 8m. Existem dois niveis distintos de terracos marinhos, ambos formados por
areias quartzosas esbranquicadas, de granulacdo dominantemente média, sendo o
terrago superior, com altitudes.entre 8 m e 10 m acima do nivel médio atual do mar; e o
terraco inferior, com altitudes no maximo 5 m,que compreende uma extensa e estreita
faixa continua, ao longo do litoral (CPRM, 1997a).

Esta ultima, exibe pequenas falésias com altura maxima de dois metros, fortemente

alteradas pela.erosédo marinha, conforme pode ser vista na Figura 193.

Figura 193: Relevo de terraco inferior no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: CPRM, 1997a
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Por fim, segundo CPRM (1997a), o dominio de planicie abrange regiées da qual
fazem parte as formas marinhas (praia e recifes de arenito), formas fluviais (terraco e
planicie) e as formas de transi¢cdo (mangue, banco de areia, planicie flavio-lagunar e os
depdsitos de assoreamento).

A praia compreende a estreita e extensa faixa de areia formada pela acdo das
ondas e das marés. Os recifes de arenito sdo formas geralmente alongadas e paralelas
a linha de costa e s6 afloram por inteiro nos periodos de maré baixa. Normalmente s&o
constituidos por graos de quartzo, feldspato e fragmentos de conchas, cimentados por
material carbonatico (CPRM, 1997a).

A Figura 194 mostra a faixa de areia e recifes de arenito no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes.

Figura 194: Faixa de areia e recifes de arenito no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: CPRH, 2006
Com relacdo as formas fluviais, a planicie fluvial € a mais expressiva, ocupando

grandes areas nas margens do Rio Jaboatdo (Figura 195) (CPRM, 1997a).

Figura 195: Trecho da planicie fluvial nas margens do rio Jaboatéo

Fonte: Google Earth, 2022
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Por dltimo, as formas de transi¢cao sao resultantes da acéo conjunta de processos
marinhos e continentais, destacando-se dentre estas, 0s mangues, que se caracterizam
pela associacdo de flora e fauna tipicas de planicies de maré, cujas substratos sdo
sedimentos argilo-siltosos. Normalmente elas ocorrem as margens do baixo curso do
Rio Jaboatdo, na zona estuarina comum a este rio e ao Rio Pirapama, bem como ao
longo do Canal Olho D’Agua (CPRM, 1997a).

A Figura 196 mostra o manguezal nas margens no Rio Jaboaté&o.

Figura 196: Manguezal nas margens do Rio Jaboatdo

Fonte: Coelho et.,, 2018
J& os bancos de areia sdo formados pelo aporte de sedimentos fluviais e marinhos,

que estao restritos a desembocadura do Rio Jaboatdo. A planicie flivio-lagunar é a
forma de transicdo mais representativa, ocupando as zonas entre os terracos marinhos
inferior e superior. A composicdo dos sedimentos é argilo-arenosa, contendo matéria
organica (CPRM, 1997a).

Os depdsitos de assoreamento, predominantes na Lagoa Olho D’Agua, sdo
resultantes pela descarga soélida oriundo do canal de mesma denominagéo (Figura 197).
O efeito do assoreamento esta sendo sentido na area do entorno da lagoa, pelo aumento
do espelho d’agua, o que ocorre quando somados os periodos de chuvas e as marés de
maiores amplitudes (CPRM, 1997a).
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Figura 197: Localizagdo do Canal Olho D’Agua

Fonte: Google Earth, 2022

Nota-se pela Figura 198, que a influéncia antropica acaba contribuindo diretamente
para o assoreamento do canal, com o acumulo de residuos as margens do canal e a
falta de uma cobertura vegetal ciliar suficiente.

Além disso, pode-se notar um processo avancado de eutrofizagcdo em um trecho
do canal Olho D’Agua (Figura 199), que também é resultado de um processo de
urbanizacdo acelerado e sem uma infraestrutura basica de saneamento, o que permite
com que o esgoto doméstico, muitas vezes tém sua destinagdo nos corpos hidricos,
contribuindo para a degradacédo da qualidade da 4gua, além da transmisséo e veiculagcédo

de patologias.

Figura 198: Trecho do Canal Olho D’Agua onde se encontra entulhos a sua margem

Fonte: Google Earth, 2022
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Figura 199: Eutrofizagdo de um trecho do Canal Olho D’Agua

Fonte: Google Earth, 2022

De acordo com CPRM (1997b), o municipio de Jaboatdo dos Guararapes teve um
forte crescimento urbano, dobrando sua populacao no periodo de 1980 a 1990 (Figura
200), se concentrando predominantemente, na orla maritima, o qual teve um
crescimento da ordem de 478%, em 30 anos.

Atribui-se este crescimento a um acentuado aumento de edificagcdes que atendem
a uma populacdo de médio a alto poder aquisitivo, e atrai mao-de-obra para construcao
civil. Estes trabalhadores acabaram se alojando nas areas adjacentes, precisamente nos
arredores da Lagoa Olho D’Agua, somando-se a populacéo ja existente, nesta localidade
(CPRM, 1997b).

Figura 200: Crescimento urbano ao longo do tempo nas proximidades da Lagoa Olho D’Agua
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Fonte: Olho d’Agua Lagoon Sustainable Development Plan, 2011
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Tal crescimento reflete diretamente na hidrodindmica dos corpos hidricos, em
especial a Lagoa Olho D’Agua, que devido & impermeabilizacdo do solo, dificulta o

escoamento natural dos canais, gerando alagamentos nas regides proximas a Lagoa.

11.2.2 Indicadores Geotécnicos

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, quando observado do ponto de vista
geotécnico, revela uma série de areas de riscos, sejam naturais ou induzidos, que podem
gerar acidentes de grandes dimensdes, causando prejuizos de ordem econémica, social
e de saude publica. Os fenbmenos naturais com maior potencial de ocorréncia no

municipio, sdo as inundac¢des e os recalques diferenciais localizados (CPRM, 1997a).

Aliado a isso, tem-se a prépria configuragcdo morfolégica do municipio, conforme
indicado na Figura 201, onde a maior parte da regido urbana da cidade se localiza em
um relevo plano, basicamente no mesmo nivel do mar, rodeado de um relevo de altitudes

elevadas com morros e colinas.

Figura 201: Hipsometria do municipio’de Jaboatdo dos Guararapes

rewiet ! v e Tpey Sywilag

Fonte: pt-br.topographic-map.com/maps/po7r/Jaboatdo-dos-Guararapes/

Segundo CPRM (1997a), as inundacbes afetam principalmente, as areas situadas
no entorno da Lagoa Olho D'Agua e ao longo de canalizacdes, conforme mencionado
no item anterior, além das margens de rios. A ocupacédo, o desmatamento e a exploracao
mineral sem critérios técnicos adequados, nessas areas, sao atividades que modificam
o regime dos rios e ampliam a extensao dos alagamentos.
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Ja os recalques estao associados as camadas de argila compressivel, cuja area de
ocorréncia estéa limitada a extensa planicie sedimentar, a leste do municipio.

Estas camadas possuem espessuras que podem atingir mais de 10 metros e
normalmente apresentam baixissima capacidade de carga (com valores de SPT-
Standard Penetration Test - igual a zero), ocasionando prejuizos as obras de fundacdes
(CPRM, 1997a).

De acordo com CPRM (1997a) os riscos geoldgicos induzidos compreendem o0s
desmoronamentos de encostas e as erosdes, sendo que 0S primeiros provocam
prejuizos de maiores consequéncias para o municipio. Neste sentido, a ocupacao
desordenada das encostas e a derrubada da vegetacao natural nessas areas sao fatores
gue afetam diretamente o processo de desmoronamento e as erosoes.

Somado a esses fatores, os periodos de chuvas intensas provocam a saturacao
dos solos, expostos pelas acBes antrdpicas, que potencializam tais riscos, tanto nos
morros urbanos como nagueles situados na porcédo mais a leste, limite com o Municipio
do Recife.

Ja& na é&rea rural, as diversas formas de erosao sado responsaveis pela perda de
milhdes de toneladas de solos agricultaveis (erosdo causadas pelo desmatamento e o
emprego de técnicas agricolas inadequadas), e pelo assoreamento dos cursos d’agua,
na medida em que o material erodido é transportado pelas aguas e depositado em algum
ponto mais baixo do relevo (CPRM, 1997a).

Destaca-se também a erosao marinha, que tem se manifestado de forma intensa
no municipio. Centenas de metros de vias publicas, por exemplo, situadas préximas a
foz do Rio Jaboatéo, dos bairros de Candeias e Barra de Jangada foram destruidas pela
forca das ondas, em curto espaco de tempo, num processo, iniciado provavelmente pela
construcdo de diques e aterros na area da foz do Rio Jaboatéo, que tende a se agravar
(CPRM, 1997a).

Soma-se esse fato com o relevo plano no mesmo nivel do mar que também
favorece a influéncia do mar no processo de erosao na costa do municipio.

Cabe ressaltar também a atividade de mineracéo urbana (extracao de argila, brita,
areia e pedra de talhe), que embora néo seja um risco geoldgico, € um fator determinante
na dindmica dos processos erosivos e de assoreamento dos rios, pois a atividade
mineraria, ao operar mudancas na configuracdo dos terrenos, ativa 0S processos
erosivos e favorece o carreamento de material para os cursos d’agua, bem como destroi

a paisagem natural (CPRM, 1997a).
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Neste sentido, a representacao dos fenbmenos mencionados, anteriormente, esta

representada no Mapa de Indicadores Geotécnicos (Figuras 202 e 203), em que foram
divididos em quatro unidades principais, sendo uma delas de preservagao e as outras
trés segundo o tipo de risco que caracterizam o perfil geolégico e geotécnico do terreno.

Figura 202: Mapa de Indicadores Geotécnicos do municipio de Jaboatdao dos Guararapes

Fonte: Adaptado CPRM, 1997
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Figura 203: Legenda para o Mapa de Indicadores Geotécnicos do Municipio

L e s Fris e i

| o | RO e TR (o WEandd e ado pow aegias g drecan

Urideies: s Rieoos

Aywrm mupta an inuneles Sew prniddicas. ou pEmaneies | com sdscko breslo predominanieesis
(} por radteel armnoss |1} com inlerceesie sy bas oecdn s de ongem Lipuser (e
B SR S TS, Feood T s, et de Bloos ol BieedlG inienga
i dtechvadoale > T rom Las predomin g of sokie ek arghoson. (1] Lk o asdimenios
ol rerures 1T
Agay e Bndats Pean O (R RITTG BER0A She St [ oeT Pt P T SHET0A (VA Sredae argias e
W gascnlhon e orgem suanner (I cmaran e ks de arety e sl de sngemn firan bgunae
@ e ot solos. resadanls ooy (]

Fonte: Adaptado CPRM, 1997a

De acordo com CPRM (1997a), a unidade de preservacao definida como
Unidade | é formada por terrenos ocupados por manguezais que, embora tratados por
lei como Areas de Protecio Ambiental, encontram-se sob a ameaca constante de
ocupacado. O substrato dessa unidade € constituido basicamente por argilas de origem
lagunar, de origem organica, tipicos de areas alagadas ou sujeitas as inundacdes, com

exuberante vida animal e vegetal.

Ja4 a Unidade Il compreende os terrenos sujeitos as inundacfes, situados,
principalmente, no entorno da Lagoa Olho D’Agua e em areas isoladas. Tem substrato
composto por argilas organicas, com baixa capacidade de suporte, intercaladas as
camadas de areias finas, constituindo um substrato sedimentar de origem flavio-lagunar
(CPRM, 1997a).

A Unidade Ill, segundo CPRM (1997a), corresponde as areas sujeitas aos
deslizamentos e quedas de blocos, suscetiveis também a erosdao laminar e
vocorocamentos, em grande parte constituidas por litologias da Formacao Barreiras e
solos residuais argilo-silticos, por vezes arenosos, originados de rochas do
embasamento e com espessuras de até 30m.

Elas se caracterizam pelas altas declividades e séo ocupadas por edificagdes de
pequeno e médio porte, utilizadas, na sua maioria, pelas populacbes de baixa renda.
Esta unidade inclui também o trecho no qual a erosdo marinha esta presente, no extremo

sul do municipio (Barra de Jangada).
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Por fim, a Unidade IV se caracteriza por areas planas néo sujeitas as inundacdes
(ou muito raramente), deslizamentos ou erosdes. Constituem o0s topos planos dos
morros, planicies fluviais e terragos marinhos.

Pode apresentar-se com uma constituicdo predominantemente arenosa, nos
terracos marinhos, ou como uma sequéncia de sedimentos flavio-lagunares, com mais
de 20m de espessura. Em outras areas exibe um perfil tipico de solos residuais ou de

solos aluvionares, estes de espessura e composic¢éo variadas (CPRM, 1997a).

10.3 Hidrologia do municipio

10.3.1 Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 - GL-2

De acordo com a Agéncia Pernambucana de Aguas.e Clima (APAC), a bacia
hidrografica que constitui 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes corresponde ao
Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 - GL-2. Esta bacia esta localizada no
litoral do Estado de Pernambuco, entre 08° 02’ 42" e 08° 25’ 59” de latitude sul, e 34° 52’
27" e 35° 23’ 06” de longitude oeste.

O grupo GL-2 limita-se ao norte com a bacia do rio Capibaribe, ao sul com a bacia
do rio Ipojuca, a Leste com o Oceano Atlantico e a oeste com as bacias dos rios

Capibaribe e Ipojuca, conforme pode-se observar na Figura 204.

Figura 204: Localizacdo do Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 - GL-2
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Conforme dados da APAC, o GL-2 apresenta uma area de 1.264,94 Kmz, estando

totalmente inserida no Estado de Pernambuco e corresponde a um percentual de 1,29%.

Essa area abrange 9 municipios, estando Jaboatdo dos Guararapes e Cabo de Santo

Agostinho totalmente inseridos, Moreno com sua sede no GL-2, e Escada, Pombos,

Ipojuca, Recife, S&o Lourenco da Mata e Vitéria de Santo Antdo, parcialmente inseridos.

A Figura 205 mostra com detalhes as cidades que constituem a bacia.

Figura 205: Localizacdo das cidades que comp8em o Grupo de Bacias de Pequenos Rios

Litoraneos 2 - GL-2
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Fonte: APAC

De acordo com Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH (2021), a bacia

abrange uma populagédo de 1.347.053 habitantes, tem como principais reservatorios:

Duas Unas, Gurjad, Sicupema e Pirapama. Quanto ao uso da agua, destaca-se suas

principais fungdes destinadas ao abastecimento publico,

recepcao de efluentes

domésticos, industriais e agroindustriais.

11.3.2 Rede Hidrografica

Segundo a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), o GL-2 é formado

por rios que desembocam no Oceano Atlantico. Neste sentido, sua rede hidrogréafica é
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composta basicamente pelos rios Jaboatao e Pirapama, com seus afluentes, a excegao
de suas por¢cdes nordeste e sudeste, que sdo representadas pelos estuarios dos rios
Tejipio e dos rios Massangana e Tatuoca, respectivamente.

O rio Jaboatéo (Figura 206), constitui o sistema hidrografico mais importante, tendo
como principal afluente o rio Duas Unas e cujo manancial abastece parte da Regiao

Metropolitana do Recife.

Figura 206: Rio Jaboat&o

Fonte: www.jaboataoguararapesredescoberto.com - Jorge Araujo

Conforme mencionado em tépico anterior, destaca-se nessa regido a Lagoa Olho

D’Agua (Figura 207) e as areas alagadas do seu entorno.

Figura 207: Lagoa Olho D’Agua

Fonte: Blog Lagoa Olho D’Agua
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10.3.3 Bacia Hidrogréafica do Rio Jaboatdao (BHRJ)

Segundo dados da APAC, a Bacia Hidrografica do Rio Jaboatdo possui uma
extensdo aproximada de 72 km e a sua drenagem é considerada bastante densa, com
ramificacdes em todos os sentidos, caracteristico da planicie aluvial.

Conforme a Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH (2021), a bacia possui
uma area de drenagem de 422 Kmz, que constitui 0os seguintes municipios: Jaboatao dos
Guararapes (sede), Cabo de Santo Agostinho, Moreno (sede), Recife, Sdo Lourenco da

Mata e Vitoria de Santo Antdo, como pode ser observado na Figura 208.

Figura 208: Bacia Hidrografica do Rio Jaboatéo
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Ainda de acordo com CPRH (2021), a bacia abrange uma populacdo de 446.426

habitantes e tem como seus principais tributarios, pela margem direita: o riacho
Laranjeiras, rio Carnijo, rio Suassuna e o rio Zumbi; pela a margem esquerda: o riacho
Limeira e do rio Duas Unas, seu principal afluente, além do rio Mussaiba, conforme a
Figura 209.

O seu uso da agua se destina essencialmente ao abastecimento publico, recepc¢éo

de efluentes domésticos e de efluentes industriais e agroindustriais.

Figura 209: Rio Jaboatdo e seus Afluentes
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Ressalta-se que o uso do solo dentro desta bacia é caracterizado pela ocupacéao
urbana e industrial, areas de cultivo de cana-de-acUcar e outras policulturas, além de

areas de protecédo de Mata Atlantica e Manguezal (CPRH, 2021).
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10.4 Caracterizacido de Areas Inundaveis

De acordo com o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (1997a), o Mapa de Areas
Inundaveis (Figuras 210 e 211) procura retratar o cenario no que diz respeito as areas
sujeitas as inundag¢6es ou alagamentos no municipio para que os gestores possam atuar
de forma preventiva, evitando os frequentes transtornos socioecondmicos que estes
eventos provocam.

Tais eventos se tornam agravantes principalmente em épocas de chuvas, em que
0s niveis dos corpos hidricos aumentam sua cota, consequentemente aumentando suas
margens. Neste sentido, conforme CPRM (1997a), a bacia do rio Jaboatao € responsavel

por quase toda a drenagem das aguas superficiais.

Figura 210: Mapa de areas inundaveis do municipio de Jaboatao dos Guararapes
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Fonte: Adaptado CPRM, 1997a
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Figura 211: Legenda para o Mapa de areas inundaveis

' Arons supeins A% Nundactes no periodo de chuvas, localzadas
PrECOMINANTIMEnte na 2ong rural

{ ' Areas de planicws de sundacio, supedas a alagamentos nas quas

BC00s anrOpIcas € Tormas Oversas 3¢ OCupacao (esiradas, elevacdo co
gresde para mslalagtes de industias ¢ habdaches exploracdo de malenal
L de conmirucdo o) tem modificado o regeme ¢ a extengdo do slagamento,

Areas Crihcas de sagamentn comumente 0CUPaARS Com ROPUIACAO de Daixa

s renda &, em geral stuadas 20 ONgO de canas € NO enlomo da Lagaa Osho
L Agua Essas arcas estdo supedas @3 inundagOes Imesnos quando da
OOOrréncia de chuvas lotrencians de curla duragdo

mangues Encondram se soll Menso prooeesd de ocupatdo, viabdeado por

Areas supedas s mundagOes @ Alagamenios 1ernDor 3005 | Jescontinuos o
| 3 | localizados, de cariter permanente no entorma da Lagoa Oiho I Agua ¢ nos
elevacdo do grende do \errend

——
[ s Areas supedas Ao mundacles peio ededa das marnds (Mmangueras)

8 Arwas corm baxa probabsddade de undagoes

Fonte: Adaptado CPRM, 1997a

Pela Figura 211, as areas foram divididas em seis diferentes tipos de situacao, ou
seja, seis unidades, cujos atributos analisados variaram de unidade para unidade.

De acordo com CPRM (1997) as Unidades 1, 2, 4 e 5 tém fundamento no regime
dos rios, na localizacdo, na extensao da inundacao e fatores meteorologicos.

Ja a regido correspondente a Unidade 3, se refere as areas mais criticas, aquelas
cujos danos a populacdo sdo mais frequentes e que podem ser alagadas repentinamente
por chuvas intensas e ocasionais.

Por fim, a Unidade 6 reporta-se as areas que, em tese, ndo estdo sujeitas as
inundacdes, compreendendo as areas de cotas mais elevadas como, terragos marinhos,
morros, colinas e terrenos cujos greides foram elevados por aterro.

Um ponto importante a ser ressaltado, na elaboragcéo do mapa, foi constatado que
nas zonas urbanas, as agfes antropicas tém sido decisivas para a ampliagdo das areas
de alagamentos, provocando inundagbes onde esse fendmeno ndo era conhecido
(CPRM, 1997).

Segundo CPRM (1997), a extragdo mineral, os aterros para ocupagdo nao

planejado e o assoreamento dos cursos d’agua e canais (lixo doméstico, sobras da
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construcao civil, rejeitos industriais) contribuem para intensificar o problema, ampliando
os alagamentos ou alterando o regime natural dos cursos d’agua.

Esse cenério se torna cada vez mais frequente nas grandes cidades brasileiras,
devido principalmente pela ocupacdo urbana desordenada que se estabelece ao longo
dos cursos de rios e canais.

Por outro lado, medidas como a canalizacéo, a dragagem periodica dos leitos dos
rios e canais existentes, além da implantacdo de galerias pluviais, sdo geralmente
adotadas pelas autoridades municipais, para minimizar os problemas que normalmente
aparecem com a urbanizacao de planicies costeiras, fluviais e areas estuarinas (CPRM,
1997).

10.5 Pluviometria do Municipio

Para compor os dados pluviométricos, foram <utilizadas. as informacdes da
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC), durante os anos de 2010 até 2021,
por meio do Pluvidmetro de Posto 268 (Bar. Duas Unas).

Com os dados foi possivel elaborar a Tabela 27, de historico de chuvas, com
escala de cores, sendo em tons de verde os menores valores de chuva, indo para o
amarelo que indica um nivel intermediério, até as tonalidades avermelhadas que indicam

0s maiores indices de chuvas registrados pelo pluvibmetro.

Tabela 27: Histérico de chuvas registrados em Jaboatdo dos Guararapes (2010 - 2021)

Historico de Chuvas - Posto 268 - Jaboatdo dos Guararapes (Bar. Duas Unas)
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2021 64,9 112 1742 4271 476 1383 1986 3288 70,8 469 30,5 1587
2020 363 579 1001 227,6 2594 248 177,4 1188 67 17,2 394 645
2019 1535 109,6 2319 1743 2474 4588 403,6 1832 1156 497 @07 @ 273
2018 1747 1263 1572 4847 1783 998 983 67,7 328 152 681 813
2017 222 77 2035 2257 3002 4256 3451 150,8 984 41 29,7 3272
2016 1723 624 1789 2206 3278 112 774 = 30,7 43 17,7 191 451
2015 406 583 2754 @ 142 1809 3528 3869 96 19 306 16,7
2014 1333 2684 2236 2193 2674 2552 @ 299 692 2606 119 259

2013 84 386 1088 2992 348 378  369,8 2082 140,7 178,6 81,3
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2012 197 186 55 38,1 1981 3899 306 118 - 81,8 --

2011 202 204 130 480 - 296 466 198 43 62

60
2010 15655 534 88 2942 106 568 250 155 95 43 - 93

Média 143,4 93,3 1657 226,65 2634 3244 278 134,8 68,9 44,95

58

61,25
Fonte: Adaptado APAC, 2021

Com estas mesmas informacdes registradas na Tabela 27, foi possivel extrair a

meédia de chuvas por cada més, podendo construir o seguinte Grafico da Figura 212.

Figura 212: Precipitagdo média em milimetros no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Precipitacio média em milimetros (mm)
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Fonte: Autores, 2022

Nota-se pela Figura 212, que os meses de maiores precipitacdes no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes corresponde aos meses de marco a julho, chegando ao seu

maior més de precipitacdo equivalente ao més de junho, com uma meédia de 324,4 mm.

Com base nestas informagdes, os 6rgaos publicos podem identificar quais séo os

meses de maiores riscos de eventuais desastres como deslizamentos ou alagamentos,

para que 0s gestores possam tomar medidas antecipadas e preventivas, como a

manutencao periddica dos canais de drenagem, e alertar a populagéo para a possivel

evacuacao de areas de risco para alojamentos seguros, por exemplo.
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10.6 Nivel Atual do Sistema de Drenagem Urbana do Municipio

10.6.1 Cadastro de Canais, Galerias e Bocas de Lobo

Através de dados fornecidos pela Prefeitura, obteve-se acesso ao Plano de
Aguas Pluviais do municipio, realizado pela ATP Engenharia em 2012, em que 0s
mesmos utilizaram uma Base Cartogréfica.

Nesta base, consistiram informacgdes referente ao relevo (as curvas de nivel de
todo o municipio), carta de nucleacdo, a UNIBASE e uma imagem satélite em alta
resolucao, para o tracado do sistema viario principal e do sistema ferroviario, além do
Plano Diretor de 2006 e as informacdes administrativas referentes aos limites dos
bairros, dos distritos e das regionais.

A partir destas informacdes para compor a Base Cartografica, foi possivel criar
um cadastro de drenagem de canais do municipio, em que.no total foram registrados 49
canais em sua area urbana, sendo que a grande maioria.compde a Bacia do Jaboatéo,

com alguns pertencentes a sub-bacia da Lagoa:Olho d’Agua, conforme pode ser

observado nas Tabelas 28 e 29.

Tabela 28: Cadastro de drenagem dos.canais que compde o Rio Jaboatao

Bacia N° Canal Bairro Regional
1 Beira Rio S. Aleixo/Eng. Velho 1
2 Coldnia Vila Rica 1
3 Vila Rica Vila Rica 1
4 Santo Antonio Vila Rica 1
5 Padre Roma Centro 1
e JeleniEe 6 Loteamento 23 Santana 1
(33 canais) 7 Vila Piedade Santana 1
8 Piedade Socorro 1
9 Colina Cavaleiro 2
10 Jangadinha Cavaleiro
11 Canaa Sucupira
12 Lot. Grande Recife Sucupira
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13 Dois Carneiros Dois Carneiros 2

14 Zumbi do Pacheco Zumbi do Pacheco 2
15 Curado | Curado 3
16 Curado Il Curado 3
17 Curado Ill Curado 3
18 Curado IV Curado 3
19 Curado V Curado 3
20 Rosael Muribeca 4
21 Vila Palmares Muribeca 4
22 Do Prata Muribeca 4
23 Integracé@o da Muribeca Marcos, Freire 4
24 Jardim Muribeca Marcos Freire/Muribeca 4
25 Marcos Freire Marcos Freire/Muribeca 4
26 Monte Verde Marcos Freire/Muribeca 4
27 Mariana Marcos Freire/Muribeca 4
28 Muricoca Muribeca/Jardim Jordao a/7
29 Comportas Comportas 5
30 Curcurana Barra de Jangada 6
31 Sotave Barra de Jangada 6
32 Olho d’Agua Candeias/B. de Jangada 6
33 Garapeira/Rio das Velhas Guararapes 7

Fonte: Adaptado Plano de Aguas Pluviais do Municipio/ATP Engenharia, 2012

Tabela 29: Cadastro de drenagem dos canais que compée a Lagoa Olho D’Agua

Bacia N° Canal Bairro Regional
34 Nova Divinéia Cajueiro Seco 5
Lagoa Olho D'Agua o o
35 Do Cajueiro Cajueiro Seco
(16 canais)
36 Coquinho Cajueiro Seco
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Bacia N° Canal Bairro Regional

37 Vera Lucia Cajueiro Seco 5
38 Areeiro Cajueiro Seco 5
39 Lagoa das Garcas Prazeres 5
40 4 de Outubro Piedade 6
41 Aritana Piedade 6
42 Setubal Piedade 6
43 Pedro Simon Piedade 6
44 Aniceto Varejao Piedade 6
45 Carolinas Candeias 6
46 Jodo Fragoso Candeias 6
47 Catamara Candeias 6
48 Abdu Cabus Candeias 6
49 Alcides Mota Zloccovick Candeias 6

Fonte: Adaptado Plano de Aguas Pluviais do Municipio/ATP Engenharia, 2012

Com o mesmo estudo, foi possivel identificar esses canais através de um mapa,

conforme pode ser vista na Figura 213.

-~ FUNDAGAD APOLGNID SALLES . ‘ roarrivims o5
«“ F A0 U DB P E Q ’JABQATAO




Figura 213: Mapa do cadastro de drenagem do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte: Plano de Aguas Pluviais do Municipio/ATP Engenharia, 2012

Ainda conforme o Plano de Aguas Pluviais do municipio, foram analisadas
também a situacéo dos leitos de cada canal e suas extensdes, sendo conferidas pela
ATP Engenharia, por meio de visitas de campo realizadas em 2012, conforme pode ser
observado nas Tabelas 30 e 31.
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Tabela 30: Situacao do leito e extensdes dos canais que comp&e o Rio Jaboatéo

Situagdo do Leito

; Extensio
Bacia N° Canal i
Revestido Natural (m)
1 Beira Rio [[] 20% 5000
2 Colénia [l 10% 3000
3 Vila Rica [] 20% 1500
4 Santo Anténio [ }o% 600
5 Padre Roma [] 10% 1.500
6 Loteamento 23 0% 100% 300
7 Vila Piedade [l 10% 2.000
8 Piedade 0% 100% 320
9 Colina | 60% | 40% 730
10 Jangadinha [[] 20% 1.450
11 Canaé [ ]30% 1.000
12 Lot Grande Recife 0% 100% 3.000
13 Dois Carneiros D 10% 1.700
14 Zumbido Pacheco [ ] 30% 700
15 Curado | [ ] 20% 850
16 Curado I [ ]30% 1.000
Rio Jaboatao
. 17 Curado Il - - 700
(33 canais)
18 Curado IV [] 20% 80
19 Curado V 0% 100% 550
20 Rosael 0% 100% 500
21 Vila Palmares 0% 100% 560
22 Do Prata 0% 100% 2.350
23 Integracdo da Muribeca ||  10% 500
24 Jardim Muribeca 0% 100% 3.000
25 Marcos Freire 0% 100% 4600
26 Monte Verde [l 10% 2.800
27 Mariana 0% 100% 3600
28 Muricoca - - 3.500
29 Comportas [] 10% 500
30 Curcurana 0% 100% 3.000
31 Sotave [ 10% 2600
32 Olho d’Agua 0% 100% 2.700
33 | Garapeira/Riodas Velhas [ | 30% 5.000

Fonte: Adaptado Plano de Aguas Pluviais do Municipio/ATP Engenharia, 2012

Nota-se pela tabela acima, que a maioria dos canais cadastrados que compde 0

Rio Jaboat&o e analisados pelo Plano de Aguas Pluviais possuem seus leitos compostos

de revestimento natural, com destaque ao Canal Beira Rio e Garapeira/Rio das Velhas

sendo os de maiores extensdes, ambos com 5000 m de comprimento.
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Tabela 31: Situagdo do leito e extensdes dos canais que compde a Lagoa Olho D’Agua

. Situagdo do Leito Extensio
Bacia N° Canal -
Revestido Natural (m)
1 Nova Divinéia [1] 10% 400
2 Do Cajueiro [] 10% 1.650
3 Coquinho 0% 100% 800
4 Vera Licia 0% 100% 440
5 Areeiro [ 10% 1.400
6 Lagoa das Gargas 0% 100% 1.000
7 4 de Outubro [ 10% 1.100
o s Aitana [ 10% 1000
D’Agua (16 -
X 9 Setibal 100% 0% 5.700
canais)
10 Pedro Simon 100% 0% 450
11 Aniceto Varejéo 0% 100% 1.500
12 Carolinas [1 10% 1.600
13 Jo&o Fragoso [ 10% 400
14 Catamaré 100% 0% 400
15 Abdu Cabus 0% 100% 1.100
16 Alcides Mota Zloccovick 0% 100% 1.150

Fonte: Adaptado Plano de Aguas Pluviais do Municipio/ATP Engenharia, 2012

E importante notar que assim como a tabela anterior, a maioria dos canais que
compdem a Lagoa Olho D’Agua s&o formados por trechos naturais, porém cabe destacar
gue os canais Setubal, Pedro Simon e Catamard sdo 0s Unicos que sdo totalmente
revestidos. Dentre estes, o canal de maior extensdo e relevancia € o de Setubal, com
um comprimento de 5700m.

No que se refere ao cadastro de galerias e bocas de lobo, ndo foram encontradas
informacBes que permitam quantificar e qualificar no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes.

Outro ponto que cabe mencionar, a respeito do Plano de Aguas Pluviais,
disponibilizado pela prefeitura, os dados mais atuais correspondem ao respectivo ano
de 2012, ano em que foi desenvolvido o referido estudo, ndo havendo, portanto,
informacdes atualizadas para o ano de 2022, fazendo necesséario uma nova andlise da
situacao destes canais e se ja foram criados novos leitos de drenagem no decorrer deste
periodo.
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10.7 Andlise do Sistema de Drenagem da Lagoa Olho D’Agua

Foram realizadas visitas técnicas em todos os bairros que situam ao redor das
margens da Lagoa Olho D’Agua, sao eles: Jardim Prazeres, Prazeres, Candeias,
Cajueiro Seco, Piedade e Barra de Jangada. Todos os pontos analisados foram
georreferenciados, sendo possivel criar uma regido em que a vistoria foi realizada,

conforme pode ser observado na Figura 214.

Figura 214: Regido analisada na vistoria técnica ao redor da Lagoa Olho D’Agua

; ‘ib}a'r‘a de Jangadass
N _A‘

De acordo com Assis et al.,, (2011), em que eles obtiveram informagfes da
Secretariade Meio Ambiente do municipio de Jaboatéo dos Guararapes, sdo conectados
a.lagoa, seis canais de ordem primaria e quatro de ordem secundaria, sendo 0s
principais: o Canal de Setubal, que se origina no bairro de Boa Viagem e o Canal Olho
D’agua que se interliga ao Sul, ao Rio Jaboatéo, que por sua vez desagua para o Oceano
Atlantico (Figura 215).
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Figura 215: Caracterizagdo da bacia Lagoa Olho D’Agua

Rio Jaboatio

/ CANAL

OLHO
D AGUA .~

A
Area de mangue

Fonte: Assis et. Al., 2011 / SEMA (Secretaria Especial de Meio Ambiente - Jaboatdo dos Guararapes).

Nota-se através da Figura 215 que-todos os canais, com excecdo do canal Olho
D’Agua, que suas cargas hidricas tem como destino a Lagoa Olho D’Agua (conhecido
popularmente como Lagoa do Nadtico).

Ja o Canal Olho D’Agua, como:mencionado no tépico anterior, tem a funcéo de
transportar todas as aguas dos canais até o Rio Jaboatéo, que por sua vez desagua no
mar (Figura 216). Um fato.interessante de mencionar, € que o sentido deste canal pode

mudar de acordo com a movimentacao do nivel do mar.

Figura 216: Vista do canal Olho D’Agua e seu desague no Rio Jaboatio

Fonte: Autores, 2022
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Com relagdo as margens da Lagoa Olho D’Agua, tem-se observado a influéncia

do avanco antropico, por meio de assentamentos que acabam aterrando e
impermeabilizando o solo gradativamente, o que contribui para a formacéo de regides
alagadicas, que ameagam a propria vivéncia dos moradores que habitam nestas regides
imediatamente proximas a lagoa, principalmente em periodos de chuva.

Analisou-se que nos bairros visitados (Jardim Prazeres, Prazeres, Piedade e
Cajueiro Seco), predominam-se moradias simples. Na regido norte da Lagoa
(correspondente aos bairros Jardim Prazeres e Prazeres), apesar de serem bairros
situados na Zona Urbana do Municipio, muitas comunidades levam um.modo de vida
mais rural, com algumas familias possuindo pastos com criagdo de animais bovinos
(Figura 217).

Figura 217: Vista das margens da Lagoa Olho D’Agua nos Bairros Jardim Prazeres e Prazeres

! . LR}
SR  Syxoves, SV I OX

Fonte: Autores, 2022

Ja na regiédo sul da Lagoa (correspondente aos bairros Candeias, Cajueiro Seco,
Piedade e Barra de Jangada), predomina uma grande concentracdo urbana, onde se
situa a maioria'dos canais de drenagem da Lagoa Olho D’Agua.

Nesta regido, o avanco e a influéncia antropica € mais nitido de se observar
devido ao grande nimero de moradias situadas imediatamente adjacentes aos canais e
as margens da Lagoa. A Figura 218 mostra as margens da Lagoa Olho D’Agua,

localizado nos bairros Cajueiro Seco e Piedade.
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Figura 218: Vista das margens da Lagoa Olho D’Agua nos Bairros Cajueiro Seco e Piedade

Fonte: Autores, 2022

Diante destas analises observadas da Lagoa:.Olho D’Agua, existem alguns
instrumentos legislativos que possam garantir Sua sustentabilidade e preservacao
ambiental. De acordo com a Lei 12.651 de 2012 (Novo Cdodigo Florestal), no Art. 4°,
considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas (Figura
219):

Il - As &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas.rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Figura 219: Larguras minimas de preservacdo das margens de lagos e lagoas

Zona Rural Zona Urbana

Faixa de 100 m

Lagos/Lagoas Lagos/Lagoas
Maiores que 20 ha Menores que 20 ha

Fonte: UFRRJ, 2020
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Logo, por se situar na Zona Urbana do municipio, deveria ser prevista uma faixa
marginal de 30 metros de cobertura vegetal ao redor da lagoa Olho D’Agua, que deveria

ser considerada uma Area de Preservacdo Permanente.

10.7.1 Existéncia de Liga¢fes Clandestinas de Esgoto ao Sistema de Drenagem

Tem-se notado no decorrer deste diagnostico a existéncia de alguns pontos de
ligacdes clandestinas de esgoto doméstico aos leitos de drenagem, o que contribui para
a piora da qualidade da agua, como a proliferacdo de doencas, degradacédo da biota e
do meio ambiente, além da prépria sobrecarga de efluentes que acabam diminuindo a
eficiéncia do sistema de drenagem.

Os pontos observados foram identificados e marcados em-alguns canais que
compdem a lagoa Olho D’Agua. So eles: Canal de Setubal, Canal Aniceto Varejéo e

Canal das Carolinas, conforme pode ser vista na Figura 220.

Figura 220: Identificacdo dos pontos de liga¢gdes clandestinas observados

Fonte: Google Earth, 2022

O primeiro ponto analisado foi no Canal de Setubal, na Avenida José de Souza
Rodovalho, de coordenadas 8°11°05.80”S e 34°56°20.82”0, onde € possivel observar

encanamentos de um imovel com destinacgdo direta ao canal (Figuras 221 e 222).
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Figura 221: Identificacao ligac@es clandestinas encontradas no Canal de Setubal

Fonte: Autores, 2022

Figura 222: Detalhe das ligacGes clandestinas encontradas no Canal de Setlbal

Fonte: Autores, 2022

Oproximo ponto identificado foi no Canal Aniceto Varejao, na rua Jarangari, de
coordenadas 8°11°10.85”S e 34°56’36”0, onde foram encontrados alguns imdveis
apresentando tubulagdes verticais que se destinam direto ao referido canal (Figuras 223
e 224).
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Figura 223: Identificacdo ligacfes clandestinas encontradas no Canal Aniceto Varejao

Fonte: Autores, 2022

Figura 224: Detalhe das ligag6es clandestinas encontradas no Canal Aniceto Varejao

Fonte: Autores, 2022

Ainda no canal Aniceto Varejao, foi detectado um outro ponto de ligacao

clandestina, agora em um conjunto habitacional, que apesar de ser uma construgdo em

forma de edificios residenciais de médio porte, os seus efluentes domésticos foram
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flagrados sendo despejados diretamente sobre o canal, conforme pode ser visto nas
Figuras 225 e 226.

Figura 225: Conjunto habitacional de médio porte despejando efluentes no Canal Aniceto Varejao

Anlocto Varejdo, 940 - Piegade; Jabo

Fonte: Autores, 2022

Figura 226: Detalhe do efluente doméstico sendo despejado no Canal Aniceto Varejao

Fonte: Autores, 2022
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Ja no terceiro ponto analisado, foi no Canal das Carolinas, situado na Rua
Caracol, com coordenadas 8°11°36.21”S e 34°0, onde se observou varios imoéveis
apresentando tubulacdes se destinando ao referido canal, como pode ser visto nas
Figuras 227 e 228.

Figura 227: Identificacéo ligac8es clandestinas encontradas no Canal das Carolinas

Fonte: Autores, 2022

Figura 228: Detalhe das ligacfes clandestinas encontradas no Canal das Carolinas

Fonte: Autores, 2022

Estes pontos encontrados permitem concluir que a identificacdo das ligacoes
encontradas nestas regides € resultado da falta de um sistema eficiente de saneamento

basico de coleta de esgoto e de aguas pluviais, que, por meio do rapido crescimen
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urbano nestes bairros, os 6rgdos gestores ndo conseguiram acompanhar a tempo tal
crescimento para propor medidas preventivas de implantacéo de ligacdes clandestinas
e de planejamento urbano com relacdo ao saneamento basico para estes bairros.
Assim, faz-se necesséario como uma das medidas corretivas para uma maior
eficiéncia do sistema de aguas pluviais, a remocéo destas e varias outras ligacdes
clandestinas que podem estar situadas pela cidade e o possivel reordenamento e
remocao de alguns imdveis e moradores para regiées com condi¢ées minimas de abrigo
e saneamento basico, visto que muito imoveis se situam em locais adjacente @aos canais,

0 gque pode dificultar a manutencéo e limpeza periddica destes canais.

10.7.2 Manutencéo Periddica e Limpeza do Sistema de Drenagem

Durante o desenvolvimento deste diagnéstico, {ndo. foram encontradas
informacdes a respeito da manutencdo e limpeza periddica dos.canais de drenagem
observados. Porém, cabe ressaltar a importancia deste servico de limpeza para que se
tenha uma maior eficiéncia dos sistemas de drenagem de aguas pluviais, na prevencgao
de transbordamentos em logradouros do municipio.

Em um dos canais observados, o'Canal de Setubal, entre os bairros de Piedade
e Cajueiro Seco (Figuras 229 e 230), aaltura do nivel da 4gua encontra-se muito proximo

ao nivel da rua.

Figura 229: Trecho do Canal de Settbal onde o nivel da dgua esta proximo do nivel darua no

bairro Piedade

A"0°2927897°S
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Fonte: Autores, 2022

2z, ONDAGHD APOLONID SALLES NS SHIPNEFOY 0




Figura 230: Trecho do Canal de Setubal onde o nivel da 4gua esta préximo do nivel da rua no

bairro Cajueiro Seco
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Fonte: Autores, 2022

Cabe destacar que o Canal de Setubal € 0 de maior extenséo da bacia da Lagoa
Olho D’Agua, com 5700 m de comprimento. Logo este canal, consequentemente, recebe
a maior parte das contribuicdes-de aguas para a lagoa.

A falta de uma limpeza regular e eficiente pode ocasionar o acumulo de
sedimentos e residuos que-podem provocar o seu assoreamento e ficar mais suscetivel
ao transbordamento de suas aguas para as ruas, gerando pontos de inundacdes, até
mesmo em curtos periodos de chuvas, comprometendo a vida dos moradores que

habitam nas margens do canal.

10.8 Registros de Pontos Criticos de Alagamentos

Na visita técnica, além da analise do sistema de drenagem das bacias, foram
também identificadas algumas ruas que apresentam problemas frequentes de
alagamentos nos seguintes bairros: Jardim Prazeres, Prazeres, Candeias, Piedade e

Barra de Jangada. Assim como 0s pontos de drenagem, todos o0s pontos analisados

foram georreferenciados, sendo possivel criar um mapeamento onde a vistoria foi

realizada (Figura 231).
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Figura 231: Regido analisada na vistoria técnica de pontos de alagamentos préximo a Lagoa Olho
D’Agua

r

Lagoa do Olho d'agua

Fonte: Google Earth, 2022

Os dois primeiros pontos analisados se situam ao norte da Lagoa Olho D’Agua,
na Rua Maracand, e Rua Paragominas, situados respectivamente nos bairros Jardim

Prazeres e Prazeres (Figura 232).

Figura 232: Ruas suscetiveis a.alagamentos situados nos bairros Jardim Prazeres e Prazeres

Fonte: Autores, 2022
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Nestas regides, observou-se que as habitacdes que estdo assentadas se
localizam muito préximo as margens da Lagoa, onde houve um processo de aterramento
e impermeabilizacao do solo, contribuindo para a formacéo de areas alagadicas em que
os moradores passam a conviver com frequéncia.

No trecho seguinte, foi observado no bairro de Piedade, um trecho da rua
Coronel Dario Ferraz de Sa, em frente a Igreja Nossa Senhora do Loréto, em que foi
encontrado em estado de alagamento (Figuras 233 e 234).

Figura 233: Trecho da rua Cel. Dario Ferraz de S& alagada no bairro Piedade

Fonte: Autores, 2022

Figura 234: Extensédo do.alagamento do trecho da rua observada no bairro Piedade

Fonte: Autores, 2022
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Observou-se nesta rua uma grande taxa de impermeabilizacéo e a auséncia de
um sistema de escoamento de agua, como sarjetas e bocas de lobo. Neste sentido, um
bom projeto deve permitir com que a 4gua da chuva possa escoar dentro da sarjeta, sem
transbordar, até as bocas de lobo, para um canal mais proximo de drenagem.

Outra alternativa sustentavel e de baixo custo, consiste em criar jardins de
chuvas (também chamado de sistemas de biorretencdo). Conforme a Associacao
Brasileira de Cimento Portland (ABCP) e o programa Soluc¢des para Cidades (2013), séo
estruturas naturais que recebem o escoamento de aguas de chuva, formando pogas que
se infiltram gradualmente no solo, auxiliando os canais a operarem.dentro. de sua
capacidade mesmo durante os picos de precipitacao.

Esta técnica também utiliza a atividade biolégica de plantas.e microrganismos
para remover os poluentes das aguas pluviais, e contribui para a.infiltracdo e retencdo

dos volumes de agua precipitados (Figura 235).

Figura 235: Exemplos de um jardim de chuva

Fonte: www.iguiecologia.com

No proximo trecho, outro ponto critico observado foi ao longo da rua Laguna,
localizado no bairro Candeias, em que se observou uma grande area alagamento e um
certo fluxo de veiculos, conforme pode ser visto na Figura 236.
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Figura 236: Trecho da rua Laguna alagada no bairro Candeias

Fonte: Autores, 2022

O mesmo problema de alagamento pode ser encontrado na rua Luis Gonzaga,

situado no bairro Barra de Jangada (Figura 237).

Figura 237: Trecho da rua Lagunaalagada no-bairro Barra de Jangada
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Fonte: Autores, 2022

Além da alta impermeabilizacéo e a falta de um sistema de drenagem de aguas

pluviais, um problema observado na rua Luis Gonzaga, que também contribui para a

formacao de pontos de alagamentos, foram a existéncia de vazamentos de agua do
sistema de esgoto, vindo de uma das caixas de inspec¢ao encontradas na calcada (Figur
238).
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Figura 238: Existéncia de vazamento do sistema de esgoto encontrada na rua
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Fonte: Autores, 2022

A adocdo de medidas corretivas, como a.manutencdo das tubulacdes de
abastecimento e esgoto, por exemplo, sdo solugbes que evitam a geracdo destes
transtornos, como os observados no<bairro_Barra de Jangada e que podem ser
solucionados a curto prazo.

Por fim, através das analises dos pontos criticos de alagamentos observados
durante a visitas técnicas, permitem concluir que tais problemas séo resultantes da falta
de um sistema de drenagem adequado e de uma excessiva impermeabilizagéo do solo,
fazendo-se necessario uma intervencdo com aplicacdo de medidas que possam ser

compativeis de acordo'com cada situacao apresentada anteriormente.

10.9 Anélise do Sistema de Drenagem do Rio Jaboatéo

10.9.1 Drenagem do Rio Jaboatéo

O Rio Jaboatdo, sendo considerado o mais importante rio da cidade, vem
enfrentando alguns problemas que tem afetado sua capacidade de drenagem e
diminuindo sua qualidade da agua, gerando uma série de consequéncias para a
populacdo Jaboatonense. Neste sentido, foram analisados alguns trechos do Rio que

merecem relevante atencao e reflexao quanto a sua situagéao.
O primeiro trecho estudado (Figura 239) se localiza no bairro Centro, na rua
Coronel Camara Lima, de coordenadas 8°06'49.31”S e 35°01°01.25”0, onde é possiv
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observar uma intensa urbanizacdo nas margens do Rio Jaboatdo, fruto de um

crescimento rapido e sem um planejamento prévio do uso do solo.

Figura 239: Intensa urbanizacdo ocupada préxima as margens do Rio Jaboatdo — Centro

Fonte: Google Earth, 2022

Nas Figuras 240 e 241, é possivel observar que algumas dessas ocupacdes
apresentam ligacdes clandestinas de esgoto em dire¢cdo ao curso do rio.

Figura 240: Identificaco ligac8es clandestinas encontradas no rio Jaboatdo — Centro

Fonte: Autores, 2022
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Figura 241: Detalhe das ligac6es clandestinas encontradas no Rio Jaboatdo — Centro

Fonte: Autores, 2022

Como mencionado em tdpicos anteriores, em consequéncia de um crescimento
acelerado imediatamente préximo as margens de um rio, associado a uma falta de
estrutura basica de saneamento basico, muitos moradores acabam despejando o0s
esgotos domésticos justamente nos leitos dos' rios, contribuindo para a piora da
qualidade da agua, além de uma série de danos a fauna e flora local, e contribuir para a
proliferacéo de doencas.

No trecho seguinte (Figura 242), préximo a margem do Rio Jaboatdo, encontra-
se uma encosta com superficie desprovida de cobertura vegetal, situado no bairro
Muribequinha, com coordenadas 8°06’45.08”S e 35°00°15.35”0.

Figura 242: Encosta desprovida de cobertura vegetal proximo ao Rio Jaboatéo

Fonte: Google Earth, 2022
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Morros e taludes desprovidos de coberturas vegetais ficam suscetiveis ao

impacto causado pelas gotas de chuvas sobre suas superficies, ocasionando o
carreamento de sedimentos até a regido mais baixa, podendo gerar um processo de
assoreamento do rio. Por isso, em épocas de chuva é mais comum o processo de erosdo
e degradacao das encostas.

Este processo de transporte de sedimentos vai desde erosdes superficiais até a
formacao de sulcos, ravinas e vogorocas, acentuando cada vez mais com o tempo. A
Figura 243 mostra a representacdo destes tipos de erosées quando ha a falta de uma

cobertura vegetal em encostas.

Figura 243: Processos erosivos quando ha a falta de uma cobertura vegetal
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Fonte: Teixeira et al., 2009

Ressalta-se que a ocupacdo de moradias irregulares no topo ou na base de
morros podem estar suscetiveis a possiveis deslizamentos de terra que podem ocorrer
de forma natural ou potencializados pela agdo do homem, por meio do desmatamento e
construgcdo de imoveis; e despejo de residuos sélidos, estes dois ultimos podem gerar
uma sobrecarga adicional sobre o talude, diminuindo sua estabilidade.

O préximo trecho analisado (Figura 244) corresponde a uma regiao do rio,
localizado no bairro Marcos Freire, de coordenadas 8°08'38.49"S e 34°58'36.21"0, onde
parte da sua margem encontra-se em processo de degradacédo da sua cobertura vegetal,
0 que pode ocasionar 0 assoreamento e diminuicdo da sua capacidade de drenagem,

conforme explicado no trecho anterior.
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Figura 244: Trecho do rio Jaboatdo com sua margem desprovida de cobertura vegetal

Fonte: Google Earth, 2022

Nota-se proximo a margem do rio (Figura 245), a existéncia de loteamentos em
processo de urbanizagdo ao longo do curso do:leito, o que contribui para a diminuigdo

da cobertura vegetal do rio ao longo do tempo.

Figura 245: Processo de urbanizacdo acentuada préxima a margem do Rio Jaboatéo

Fonte: Adaptado Google Earth, 2022
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Conforme a Lei n® 12.651/2012 que corresponde ao Novo Caédigo Florestal, no
Art. 4°, considera-se Area de Preservacdo Permanente (APP), em zonas rurais ou
urbanas:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) trinta (30) metros, para os cursos d'agua de menos de dez (10) metros de largura;

b) cinquenta (50) metros, para os cursos d'agua que tenham de dez (10) a cinquenta
(50) metros de largura;

c) cem (100) metros, para os cursos d'agua que tenham de cinquenta (50) a duzentos
(200) metros de largura;

d) duzentos (200) metros, para os cursos d'dgua que tenham de.duzentos (200) a
seiscentos (600) metros de largura;

e) quinhentos (500) metros, para os cursos d'agua que.tenham largura superior a
seiscentos (600) metros.

Neste sentido, a Figura 246 esquematiza as larguras descritas no Art. 4°, com

suas respectivas medidas.

Figura 246: Medidas das larguras da mata ciliarem fungao das larguras do rio

Largura do rie
-~ menor que 10m

Fonte: wwf.org.br

Percebe-se que no trecho observado ndo se encontra em harmonia com a Lei
do Novo Cédigo Florestal, o que pode acarretar algumas implicagbes e penalidades em
ambito Federal, conforme prescritos no Decreto n° 6.514/2008, que dispde de infracbes

e sanc¢des administrativas ao meio ambiente.
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Segundo o Art. 43° “Destruir ou danificar florestas ou demais formas de
vegetacdo natural ou utilizad-las com infringéncia das normas de protecdo em area
considerada de preservacdo permanente, sem autorizacdo do 6rgdo competente,
quando exigivel, ou em desacordo com a obtida”, pode ocasionar em multas em fungao
dos hectares ou fracao destruidas.

Este trecho, em especial, levanta uma outra discussédo de grande impacto: por
meio de registros de satélite obtidos por meio do Google Earth (Figura 247), foi possivel
notar que durante o ano de 2010 este trecho do rio Jaboatdo apresentou um aumento

substancial do seu volume d’agua, apresentando uma grande planicie de inundagéo.

Figura 247: Planicie de inundacdo formada no mesmo trecho em estudo no ano de 2010

) ‘ . :

Fonte: Adaptado Google Earth, 2022

Na Figura 248, pode-se observar com mais detalhes que alguns logradouros,
gue antes ndo existiam, mas foram criados préximos a margem atualmente, foram locais

em que a planicie de inundacao invadiu.
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Figura 248: Trecho de inundacdo que atualmente corresponde aos logradouros

Fonte: Adaptado Google Earth, 2022

Planicies de inundagbes (Figura 249), sdo consideradas areas de baixios de
bacias hidrograficas que auxiliam na manutencdo do equilibrio hidrol6gico da bacia.
Quando ocorrem as cheias ou enchentes, a bacia hidrografica usa suas areas de baixios,
que também conhecidos por areas de varzea ou banhados, para extravasamento do
excesso de agua, constituindo-se em uma ‘esponja’ natural que amortece as cheias
(COMITESINOS, 2019).

Figura 249: Dinadmica de uma planicie de inundacéo
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Fonte: Lutgens et al., 2012

J-~zm.., FUNDAGAD APOLONIO SALLES m | JABOATAO

S F B DD R P E e




As planicies de inundacdes ndo devem ser vistas como um fenbmeno incomum,

mas como um processo natural e inevitavel que ocorre quando o leito de um rio nédo
suporta toda a agua fornecida pela sua bacia hidrogréfica. Quando as cheias de um rio
ocorrem na parte inferior ou jusante da bacia hidrografica, o vazamento de 4gua para
fora do canal principal em seu entorno forma uma planicie de inundacéo, que € uma area
plana e imediatamente adjacente ao leito do rio (COMITESINOS, 2019).

De acordo com Goerl e Kobiyama (2005), fatores como o tipo de uso do solo, 0
nivel de areas impermedveis, a taxa de cobertura vegetal, retilinizacdo de cdrregos e
rios, entre outros, sdo fatores preponderantes para a ocorréncia ou. ndo de uma
inundacao, além do seu tipo.

Cabe também saber sobre hidrodindmica de um rio;-bem como suas
caracteristicas peculiares, como: leito vazante, leito menor. e leito. maior, conforme

explicitado na Figura 250.

Figura 250: Niveis naturais de umrio
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Fonte: CPRM, 2017

De acordo com CPRM (2017), o leito de vazante corresponde ao nivel d'agua
mais baixode um periodo restrito ao ponto mais profundo do talvegue. Ja o leito menor
se refere a situacdo normal do nivel d'agua da drenagem. Ja a enchente (também
chamada de cheia), corresponde a elevagdo temporaria do nivel d'agua normal da
drenagem, devido ao acréscimo de descarga.

Diante destes conceitos, faz-se necesséario também diferenciar os fendbmenos
ocasionados pelas hidrodinamicas das aguas entre inundacdo e alagamento, (Figura
250).
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Figura 251: Fenébmenos hidrolégicos
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Fonte: Protecdo e Defesa Civil de S&o Bernardo do Campo

Neste sentido, segundo CPRM (2017), a inundacédo ocorre quando o volume de
dgua nao se limita a calha principal do rio e extravasa. para areas marginais,
habitualmente ndo ocupadas pelas 4guas. J4 a inundacao.é quando ha o acumulo de
agua provocado em épocas de chuvas em areas total ou parcialmente
impermeabilizadas e onde a rede de drenagem pluvial ndo consegue escoar uma vazao

superior aquela para a qual foi projetada.

10.9.2 Drenagem do Rio Duas Unas

Durante a visita técnica também foi observado e avaliado o Rio Duas Unas
(Figuras 252 e 253), considerado'um dos principais afluentes do Rio Jaboatdo. O Rio
Duas Unas desaguano bairro Centro.

Figura 252: Vista das margens do Rio Duas Unas
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Fonte: Autores, 2022
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Figura 253: Trecho do Rio Duas Unas, afluente do Rio Jaboatéo, situado no Bairro Centro

Fonte: Adaptado Google Earth, 2022

Assim como os problemas observados nos canais da Lagoa Olho D’Agua e do
Rio Jaboatéo, foram encontrados também pontos de ligac6es clandestinas no Rio Duas
Unas, situado na Avenida Bardo de Lucena, no Bairro Centro (Figuras 254 e 255).

Figura 254: Identificacéo ligagcOes clandestinas encontradas no Rio Duas Unas
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Fonte: Autores, 2022
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Figura 255: Detalhe das ligac8es clandestinas encontradas no Rio Duas Unas — Centro

Fonte: Autores, 2022

10.9.3 Drenagem do Canal Beira Rio

Também foi analisado o Canal Beira Rio, considerado como um dos canais mais
importantes do Rio Jaboatdo, devido a sua grande extensdo (5000 metros), que se

origina no Bairro centro e desagua no Rio Jaboatéo, como pode ser observado na Figura

256.
Figura 256: Localizagdo do Canal Beira Rio situado no Bairro Centro
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Foram observados os trechos do Canal Beira Rio situados na rua Mamoeiro, no
Bairro Santo Aleixo, em que foram constatados os problemas recorrentes dos demais
canais analisados na Lagoa Olho D’Agua, a presencga de ligacdes clandestinas e uma
intensa presenca de residéncias localizadas nos limites das margens do canal (Figura
257).

Figura 257: Identificac&o de ligacdes clandestinas encontradas no Canal Beira Rio

Fonte: Autores, 2022

Diante destas andlises, ressalta-se a importancia de o municipio ter um bom
planejamento de areas futuras e loteamentos com relagdo ao uso do solo descritos no
Plano Diretor e respeitando as margens dos rios conforme o Novo Cédigo Florestal, entre
outras legisla¢des urbanas e ambientais. Além disso, é fundamental o investimento no
saneamento basico.na cidade, fornecendo estruturas necessarias para a destinagéo

correta dos esgotos.domésticos e um sistema de drenagem eficiente de aguas pluviais.

10.10 Atuacao da Defesa Civil no Municipio de Jaboatao dos Guararapes

A Defesa Civil € um 6rgéo vinculado aos municipios que tem como objetivo tomar
acbes preventivas, assistenciais, reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar
desastres, preservando a seguranca e bem-estar da sociedade. Em situacbes de
calamidade publica, como enchentes e deslizamentos de terra, a Defesa Civil atua na
linha de frente para tomar solucdes e estratégias que visem a protecdo da comunidade
de riscos a vidas humanas e a contencdo e recuperacdo de danos materiais (Figura
258).
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Figura 258: Logo da Defesa Civil
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Fonte: seeklogo.com

10.10.1 Manual Técnico de Defesa Civil

Foi criado em 10 de julho de 2019, no Estado de Pernambuco, o Manual Técnico
de Defesa Civil para a gestdo de riscos e~ desastres relacionados as intensas
precipitacdes pluviométricas. Este manual serve como guia nas acdes de gerenciamento
e resposta frente as possiveis adversidades que pessam ocorrer principalmente durante
as épocas de chuvas, os quais podem existir areas de riscos suscetiveis a alagamentos
ou escorregamentos de terra.

A motivacdo para a criagdo deste manual foi devido as ultimas experiéncias
registradas no litoral e-no agreste do estado de Pernambuco nos anos de 2010 e 2011,
quando varias cidades do Estado foram atingidas por fortes chuvas, exigindo do poder
publico uma nova forma de lidar com os desastres naturais, reestruturando a Defesa
Civil estadual e criando a Secretaria Executiva de Defesa Civil, subordinada a Casa
Militar, composta pela Coordenadoria de Defesa Civil de Pernambuco - CODECIPE e a
Coordenadoria Técnica de Engenharia e Arquitetura - CTEA

No referido Manual, ressalta-se que a prevencao e o enfrentamento de possiveis
adversidades causadas pelas chuvas devem ser realizadas de forma integralizada, ou
seja, de responsabilidade de toda sociedade, entendendo-se que defesa civil ndo se
restringe somente aos 0rgaos, entidades e autoridades governamentais, pois conforme

o lema do manual, “Defesa Civil somos todos nds”.

De acordo com o Manual, os danos podem ser classificados em danos humanos

(feridos, desabrigados, desaparecidos), danos materiais (instalacbes publicas,
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habitacdes, infraestrutura) e danos ambientais (contaminacao do solo, da agua, parques,
areas de protecdes, entre outros).

Além dos danos que séo ocasionados pelos desastres naturais, podem também
gerar prejuizos de natureza econdmica, seja na agricultura, comércio, pecuéria, além de

problemas de servicos basicos de saude, seguranca e saneamento basico, por exemplo.

10.10.2 Fases da Defesa Civil

Segundo o Manual Técnico de Defesa Civil, a Politica Nacional de Protecéo e
Defesa Civil - PNPDEC, estabelece que a Defesa Civil abrange as seguintes acoes:
prevencdo, mitigacdo, preparacéo, resposta e recuperagao (Figura. 259). O conjunto
dessas acdes devem ser realizadas como um processo continuo, integrado, permanente

e interdependente.

Figura 259: Logo da Defesa Civil
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Fonte: www.gov.br
A prevencado consiste em um conjunto de medidas e atividades destinadas a
evitar riscos de desastres, por meio de politicas e programas preventivos, como medidas
estruturadoras. Alguns exemplos de medidas preventivas sao:
a) capacitacao de colaboradores;

b) realizacdo do controle urbano;
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c) construcéo de barragens de contencéao.
Ja a mitigacdo é medida e atividades adotadas para minimizar os danos que

podem ser ocasionados pelo risco de desastre. Como nem sempre é possivel evitar por

completo a ocorréncia dos desastres e suas consequéncias, € necessario a aplicacdo

de meios de atenuar os efeitos causados por um desastre natural. Tais exemplos de

medidas mitigadoras sao:

a) elaboracgéao do Plano de Contingéncia;

b) mapeamento das areas de risco;

c) cadastramento de familias.

A etapa da preparacao sao os conjuntos de medidas desenvolvidas paraotimizar
as acOes de resposta no intuito de dar maior rapidez para minimizar os.danos e as perdas
decorrentes quando vier a ocorrer um desastre. Como exemplos, podem ser medidas de
preparacao:

a) realizacéo de simulados com comunidades em areas de riscos;

b) organizacdo dos recursos logisticos que poderdo ser utilizados diante de uma
emergéncia,;

c) sistema de emisséo de alertas (SMS, e-mail, redes sociais, etc.).

As acdes de resposta, sdo-consideradas medidas emergenciais, realizadas
durante ou apés o desastre, que visam-ao socorro e a assisténcia da populacdo atingida
e ao retorno dos servicos essenciais. As respostas diante de um desastre devem ser de
curto prazo. Como exemplo de medidas, podem citar as seguintes:

a) resgate de pessoas ilhadas;

b) suprimento de agua potavel;

c) provisédo dealimentos;

d) instalagéo de abrigos temporarios;
e) limpeza urbana.

Por fim, as medidas de recuperacdo sao aplicadas apds a ocorréncia do
desastre, no objetivo de retornar a situacdo de normalidade, que abrangem a
reconstrucao de infraestrutura danificada, a reabilitacdo do meio ambiente, da economia
e reabilitar as comunidades afetadas, visando o bem-estar social. S&do algumas medidas
de recuperacgao:

a) reconstrucao de pontes, bueiros e passagens molhadas;
b) relocacéo de familias a partir de politicas habitacionais;

c) recuperacgdo de prédios publicos;
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d) reconstrucéo de estruturas para estabilizacdo de encostas.

Cabe salientar que cada fase da Defesa civil deve ser complementar a outra,
visando a retroalimentagdo do sistema. Além disso, em qualquer fase, é fundamental a
cooperacao entre 0s varios niveis de governo e em conjunto com a comunidade, com
aproveitamento maximo dos recursos disponiveis.

O Manual Técnico de Defesa Civil, sugere os meses mais adequados para 0s
municipios realizarem cada fase, tendo como base o histdrico dos indices pluviométricos
na RMR, Zona da Mata e Agreste pernambucano. Neste sentido, 0 manual.sugere que
as fases de Prevencdo e Mitigacdo poderdo ser compreendidas entre. 0os meses de
Janeiro e Fevereiro e de Outubro a Dezembro, pois séo periodos em«gque as chuvas sao
historicamente mais baixas que nos outros meses.

J4 a fase da Preparacdo devera ser realizada entre os meses de marco a
setembro, periodos em que as chuvas séo historicamente maiores e intensas, com uma
maior presenca de anomalias e possibilidades de desastres naturais.

Por fim, a fase de Resposta atuara no instante em gque acontecer a emergéncia,
enquanto que a fase de Recuperacao se dara logo apés a finalizacdo do desastre, se

estendendo até o periodo necessario para a reconstrucao de todo o cenério danificado.

10.10.3 Caracterizagcdo de Riscos de Movimento de Massa do Municipio

De acordo com dadosobtidos pela Defesa Civil de Jaboatéo dos Guararapes em
conjunto com a Secretaria Municipal de Infraestrutura, Secretaria Executiva de Servigos
Urbanos e Defesa Civil e a Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil, foram
registrados no periodo de 2005 a 2020, 13.963 pontos de risco de movimento de massa

em areas de encosta, distribuidos nas 7 regionais (Tabela 32).

Tabela 32: Distribui¢cdo dos pontos de riscos em encostas por regional de 2005 a 2020

1- Jaboatdo Centro 4031
2 - Cavaleiro 5172
3 - Curado 1986
4 - Muribeca 688
5 - Prazeres 79
b - Praias ]
7 - Guararapes 2007

Fonte: Adaptado Defesa Civil de Jaboatao dos Guararapes
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Através da Tabela 32, pode-se verificar que a regional mais suscetivel aos riscos
de deslizamentos de terra corresponde a Regional de Cavaleiro, com 5.172 pontos
registrados, seguido pelo Jaboatdo Centro, com 4.031 pontos de riscos. A Unica regional
gue nao tem registros de pontos de risco corresponde a Regional Praias, por se situar
em uma planicie.

De acordo com os dados fornecidos pela Defesa Civil de Jaboatdo dos
Guararapes, foi constatado que durante o periodo analisado de 2005 a 2020, os bairros
Curado, Cavaleiro, Dois Carneiros, Sucupira, Zumbi do Pacheco, Vila rica Vista Alegre,
Centro, Santo Aleixo, Jardim Jorddo e Guararapes foram 0S mais.susceptiveis a
movimento de massa do tipo deslizamento.

As causas dos escorregamentos de terra sdo a combinagédo-de fatores naturais
(como declividade, tipo de solo e rocha) e fatores antropicos (crescimento urbano
espontaneo, cortes irregulares de talude, entre outros). Aliados a estes fatores, ressalta-
se que as chuvas potencializam os riscos de movimentacdo de massa, devido a
saturacdo do solo, aumentando consideravelmente 0 peso proprio dos morros e taludes
e consequentemente diminuindo seus fatores de seguranca até atingirem a instabilidade,
levando ao deslizamento.

O levantamento da Defesa Civil.de Jaboatdo dos Guararapes também permitiu
classificar os pontos registrados nas.encostas em graus de risco de desastres, sendo
denominado em quatro niveis: Risco Baixo (R1), Risco Médio (R2), Risco Alto (R3) e
Risco Muito Alto (R4). A Tabela 33 e a Figura 260 detalham a distribuicdo destes dados.

Tabela 33: Grau de Riscos de Desastres em encostas registrados 2005 a 2020

Pontos de Risco Baixo (R1) 75
Pontos de Risco Médio (R2) 1284
Pontos de Risco Alto (R3) 10378
Pontos de Risco Muito Alto (R4) 2226

Fonte: Adaptado Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes
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Figura 260: Graus de Risco de Desastres em encostas em porcentagem

GRALIS DE RISCO DE DESASTRES
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W Pontos de Bisco Alto (R3) W Pontos de Risco WMuito alto (R}

e

Fonte: Adaptado Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes

Pode-se observar na Tabela 33 e na Figura 260, que a maioria dos pontos de
risco registrados durante os anos de 2005.@.2020, foram classificados como Risco Alto
(R3), com 10.378 registros, que correspondem-a.74% dos casos.

O levantamento realizado: pela Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes
também estratificou os graus de riscos de desastres por regional, detalhados na Tabela
34.

Tabela 34: Grau.de risco dos pontos em &areas de morro por regional

1- Jab. Centro 62 | 2 568 [l 14 3066 335 | 8 4031
2 - Cavaleiro 10 0 437 | s 3902 823 16 5172
3 - Gorade 2 0 95 | 5 1542 347 [l17 198
4 - Muribeca 1 0 83 12 225 [ 3 379 [ 55 688
5 “Prazeres 0 0 3 | 4 69 7 ] 79
6 - Praias 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 - Guararapes 0 0 98 | s 1574 335 [l 17

Fonte: Adaptado Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes

Conforme a Tabela 34, é possivel observar que, com exce¢do da Regional
Praias (que ndo foi registrado nenhum ponto de risco), todas as demais regionais
apresentam graus de riscos elevados (entre alto e muito alto).
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A Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes também realizou os registros de
ocorréncia durante o ano de 2021, detalhado na Tabela 35, os tipos de ocorréncias, o

namero de chamados por cada tipo e o valor percentual.

Tabela 35: Registros de ocorréncias realizados no ano de 2021

Deslizamento de barreira 772 27,04
Reposigao de lona 721 25,26
Vistoriaem barreira 431 15,1
Vistoria em edificacao 156 5,46
Arvore em risco 108 3,78
Vistoria em prédio 101 3,53
Deslizamento de barreira atingindo casa 87 3,04
Alagamento/ Inundacdo 62 2,17
Solicitagao de lona 61 2,13
Desabamento de muro 40 1,4
Vistoria em muro 37 1,29
Vistoria em casa 16 0,56
Desabamento de casa 15 0,52
Vistoria no setor de risco ADV 1 13 0,45
Queda de arvore 12 0,42
Vistoria em edificacao e barreira 11 0,38

Fonte: Adaptado Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes

Como mostrado na Tabela 35, nota-se que as trés maiores ocorréncias
(representando 67% de todos os chamados) estdo associadas aos deslizamentos de
encostas e impermeabilizagao paliativa de taludes com recobrimento por colocacéo de
lona.

Todos estes dados apresentados pela Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes
indicam _gue é necessario que o municipio possa implantar e desenvolver uma Gestéo
de Risco e Desastres integrada e eficaz, seguindo as recomendacfes e acbes de
prevengao, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao indicadas no Manual Técnico
de Defesa Civil, com um planejamento rigoroso e um constante monitoramento dos
movimentos de massas.

Além disso, outra informacé&o relevante, obtida pela Defesa Civil de Jaboatdo

dos Guararapes, que reforca uma maior atencdo a estes pontos de riscos, € que nestas

areas de morro abrigam cerca de 55.852 pessoas, que estdo susceptiveis ao movimento
de massa, 0 que indica que esta parte da populacdo esti exposta ao risco de danos a
vidas humanas.
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Neste sentido, o presente diagndstico reforca a importancia de se aplicar a
gestao integrada de riscos de desastres, visando o bem estar social, ambiental e a

protecdo da populagéo.
11 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

11.1 Gestdo de Residuos Soélidos Urbanos no Brasil e em Pernambuco

O crescimento urbano das cidades brasileiras vem acompanhado .de diversas
desigualdades de acesso basico para uma vida digna da populagédo, como a falta de
alimentacdo, saude, moradia, infraestrutura urbana e saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem
urbana). Nesse contexto, a gestdo dos residuos sélidos nas cidades brasileiras
representa um dos grandes desafios para o desenvolvimento sustentavel do pais.

A geracdao de residuos solidos urbanos (RSU) possuirelacédo direta com o local
onde se desenvolvem atividades humanas, tendo em vista que o descarte de residuos
é resultado direto do processo de aquisicao e consumo de bens e produtos das mais
diversas caracteristicas.

A pandemia do Novo Coronavirus (SARS CoV 19) trouxe reflexos no quesito da
geracao dos residuos solidos de uma cidade. A populacdo precisou enfrentar novas
dindmicas sociais que foram transferidas para suas préprias residéncias e, uma das
mudancas foi 0 aumento da geracao e o descarte diario dos residuos sélidos.

De acordo com 0s dados da Associagdo Brasileira das Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais - ABRELPE (2021), a participacdo das regides brasileiras
na geracdo de residuos solidos permanece nos moldes dos anos anteriores, sendo a
regido Sudeste com a maior geracdo, com cerca de 113 mil toneladas diarias (49,7%) e
460 kg/hab/ano, seguida da regido Nordeste que apresenta cerca de 24,7%, a regido
Sul que soma 10,8%, a regido Centro-oeste com cerca de 7,5% e a regido Norte que

representa aproximadamente 7,4% do total gerado (Figura 261).
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Figura 261: Mapa das participacdes por regides brasileiras na geracao de Residuos Sélidos
Urbanos

RAGIAD NORTE
GERACAD RSU »
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Fonte: Adaptadoda. ABRELPE, 2021

Devido a geracdo dos RSU, a quantidade de materiais dispostos para coleta
também aumentou, chegando.a.um total de 76,1 milhdes de toneladas coletadas no ano
de 2020, implicando em uma cobertura de coleta de 92,2%. A regido Sudeste é
responsavel pela maior massa coletada, seguida das regides Nordeste e Sul (ABRELPE,
2021).

As regides Norte e Nordeste possuem um indice de cobertura de coleta um pouco
maior que a média.nacional, que é de 80%, significando que cerca de 20% dos residuos
gerados nao sao.coletados com regularidade nos municipios localizados em tais regides.

A partir de dados que fazem referéncia a coleta seletiva, foi apresentado que
74,4% dos municipios brasileiros dispdem de algum tipo de iniciativa de coleta seletiva,
estes servicos ndo abrangem a totalidade da populacdo, podendo ser iniciativas
pontuais. As regides Sul e Sudeste permanecem a frente também nesta questdo. No
Nordeste, apenas 56,7% dos municipios possuem iniciativas de coleta seletiva
(ABRELPE, 2021).

No Brasil, cerca de 60,2% dos residuos coletados, no ano de 2020, foram

dispostos de forma ambientalmente correta, em aterros sanitarios. O restante do
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residuos coletados (39,8%) seguiu para areas de disposicdo inadequada, incluindo
lixdes (ABRELPE, 2021).

Quando se trata das regides brasileiras, pode-se observar que a regido Norte e
Nordeste possuem indices preocupantes em relacdo a disposicdo final dos residuos
sélidos. Apenas 36,3% dos RSU da regido Nordeste séo dispostos de forma adequada

(Quadro 12).

Quadro 12: Regibes brasileiras e a disposi¢cao dos Residuos Sdélidos Urbanos

Reqis Disposicao Adequada Disposicao Inadequada
e T/ano % T/ano %
Norte 1.773.927 35,6 3.209.013 64,4

Nordeste 6.016.948 36,3 10.558.666 63,7

Centro-Oeste 2.456.849 42,5 3.323.972 57,5
Sudeste 29.542.830 73,4 10.706.257 26,6
Sul 6.011.894 70,8 2.479.482 29,2
Brasil 45.802.448 60,2 30.277.390 39,8

Fonte: Adaptado'da ABRELPE (2021)

Ainda de acordo com a ABRELPE (2021), a regido Nordeste é onde ha maior
namero dos municipios com a dispesicéo inadequada dos residuos solidos, somando
1.283 municipios, correspondendo a 44,73% (Quadro 13).

Quadro 13: Numero de municipios e tipo de disposicao final dos Residuos Sélidos Urbanos

Regido Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul Brasil
Adequada 96 511 172 862 1.061 2.702
Inadequada 354 1.283 295 806 130 2.868

Total 450 1.794 467 1.668 1.191 5.570

Fonte: Adaptado da ABRELPE (2021)

No estado de Pernambuco, a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH)
coletou dados referentes a situagdo da destinacdo do residuo sélido dos municipios
pernambucanos, tais dados foram inspecionados pelo Tribunal de Contas do Estado -
Pernambuco (TCE-PE).

Segundo o panorama do TCE-PE, realizado para o ano de 2014, apenas 18% da
populacdo atendida tinham seus residuos dispostos de forma ambientalmente correta,
em contrapartida, 82% da populacéo tinha seus residuos dispostos em lixdes (TCE-PE,
2019).
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Em novembro de 2019, o Panorama do Estado de Pernambuco apresentou os
melhores resultados. A populacéo atendida com a destinacao final correta correspondeu
a 61%, um avanco de 43% em comparacdo com os dados obtidos no ano de 2014 (TCE-
PE, 2019).

Os relatérios analisados mostraram que dos 184 municipios do Estado, 92
destinam seu residuo solido para aterros sanitarios com operagcdo regular,
correspondendo a 50%. Do restante, que depositam de forma inadequada, 91 municipios
dispdem em lixdes (TCE-PE, 2019).

Segundo o TCE-PE (2019), a quantidade de residuos soélidos depositados nos
aterros sanitarios foi de 4.935 t/dia, representando 60,5%, nos lixdes a quantidade era
de cerca de 3.202t/dia (39,5%).

Segundo o Panorama mais recente do TCE-PE, realizado.em outubro de 2021,
os resultados sdo ainda melhores do que os apresentados para 60.ano de 2019. A nova
situacdo dos municipios, quanto a disposicdo final, apresenta que 138 municipios
dispdem os residuos sélidos em aterros sanitarios, correspondendo a 75% do total.
Ainda de acordo com o TCE-PE (2019) houve uma diminuicdo de 42 municipios que
dispdem em lixdes, representando 22,8% e, aumentou para 04 municipios (2,2%) que
disp6em em aterros controlados (TCE-PE, 2021). Entretanto, vale ressaltar que aterro
controlado, ndo é reconhecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS -
como forma de disposicédo final ambientalmente adequada, tendo em vista que a Unica
diferenca para um lixdo € que ha um recobrimento dos residuos solidos com material
inerte, mas ndo ha tratamento para o chorume, gases, etc.

No estado de Pernambuco, sdo depositados cerca de 5.522,3 t/dia de residuos
em aterros sanitarios, uma representacao de 86%. A quantidade depositada em lixdes é
de 856,5 t/dia (13%), e de 44,5 t/dia (1%) em aterros controlados. A quantidade de
residuos solidos domiciliares rural é de 1.634 t/dia e conta com populacao rural de 1,865
milhdes de habitantes (TCE-PE, 2021).

11.2 Gestéo dos Residuos Solidos do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

A gestdo de residuos sélidos urbanos ocupa um importante espaco no
desenvolvimento de uma cidade. O modelo de gestdo tem como principal objetivo a
busca pela eficiéncia e eficacia dos servi¢os prestados.

Este capitulo do Plano Municipal de Saneamento Bésico traz uma sintese
referente ao diagndstico da situagéo dos residuos soélidos no municipio de Jaboatédo d
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Guararapes. Sao apresentados dados sobre a limpeza publica, a gestdo e a execucao
dos servicos, a caracterizacao gravimétrica, a producéo, o manejo dos residuos sélidos,
tratamento e destinagdo e, por fim, a sua disposi¢ao final.

O mesmo foi elaborado com base nos dados e informagdes disponiveis nos
diversos 6rgdos da Administracdo Municipal, também foram utilizados uma base de
dados secundarios, extraidos de relatérios elaborados por organismos governamentais,
referentes a gestao dos residuos sélidos do municipio em questéo.

O gerenciamento técnico-operacional dos servicos de limpeza_urbana no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes é de responsabilidade da Secretaria Executiva
de Servigos Urbanos e Defesa Civil - SESUC através de suas diversas diretorias e
coordenacdes.

A Figura 262 mostra a estrutura organizacional da SESUC.

Figura 262: Estrutura organizacional da Secretaria Executiva de Servi¢gos Urbanos e Defesa Civil
- SESUC
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Fonte: SESUC, 2022
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11.2.1 Servigos de limpeza publica e empresa municipal que trata da limpeza

urbana

A coleta dos residuos solidos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes é
destinada para o setor privado, mediante a terceirizagcdo. Atualmente, 0S servigos
prestados sdo de responsabilidade de trés (03) empresas:

Lote 1 - Locar Saneamento Ambiental LTDA.

Lote 2 - Viambiental Engenharia e Servicos S/A.

Lote 3 - Loquipe Locagéo de Equipamentos de Mao de Obra LTDA.

Tais empresas sdo responsaveis pelos seguintes servigos trelacionados a
geréncia de limpeza urbana: coleta domiciliar (realizada diariamente), coleta de
volumosos e de podacdao (realizadas com agendamento), coleta de residuos de varricdo
(realizada diariamente), coleta manual, equipes de ‘capinacdo (conforme a
programacao), confinamento de residuos em caixas compactainer, confinamento de
residuos em caixas brooks, confinamento de residuos em. caixas de 1000L, limpeza da
faixa de areia da orla maritima (realizadas diariamente) e servicos de podacédo de
erradicacao de arvores.

De acordo com os dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
- SNIS (2020), a populagéo total do municipio de Jaboatdo dos Guararapes € de 706.867
habitantes, sendo 691.488 residentes na area urbana. Ainda de acordo com o SNIS
(2020), toda a populacdo urbana é atendida pelos servicos de coleta de residuos
domiciliares.

Para o servico de limpeza urbana e do gerenciamento operacional (limpeza,
recolhimento, transporte e disposicdo final dos residuos solidos), o municipio de
Jaboatdo dos Guararapes como ja citado, € dividido em trés (03) lotes sob
responsabilidade de empresas terceirizadas para a prestacéo de servigos cobrindo toda

a &rea do.municipio (Quadro 14).

Quadro 14: Bairros abrangidos por cada empresa prestadora de servi¢cos

Prestadora de Servicos Bairros abrangidos

Alamedas, Areeiro, Aritana, Asa Branca, Barra de
Jangada, Bom Pastor, Borborama, Guararapes,

Briga de Galo, Buenos Aires, Cajueiro Seco,
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Locar Saneamento Ambiental LTDA
(Lote 1)

Candeias, Carolinas, Coquinhos, Curcurana, Dom
Hélder Camara, Espinhaco da Gata, General Derby,
Jardim América, Jardim Copacabana, Jardim
Coqueiral, Jardim do Nautico, Jardim Novo
Horizonte, Jardim Piedade, Jardim Prazeres, Jardim
Progresso, Jodo de Deus, Lagoa das Garcas,
Loreto, Loteamento Guruji e Gurupi, Loteamento
Nossa Senhora das Gracas, Loteamento Olho
dAgua 1 e 2, Marinas, Massangana;
Massaranduba, Nova Divinéia, Nova Jerusalém,
Novo Horizonte (sovaco da cobra), Piedade, Porta
Larga, Prazeres, Santa Felicidade, Sotave, Tieta,
Vera Lucia, Vietnd, Vila'Mario.Gouveia, Vila Nova
Piedade.

Viambiental Engenharia e
Servigos S/A
(Lote2)

Alta da Unido, Altoe do Bambu, Alto N. S. dos
Prazeres, Alto Nova Vida, Batoré, Boa Esperanca,
Brasil Novo, Caja, Cohab-1, Cohab-2, Comportas,
Conjunto Muribeca, Cérrego da Batalha, Cérrego da
Gameleira, Coérrego da Rosa, Dois Carneiros Baixo,
Dois Carneiros, Garapeira, Goiabeira, Jardim
Jorddao, Jardim Muribeca, Lot. 92, Lote 56,
Loteamento Grande Recife, Loteamento Integracéo
da Muribeca 1 e 2, Loteamento Parque Recreio,
Loteamento Portal dos Prazeres, Marcos Freire,
Monte dos Guararapes, Muribeca dos Guararapes,
Muribeca, Muribequinha, Oratério, Pacheco, Padre
Roma, Parque Santana, Rio das Velhas, Santana,
UR-06, UR-11, Vila do Dreher, Vila dos Palmares,
Vila Gregorio Bezerra, Vila Muribeca, Vila Piedade,

Vila Rica, Zumbi do Pacheco.

Alto Bom Jesus, Alto da Colina, Alto da Estacao, Alto
do Céu, Alto do Cristo, Alto do Reservatorio, Alto do

Vento, Alto Getulio Vargas, Alto Santa Rosa, Alto

e
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Santa Terezinha, Alto Santo Amaro, Alto Sao

Sebastido, Boa Esperanca, Canad, Cascata,

Cavaleiro, Curados (1 ao 5), Engenho Velho,
Floriano, Jardim

Jangadinha, Quintandinha,

Loteamento Alvorada da Sucupira, Loteamento
Loquipe Locacao de Equipamentos de | Retiro 2, Loteamento Santa Joana, Loteamento
M&o de Obra LTDA

(Lote 3)

Santa Luzia, Loteamento Santo  Antbnio,

Loteamento S&o Cristovdo, Loteamento » S&o
Francisco, Malvinas, Manassu, Oratério; -Retiro,
Santo Aleixo, Santo Antdnio, Sitio das Queimadas,
Vila Boa

Esperanca, Vila Compesa, Vila dos Cogueiros, Vila

Socorro, Sucupira, Vargem Fria,

Sao José, Vista Alegre.

Fonte: SESUC (2022)

Os tipos de servigos executados por cada empresa prestadora de servicos estao
dispostos no Quadro 15.

Quadro 15: Tipos de servigos executados por cada empresa prestadora de servico

Locar
(Lote 1)

Viambiental
(Lote 2)

Loquipe
(Lote 3)

Coleta regular de residuos
sélidos domiciliares,
comerciais, de feiras livres,

coleta manual e conteinerizada

Coleta regular de residuos
s6lidos domiciliares,
comerciais, de feiras livres,

coleta manual e conteinerizada

Coleta regular de residuos
sélidos domiciliares,
comerciais, de feiras livres,

coleta manual e conteinerizada

Coleta manual de residuos
sélidos volumosos (entulhos,
restos de construcé@o e animais
de pequeno porte) e transporte

até o destino final

Coleta manual de residuos
sélidos volumosos (entulhos,
restos de construcé@o e animais
de pequeno porte) e transporte

até o destino final

Coleta manual de residuos
sélidos volumosos (entulhos,
restos de construcéo e animais
de pequeno porte) e transporte

até o destino final

Coleta mecanizada de
residuos soélidos volumosos
(entulhos, restos de construcdo
e animais de pequeno porte) e

transporte até o destino final

Coleta mecanizada de
residuos soélidos volumosos
(entulhos, restos de construcdo
e animais de pequeno porte) e

transporte até o destino final

Coleta mecanizada de
residuos sélidos volumosos
(entulhos, restos de construcdo
e animais de pequeno porte) e

transporte até o destino final
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Coleta de residuos sélidos em
pontos de confinamento e
transporte até o destino final

em caixas de 5m3

Coleta de residuos sélidos em
pontos de confinamento e
transporte até o destino final

em caixas de 5m3

Coleta de residuos sélidos em
pontos de confinamento e
transporte até o destino final

em caixas de 5m3

Coleta de residuos sélidos em
pontos de confinamento e
transporte até o destino final

em compactador estacionario

Coleta de residuos sélidos em
pontos de confinamento e
transporte até o destino final

em compactador estacionario

Coleta manual ensacada em
areas de dificil acesso,
inclusive transbordo dos

residuos até os pontos de

coleta

Coleta manual ensacada em
areas de dificil acesso,
inclusive transbordo dos
residuos até os pontos de

coleta

Coleta manual ensacada em
areas de dificil acesso,
inclusive transbordo dos
residuos até os pontos de

coleta

Coleta de residuos de
podacéo, de parques e jardins,
inclusive transporte até o

destino final

Coleta de residuos de
podacéo, de parques e jardins,
inclusive transporte até o

destino final

Coleta de residuos de
podacao, de parques e jardins,
inclusive transporte até o

destino final

Varricdo de vias urbanas

pavimentadas

Varricdo de vias urbanas

pavimentadas

Varricdo de vias urbanas

pavimentadas

Capinacao e raspagem de
linhas d'agua de vias

pavimentadas

Pintura de meio-fio a base de

cal ou hidracor

Pintura de meio-fio a base de

cal ou hidracor

Pintura de meio-fio a base de

cal ou hidracor

Limpeza de faixa de-praia,
inclusive recolhimento,
ensacamento.e transbordo dos
residuos até os pontos de

coleta - Operacdo Manual

Limpeza de faixa de praia,
inclusive recolhimento,
ensacamento e transbordo dos
residuos até os pontos de

coleta - Operacao Mecanica
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Servicos especiais de limpeza

urbana

Servicos especiais de limpeza

urbana

Servicos especiais de limpeza

urbana

Servicos correlatos

Servigos correlatos

Servicos correlatos

Fonte: SESUC (2022)

11.3 Equipe de Trabalho, Frota e Equipamentos

11.3.1 Recursos Humanos

Os Quadros 16, 17 e 18 mostram as categorias, servicos ‘e.numero de
funcionarios de cada empresa prestadora de servico (Lote 1, Lote 2 e Lote 3) no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE.

Quadro 16: Recursos humanos da empresa Locar (Lote 1) no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes/PE

Categoria Servico Nimero de funciondrios

Coleta, varricao, entulho, limpeza de
Agente de Limpeza praia, equipe de operacdo especial, 291

poliguindaste

Auxiliar Administrativo Administracdo

Vigia Administragdo

Supervisor Administrativo Administragdo

. Coleta, entulho mecanizado,
Motorista . 45
poliguindaste

Encarregado de Turma Coleta, entulho 3

Jovem Aprendiz Administracdo 6
Ferramenteiro Administracdo 1

Fiscal de Campo Coleta, impeza de praia, vamicdo 7

Operador de Retro Escavadeira Entulho 2
Auxiliar de Trafego Administragdo 3

Eletricista de Auto Oficina 1

Aprendiz em Técnico de Automobilistica Oficina 4
Borracheiro Oficina 2

Lavador Oficina 3

Auxiliar de Servicos Gerais Administracdo 3
Aprendiz em Auxiliar Administrativo Administracdo 8
Moleiro Oficina 2

Mecancio de Manutencéo Oficina 2
Encarregado de Manutencdo Mecanica Oficina 1

Técnico em Seguranca do Trabalho Administragdo

Analista Administrativo Junior Administragdo

Fiscal de Monitoramento Administragdo

aflalal a

Pintor de Veiculo Oficina

Total de funcionarios

Fonte: SESUC. 2022
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Quadro 17: Recursos humanos da empresa Viambiental (Lote 2) no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes/PE

Categoria Nimero de fundionarios

Coletor de Lizo 168
Motorista 37

Agente de Limpeza Urbana 94
hdecinica

3
Vistoriador 1
Partema 4
Gerente de Contrato 1
Fiscal 11
Supervisor de Manutengio
Lavadar
Auliar de Manutencio
Estagiric

Auxiliar de Trafego
Assist. Administrativo

Ascizt, Adminictrativa |

Lanternsiro

Barracheiro

Eletricista
Supendisor
Total de Funcionarios

1
1
4
2
1
1
Tec. Seguranga do Trabalho 1
2
1
1
1
2
3

Fonte: SESUC, 2022
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Quadro 18: Recursos humanos da empresa Loquipe (Lote 3) no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes/PE
Assistente Administrativo 2
Porteiro 4
Mecanico de Manutengao I 1
Agente Coletor 126
Agente de Limpeza 107
Encarregado de Coleta 4
Motorista de Caminhgo | 37
Fiscal Volante 1
Motorista Van 4
Encarregado de Turma | 1
Operador Retroescavadeira 1
Auxiliar de Almoxarifado 1
Assistente de Mecdnico 2
Técnico em Seguranga | 1
Encarregado de Coleta 4
Fiscal de Limpeza Urbana 4
Eletricista de Auto 1
Lavador de Carro 1
Auxiliar Servigos Gerais 1
Assistente de Mecdnico 2
Total de Funcionarios 305

Fonte: SESUC,2022.

11.3.2 Frota.e Equipamentos

Os Quadros 19, 20 e 21 mostram os veiculos e equipamentos utilizados para
realizar 0s servicos de limpeza urbana — SLU - no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes/PE por cada empresa terceirizada, Lote 1, Lote 2 e Lote 3.
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Quadro 19: Veiculos e equipamentos utilizados nos Servi¢cos de Limpeza Urbana no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes/PE pela Locar (Lote 1)

Veiculos e equipamentos Quantidade
Compactador 23
Cacamba 6
Poliguindaste 4
Onibus 3
Triciclo 3
Podacéo 2
Retroescavadeira 1
Trator (praia) 1
Seletiva 2
Total 49

Fonte: SESUC, 2022

Quadro 20: Veiculos e equipamentos utilizados nos SLU no.municipio de Jaboatédo dos

Guararapes/PE pela Viambiental (Lote 2)

Veiculos e equipamentos Quantidade

Compactador 20
Cacamba 7
Retroescavadeira 1
Carroceria Muck 1
Poliguindaste 4
Triciclo 3
Total 36

Fonte: SESUC (2022)
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Quadro 21: Veiculos e equipamentos utilizados nos Servicos de Limpeza Urbana no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes/PE pela Loquipe (Lote 3)

Veiculos e equipamentos Quantidade

Compactador 12
Cacamba 6
Poliguindaste 2
Van 5
Podacao 1
Retroescavadeira 1
Rocadeira 16
Lutocar 15
Papeleira 300
Carros de mao - Coleta manual 17
Bangué - Coleta manual 4
Carrocas - Coleta manual 8
Caixas de 1000L 150
Total 537

Fonte: SESUC, 2022

11.4 Despesas do setor de limpeza urbana

executado por cada empresa prestadora de servigcos (Lote 1 - Locar Saneamento
Ambiental LTDA, Lote 2 - Viambiental Engenharia e Servicos S/A e Lote 3 - Loquipe

Locacgéo.de Equipamentos de M&o de Obra LTDA) durante o exercicio do ano de 2021.

de. residuos solidos domiciliares, comerciais, de feiras livres, coleta manual e
conteinerizada. A empresa prestadora de servico, Lote 1, € a que possui maior despesa,
seguida do Lote 2 e Lote 3, respectivamente. A despesa total por Lote é de R$

21.627.764,33 para este tipo de servico (Figura 263).
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Neste topico sdo mostradas as despesas referentes a cada tipo de servico

As trés'empresas (Lote 1, Lote 2 e Lote 3) realizam o servi¢o de coleta regular
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Figura 263: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a coleta regular de

residuos sélidos domiciliares, comerciais, de feiras livres, coleta manual e conteinerizada

R$ 9.836.306

R$ 6.351.754
R$ 5.439.704

Lote T -Locar Saneamento  Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe Locagdo
Ambiental LTDA Engenharia e Servicos S/A de Equipamentos de Mdo
de Obra LTDA

Fonte: SESUC, 2022

Para o servico de coleta manual de residuos sélidoes volumosos (entulhos, restos
de construcdo e animais de pequeno porte) e transporte até o destino final, as despesas
sdo maiores no Lote 2 (R$ 1.460.645,93), seguido do Lote 1 (R$ 1.410.079,77) e do Lote
3 (R$ 1.280.327,01), respectivamente, apresentando um total por Lote de R$
4.151.052,71 (Figura 264).

Figura 264: Despesas de cada empresa prestadora de servigo referente a coleta manual de

residuos solidos volumosos (entulhos, restos de constru¢do e animais de pequeno porte) e

transporte até o destino final

R$ 1.460.646

R$ 1.410.080

R$ 1.280.327

Lote 1 -Locar Saneamento  Lote 2 - Viambiental  Lote 3 - Loquipe Locacdo
Ambiental LTDA Engenharia e Servicos S/A de Equipamentos de Méo
de Obra LTDA

Fonte: SESUC, 2022

Para a coleta mecanizada de residuos soélidos volumosos (entulhos, restos de

construgdo e animais de pequeno porte) e transporte até o destino final, as despesas
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somam R$ 1.841.444,34, sendo a maior parte referente as despesas do Lote 3, Lote 1
e Lote 2, respectivamente (Figura 265).
Figura 265: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a coleta mecanizada de

residuos soélidos volumosos (entulhos, restos de construgado e animais de pequeno porte) e

transporte até o destino final

R$ 669.873

R$ 593.239
R$ 578.332

Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe Locagéio de
Ambiental LTDA Engenharia e Servigos S/A Equipamentos de Méo de Obra
LTDA

Fonte: SESUC, 2022
Com relacdo ao servico de coleta de residuos soélidos em pontos de
confinamento e transporte até o destino:final em caixas de 5m3, a maior despesa foi no
Lote 1 (R$ 819.386,55), seguido do Lote 2 (R$ 514.798,12) e do Lote 3 (R$ 381.393,66),

respectivamente (Figura 266).

Figura 266: Despesas-de cada empresa prestadora de servigo referente a coleta de residuos

so6lidos em pontos de confinamento e transporte até o destino final em caixas de 5m3

R$ 819.387

R$ 514.798
R$ 381.394

Lote 1 -Locar Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe
Saneamento Ambiental Engenharia e Servigos Locacdo de
LTDA S/A Equipamentos de Médo
de Obra LTDA

Fonte: SESUC, 2022
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No tipo de servico de coleta de residuos soélidos, em pontos de confinamento e

transporte até o destino final em compactador estacionario, as despesas sdo maiores no
Lote 3, seguido do Lote 1, totalizando o valor total por Lote de R$ 131.105,73 (Figura
267).

Figura 267: Despesas de cada empresa prestadora de servigo referente a coleta de residuos

solidos em pontos de confinamento e transporte até o destino final em compactador estacionario

R$ 68.633
R$ 62.473

R$ 0

Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe Locagéo de
Ambiental LTDA Engenharia e Servicos S/A  Equipamentos de Méo de
Obra LTDA

Fonte: SESUC,; 2022

A coleta manual ensacada em areas de. dificil acesso, inclusive transbordo dos
residuos até os pontos de coleta somam despesas total de R$ 5.635.352,11, sendo a
maior despesa referente ao Lote 2, seguida do Lote 3 e Lote 1, respectivamente (Figura

268).

Figura 268: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a coleta manual ensacada
em éreas de dificil acesso, inclusive transbordo dos residuos até os pontos de coleta

R$ 2.609.599

R$ 1.667.882
R$ 1.357.871

Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Engenharia e Lote 3 - Loquipe Locagdo de
Ambiental LTDA Servicos S/A Equipamentos de Méo de Obra
LTDA

Fonte: SESUC, 2022
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Ja, as despesas referentes a coleta de residuos de podacao, de parques e de
jardins, inclusive transporte até o destino final sdo apresentados os maiores gastos com
o Lote 1, Lote 3 e Lote 2, respectivamente (Figura 269).

Figura 269: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a coleta de residuos de

podacéo, de parques e jardins, inclusive transporte até o destino final

R$ 263.597

R$ 253.120

R$ 242.984

Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental  Lote 3 - Loquipe Locagéio de
Ambiental LTDA Engenharia e Servicos S/A Equipamentos de Méo de
Obra LTDA

Fonte: SESUC, 2022

O servico de varrigdo de vias urbanas pavimentadas possui uma despesa total
por Lote de R$ 4.737.177,85, sendo.o valor de R$ 2.041.305,77 destinados as despesas
do Lote 1, o valor de R$ 1.581.157,07 para o Lote 3 e R$ 1.114.715,01 para o Lote 2
(Figura 270).

Figura 270: Despesas de cada empresa prestadora de servigo referente a varricéo de vias

urbanas pavimentadas

R$ 2.041.306
R$ 1.581.157
R$ 1.114.715 I
Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe Locagéo de

Ambiental LTDA Engenharia e Servicos S/A Equipamentos de Méo de Obra
LTDA

Fonte: SESUC, 2022
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A capinacéo e raspagem de linhas d'agua de vias pavimentadas é um tipo de
servico executado apenas pela empresa do Lote 3, apresentando despesa no valor de
R$ 569.000,07.

O servico de pintura de meio-fio & base de cal ou hidracor possui despesa mais
elevada no Lote 3, seguida do Lote 2 e do Lote 1, totalizando um valor de R$ 128.596,08
(Figura 271).

Figura 271: Despesas de cada empresa prestadora de servigo referente a pintura de meio-fio a

base de cal ou hidracor

R$ 60.916

R$ 42.849

R$ 24.832

Lote T -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Engenharia e Lote 3 - Loquipe Locacéo de
Ambiental LTDA Servigos S/A Equipamentos de Médo de Obra
LTDA

Fonte: SESUC, 2022

A limpeza de faixa de praia, inclusive recolhimento, ensacamento e transbordo
dos residuos até os pontos de coleta - Operacdo Manual - é realizada apenas pela
empresa do Lote 1, a despesa deste servico é no valor de R$ 1.936.196,03.

Também é de responsabilidade da empresa do Lote 1 o servico de limpeza de
faixa de praia, inclusive recolhimento, ensacamento e transbordo dos residuos até os
pontos de . coleta - Operacdo Mecéanica, sendo a Unica a realizar tal servico. Os custos
referentes aeste servico sdo de R$ 15.123,55.

Para os servicos especiais de limpeza urbana, as despesas sao na ordem de
R$ 1.235.209,38 para o Lote 2, o valor de R$ 1.117.370,14 para o Lote 1 e de R$
1.097.364,01 para o Lote 3, respectivamente (Figura 272).
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Figura 272: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a servicos especiais de

limpeza urbana

R$ 1.235.209

R$ 1.117.370

R$ 1.097.364

Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Engenharia Lote 3 - Loquipe Locagéo de
Ambiental LTDA e Servigos S/A Equipamentos de Mdo de Obra
LTDA

Fonte: SESUC, 2022

Os servigos correlatos apresentam despesas mais elevadas no Lote 3, seguida

do Lote 2 e Lote 1, respectivamente (Figura 273).

Figura 273: Despesas de cada empresa prestadora de servico referente a servigos correlatos

R$ 3.132.759

R$ 1.131.000
R$ 1.001.891 -
Lote 1 -Locar Saneamento Lote 2 - Viambiental Lote 3 - Loquipe Locacdio de
Ambiental LTDA Engenharia e Servigos S/A  Equipamentos de Méo de Obra

LTDA

Fonte: SESUC, 2022

11.5 Varricdo e Limpeza de Logradouros

A varricao é o principal servico da limpeza de logradouros, consistindo na acéo
de varrer o lixo publico encontrado nas vias publicas, sendo esse material constituido
por areia, folhas, pontas de cigarro entre outros. Essa composicdo depende das
caracteristicas do local, como por exemplo, presenca de arvores ou qualquer tipo de
vegetacao, intensidade do transito, presenca de pedestres e uso da regiao.
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No municipio de Jaboatao dos Guararapes, o0 servico de varricdo é executado

em ruas pavimentadas, a frequéncia deste servico varia, podendo ocorrer diariamente,
ou alternada, de duas a trés vezes por semana. A varricdo também é realizada nos
corredores de maior transito de pedestres, maior comércio e afluéncia de pessoas, esse
servico pode ser executado varias vezes ao dia, variando de dois até seis vezes ao dia
(VIEIRA et al., 2022).

De acordo com informacbes da SESUC, o servico de varricdo em ruas
pavimentadas cresce a cada ano, chegando a 1.473.550 metros no ano de 2022 (Quadro
22).

Quadro 22: Varricdo em ruas pavimentadas (anos 2019 a 2022)

Ruas pavimentadas

Ano (m)

2019 1.115.018
2020 1:245.006
2021 1.313,943
2022 1.473.550

Fonte: SESUC, 2023
A varricdo em ruas pavimentadas € mostrada na Figura 274.

Figura 274: Varricdo em ruas pavimentadas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: SESUC, 2023
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Ja para ruas nao pavimentadas, os valores de varricdo sao inferiores quando

comparados com ruas pavimentadas. Entre os anos de 2019 a 2022, foram somados

975.655 metros de varricdo para os quatro ultimos anos (Quadro 23).

Quadro 23: Varric8o em ruas ndo pavimentadas (anos 2019 a 2022)

Ruas NAO pavimentadas

Ano (m)
2020 451.437
2021 480,390
2022 7.249

Fonte: SESUC, 2023

As escadarias fazem parte da varricdo em ruas, dessa forma, os valores de
varricdo em escadarias municipais, sdo no total de 92 escadarias, entre os anos de 2019
a 2022 (Quadro 24).

Quadro 24: Varricdo em escadarias municipais (anos 2019 a 2022)

Escadarias

(por unid.)
2019 37
2020 8
2021 32
2022 15

Fonte: SESUC, 2023

Os mutirdes também acontecem nas ruas do municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, geralmente ap6s algum evento extraordinario. Dessa forma, de acordo com
a SESUC, foram realizados 47 mutirdes no ano de 2019, 57 mutirbes em 2020, 77

mutirdes no ano de 2021, e 51 mutirdes no ano de 2022 (Quadro 25).
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Quadro 25: Mutires municipais (anos 2019 a 2022)

Mutiroes

(por unid.)
2019 47
2020 57
2021 77
2022 51

Fonte: SESUC, 2023

Ainda relacionado a varricdo e limpeza de logradouros,<es.canais e canaletas
fazem parte deste tipo de servico urbano. Para os canais e.canaletas, o somatorio de
varricao é de aproximadamente 87.733 metros para o0s quatro (04) ultimos anos (Quadro

26).

Quadro 26: Varricdo de canais e canaletas (anos 2019 a 2022)

Canais e canaletas

Ano (m)

2019 20.246

2020 49.424

2021 1.317,602

2022 16.745
Fonte: SESUC, 2023

O'servico de varricao sendo realizado em canais e canaletas, conforme mostram
as Figuras 275 e 276.

-~ FUNDAGAD APOLGNID SALLES . ‘ roarrivims o5
«“ F A0 U DB P E Q ’JABQATAO




Figura 275: Varricdo em canaletas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

22dg 000 de 2022 083114
1678 Rua Manos! Carneiro Lado

Jabaatho dos Guararzges
Pernarmbuco

Fonte: SESUC, 2023

Figura 276: Varrigdo em canais no municipio'de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: SESUC, 2023

As pracas também fazem parte do servico de varricdo no municipio de Jaboatéo
dos Guararapes. Segundo os dados disponibilizados pela SESUC, este tipo de servigo
foi realizado em 104 pracas no ano de 2019, e 149 pracas no ano de 2022, conforme
Quadro 27.
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Quadro 27: Varricdo em pracas (anos 2019 a 2022)

Pracas
(por unid.)
2019 104
2020 75
2021 103
2022 149

Fonte: SESUC, 2023
A Figura 277 mostra a varricdo sendo realizada em pragcas-municipais.

Figura 277: Varricdo realizada em pragcas municipais de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: SESUC, 2023

11.5.1 Varricao em Servicos Publicos

A varricdo nas escolas municipais também é abarcada no quesito dos servigos
de limpeza. Conforme dados da SESUC, mostrado no Quadro 28, os valores de varricao
sao de 214 escolas municipais no ano de 2019, 369 escolas em 2020, 425 escolas no

ano de 2021, e 456 escolas no ano de 2022.
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Quadro 28: Varricdo em escolas municipais (anos 2019 a 2022)

Escolas
(por unid.)
2019 214
2020 369
2021 425
2022 456

Fonte: SESUC, 2023

O servico de varricdo também acontece nas unidades de‘saude do municipio de
Jaboatdo dos Guararapes, sendo considerados o total de 581 unidades de saude nos

altimos quatro (4) anos, de 2019 a 2022, como mostrado-no Quadro 29.

Quadro 29: Varricdo em unidades de saude (anos 2019 a 2022)

Unidades de Saude

Ano (por unid.)
2019 77
2020 126
2021 194
2022 184

Fonte: SESUC, 2023

11.6 Capina erogagem

S&0 servicos relacionados a remocéo de terra e mato de forma automatizada ou
manual, utilizando ferramentas apropriadas. Estes servigos auxiliam na desobstrucéo do
sistema de drenagem de &guas pluviais, prevenindo o entupimento de galerias e bocas

de lobo, melhora a utilizag&o das vias publicas e auxiliam ainda na estética da paisagem.

A capinacao e rocada de ruas e avenidas sao realizados com frequéncias que

variam de 30 a 60 dias. A Gestdo Municipal de Jaboatdo dos Guararapes, desenvolveu

um programa voltado para essas ac¢des, sendo realizados servicos de capinagéo,

varricao, pintura de meio-fio, podas de arvores e limpeza da linha d’agua (Figura 278).
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Entre os objetivos dos servigcos estdo a melhoria da acessibilidade dos moradores e a

promocao de um bom funcionamento do espaco (VIEIRA et al., 2022).

Figura 278: Servicos de capinacdo sendo realizada por equipe

Fonte: VIEIRA et al., 2022

11.7 Pintura de meio fio

Esse tipo de pintura é um servico-que complementa a limpeza urbana, sendo
executado por equipes especificas. E importante para manutencdo da pintura das guias,
favorecendo a sinalizacdo do transito e seguranca de pedestres pela visibilidade que

gera.

11.8 Poda

Consiste no corte de arvores em vias publicas, seguindo com a destinacgéao final
correta do material. O servico pode ser realizado com regularidade ou acionado pela
populacido quandonecessario. E realizado para favorecer o crescimento da arvore, para
evitar quedas de galhos secos ou mortos que prejudiquem a integridade da pessoa fisica

ou de patrimdnios privados ou publicos e em situacdes de emergéncia.

No municipio de Jaboatdo dos Guararapes, a poda de arvores ocorre
obedecendo a programacdes de acordo com a necessidade de cada caso. Apesar das
equipes fazerem a manutencéo da poda de arvores periodicamente, o municipio relata
gue surgem casos de necessidade especial, 0 morador, nesse caso, pode procurar a
regional mais proxima e fazer a solicitacdo do servigo. Além disso, o 0rgao relata que

atende de imediato os pedidos feitos pelos moradores e que sempre disponibiliza
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equipes que fazem a limpeza perioddica dos galhos que possam cair, realizando também
a revitalizacao vegetal (VIEIRA et al., 2022).

De acordo com dados da SESUC, no ano de 2019 foram registradas 7.650
podas, em 2020 o quantitativo foi de 3.430 podas, em 2021 foram registradas 3.297
podas e em 2022 foram 7.249 podas ao ano (Quadro 30).

Quadro 30: Poda¢ao no municipio de Jaboatdo dos Guararapes (anos 2019 a 2022)

Podacao

Ano (por unid.)

2019 7.650
2020 3.430
2021 3.297
2022 7.249

Fonte: SESUC; 2023

Servico de podacdo sendo realizado por equipe de limpeza urbana, como

mostrado na Figura 279.

Figura 279: Podacéo sendo realizada no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: SESUC, 2023
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11.9 Mercados e Feiras livres

Esse tipo de limpeza consiste no recolhimento do residuo deixado e na varricao
do espaco utilizado, retirando de forma rapida o residuo organico e evitando a

proliferacéo de vetores.

Os mercados e feiras livres do municipio de Jaboatdo dos Guararapes e as
respectivas empresas responsaveis pela coleta dos residuos sélidos estao dispostas nos
Quadros 31 e 32.

Quadro 31: Relagdo dos mercados e das empresas responsaveis pela coleta de residuos solidos

Mercados Empresa(s)

1 |Mercado das Mangueiras Lote 1 (Locar)

2 |Mercado de Prazeres Lote 1 (Locar)

3 |Camelédromo de Prazeres Lote 1 (Locar)

4 |Mercado do Peixe Lote 1 (Locar)

5 |Mercado de Jaboatao Centro Lote 2(Via Ambiental) e Lote 3 (Loquipe)
6 |Mercado da Carne - Jaboatado Centro |Lote 2 (Via Ambiental) e Lote 3 (Loquipe)
7 |Camelodromo de Jaboatdo Centro _[Lote2 (ViaAmbiental) e Lote 3 (Loquipe)
8 |Mercado de Cavaleiro Lote 3'(Loquipe)

9 |COAME Lote 3 (Loquipe)

Fonte: COMAB, 2022

Quadro 32: Relacdo das feiras e das empresas responsaveis pela coleta de residuos sélidos

Feiras livres Empresa(s)

1 |Patio da Feira de Jardim Jordao Lote 1 (Locar)

2 |Curadeill Lote 2 (Via Ambiental) e Lote 3 (Loquipe)
3 |Curado IV Lote 2 (Via Ambiental) e Lote 3 (Loquipe)
4 |Patio da Fleira do Suassuna Lote 2 (Via Ambiental) e Lote 3 (Loquipe)

Fonte: COMAB, 2022

11.10 Limpeza de Area Pés Eventos e Limpeza em Cemitérios

O trabalho de limpeza pdés-evento é necessario para que o local esteja

novamente em boas condi¢cdes de uso, recolhendo o acumulo de residuos no chéo e

nas lixeiras, dando a destinacdo correta. O trabalho em cemitérios envolve a varricao,
retirada de entulhos, capina, pintura de meio fio e recolhimento de residuos acumulados,

dando destinacdo adequada.
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No municipio de Jaboatdo dos Guararapes existem trés (03) cemitérios publicos

e um (01) cemitério privado. Os Quadros 33 e 34 mostram a relacdo dos cemitérios e

seus respectivos enderecos.

Quadro 33: Relagcdo dos cemitérios publicos no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Cemitérios Publicos

Rua Frei Jaboatdo, 9 - Vista Alegre, Jaboatao
dos Guararapes-PE, 54080-490

Rua do Cemitério - Muribeca, Jaboatido dos
Guararapes-PE, 54355-360

Rua da Matriz - Muribeca, Jaboatao dos
Guararapes-PE, 54350-110

Cemitério Saudade

Cemitério Parque da Paz

Cemitério Muribeca Rua

Fonte: SESUC, 2022

Quadro 34: Relacdo dos cemitérios privados no municipio‘de.Jaboatdo dos Guararapes

Cemitérios Privados

Cemitério Memorial RodoviaBR-101 km'79,3 - Jardim Jordao,
Guararapes Jaboatdo dos Guararapes-PE, 54320-230

Fonte: SESUC; 2022

11.11 Roteiros de Coleta

Neste topico sdo mostrados os roteiros de coleta de cada empresa prestadora
de servicos (Lote 1 - Locar Saneamento Ambiental LTDA, Lote 2 - Viambiental
Engenharia e Servicos S/A e Lote 3 - Loquipe Locacdo de Equipamentos de Méao de
Obra LTDA).

As trés'empresas (Lote 1, Lote 2 e Lote 3) realizam o servigo de coleta regular
de residuos solidos domiciliares, comerciais e de feiras livres. Dessa forma, séo

apresentados os mapas de roteiro de coleta das empresas responsaveis.

11.11.1 Lote 1

Os bairros que abrangem a coleta realizada pela empresa Lote 1, sdo os bairros
de Cajueiro seco, Piedade, Candeias, Prazeres e Bairro da Jangada (Figura 280).
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Figura 280: Mapa do roteiro de coleta da empresa responsavel (Lote 1)
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Fonte: Autores, 2022

11.11.2 Lote 2

Os bairros que abrangem a coleta realizada pela empresa Lote 2, sdo os bairros
de Cavaleiro, Sucupira, Engenho Velho, Socorro, Dois Carneiros, Santana, Centro, Vila
Rica, Zumbi do Pacheco, Marcos Freire, Muribequinha, Jardim Jorddo, Guararapes,
Comportas e Muribeca (Figura 281).
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Figura 281: Mapa do roteiro de coleta da empresa responsavel (Lote 2)
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Fonte: Autores, 2022

11.11.3 Lote 3

Os bairros que-abrangem a coleta realizada pela empresa Lote 3, sdo 0s bairros
de Curado, Manassu, Cavaleiro, Floriano, Santo Aleixo, Vargem Fria, Sucupira, Engenho
Velho, Vista Alegre, Socorro, Centro e Vila Rica (Figura 282).
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Figura 282: Mapa do roteiro de coleta da empresa responsavel (Lote 3)
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11.12 Residuos So6lidos Gerados no Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

11.12.1 Residuos Solidos Domiciliares

Deacordo com a Lei n° 12.305/2010, os residuos solidos domiciliares — RDO -
sao gerados por atividades domeésticas em residéncias urbanas. No Brasil, de maneira
geral,"a maior parcela dos residuos domiciliares corresponde a matéria organica. Os
geradores dos residuos domiciliares cessam sua responsabilidade por meio da coleta

seletiva ou atraves de mecanismos de logistica reversa.

No municipio de Jaboatdo dos Guararapes, os residuos domiciliares séo

encaminhados para disposicao final no Aterro Sanitario CTR Candeias. Os residuos

passiveis de reaproveitamento sdo coletados através do sistema de coleta seletiva do
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municipio, retornando para a cadeia produtiva através da atividade dos catadores de

materiais reciclaveis.

A cobertura do sistema de coleta dos residuos soélidos domiciliares convencional
é de 100%, sendo o percentual de populacdo atendida com frequéncia diéria de 90% e
de 10% o percentual de populacéo atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por semana
(SNIS, 2021).

Quando comparado com o0s demais anos, 0 quantitativo dos.residuos
domiciliares foi maior nos anos de 2020 e 2021 (Figura 283), periodo que. ocorreu a
pandemia do Novo Coronavirus (SARS-CoV 2). Até julho de 2022, o quantitativo dos
RDO era de 88.372.710 Kg.

Figura 283: Quantitativo de residuos domiciliares, periodo 2017 a 2022

173.711.970  173.499.390
164.897.080 170:982.070 169.337.650

I I I | I 1 N

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Orizon, 2022

11.12.2' Residuos Soélidos de Servicos Publicos

Sao os residuos gerados pelos servigcos de varricdo, capina, poda entre outros
oferecidos na limpeza das ruas e pracas. Podem ser também méveis, galhos, entulhos
de obras ou outros materiais deixados na rua pela populagéo ou retirados por servigos
especiais de recolhimento.

De acordo com o SNIS (2021), os residuos sélidos publicos (RPU) séo
recolhidos junto com os residuos solidos domiciliares (RDO).
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11.12.3 Residuos Solidos Comerciais

Sao os residuos gerados pelos estabelecimentos comerciais de acordo com a
atividade desempenhada. Segundo a SESUC (2022), os residuos solidos comerciais sao

recolhidos e dimensionados junto aos residuos soélidos domiciliares.

11.12.4 Residuos Agrossilvopastoris

O Plano de Residuos Sdlidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco - RDM/PE (2018), apresenta estimativa de 46.718 t/ano<do residuo

agrossilvopastoril no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Nesta estimativa compreendem os residuos decorrentes. das atividades

realizadas no campo, que, comumente, permanecem no solo do local de producéo.

Segundo a SESUC (2022), os residuos agrossilvopastoris também séao

recolhidos e dimensionados junto aos residuos sélidos‘domiciliares.

11.12.5 Residuos de Construcao Civil

Os residuos de construcédo civil.= RCC -.sd0 considerados os entulhos e
materiais gerados nos diversos tipos de construgdes, sendo necessario uma destinacao

especifica.

No municipio de Jaboatdo dos.Guararapes a destinacao final é realizada no
Aterro Sanitario CTR Candeias. De acordo com a Figura 15.6, nos anos de 2017, 2019
e 2021, os valores de RCC.gscilaram de forma muito proxima. No ano de 2018 observa-
se um aumento de RCC em comparacdo ao ano anterior. Ja em 2020, os valores de
RCC apresentaram um aumento consideravel, sendo de 1.045.535.500 Kg. Para 2022,

0 quantitativo esta-em andamento.

A Figura 284 mostra o quantitativo dos RCC dos anos 2017 a julho de 2022.
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Figura 284: Quantitativo de residuos da construcéo civil, periodo 2017 a 2022
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Fonte: Orizon, 2022

11.12.6 Residuos de Servi¢cos de Saude

No municipio de Jaboatdo dos Guararapes a coleta, transporte,
armazenamento, tratamento e destinagdo dos residuos de servicos de salde — RSS,
nas edificacdes vinculadas @ Secretaria Municipal de Saude — SMS do Municipio do
Jaboatédo dos Guararapes € diferenciada, sendo realizada por empresa contratada,
Brascon Gestdo Ambiental LTDA, localizada no distrito industrial do municipio de
Pombos-PE (SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE - SMS, 2022).

A Resolugao da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA n° 306/2004
dispbesobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servicos de

saude. A referida Resolugéo classifica os residuos de servigos saude em 5 grupos:

e GRUPO A - Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao.
e GRUPO B - Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar

risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas

de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
e GRUPO C - Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que

contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isenca
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especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizagéo é impropria ou
nao prevista.

e GRUPO D - Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radioldgico
a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

e GRUPO E - Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas
e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados.no laboratorio

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.”

De acordo com informacdes da SMS, a Brascon Gestdo Ambiental LTDA é
responsavel pela coleta, transporte, armazenamento, tratamento e destinacdo dos
residuos A, B e E.

O Plano de Residuos Sdlidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco - RDM/PE (2018), apresenta os residuos de servicos de saude estimados

em 146,537 kg/dia/1000 hab no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.,

11.12.7 Residuos Industriais

O Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco - RDM/PE (2018), apresenta estimativa de 119.501,55 t/ano do residuo
industrial no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

11.12.8 Residuos de Mineracéao

O volume da'geracao de residuos da mineracéo, tanto estéreis quanto rejeitos,
varia substancialmente em funcédo da jazida (fonte de onde é extraida a substancia
mineral), bem como dos processos de extracdo e beneficiamento empregados na planta
de-extracdo (PRS RDM/PE, 2018).

Os residuos de mineracéo sao estimados em 155.378 t/ano no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes, de acordo com o Plano de Residuos Sdlidos da Regiéo de
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco - RDM/PE (2018).
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situacdo atual da disposicdo de residuos solidos em locais indevidos. A Figura 285

A identificacdo e o mapeamento dos pontos de lixo consistem em analisar a

11.12.9 Identificacdo dos Pontos de Lixo

mostra 0os pontos com descarte irregular no municipio de Jaboatao dos Guararapes.

Figura 285: Identificagdo dos pontos de lixo existentes no municipio de Jaboatdo dos Guararapes
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Fonte: Autores, 2022

Alguns pontos.de lixo registrados no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

podem ser observados na Figura 286.
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Figura 286: Registros de pontos de lixo

79) 47 : o o
S8rA122,45668°S -34°5553,85948" = 117028065 -34°56'56,44668°W
Gliararapesi= pPE) ...-,: = Re&Maracana, 43"~ Jardim . Prazeres, JaBBatao dos Guararapes - PE, 54340-100, Brasil

. : Tl 11/08/2022 1042
2 8211 76225TS -34°57'2,83896'W 11/08/2022-10:35
R. Monte Castelo, 172 - Jardim Prazereé Jaboatao dos Guararapes - PE, 54340-135, Brasil R. Maracand, 50 -"Jardim" Prazeres, Jaboatdo dos Guararapes - PE, 54340-100, Brasil

Fonte: Autores, 2022

11.13 Rota Tecnoldgica Atual dos Residuos Solidos Urbanos no Municipio de

Jaboatdo dos Guararapes

A rota tecnoldgica atual para os residuos sélidos urbanos do municipio de
Jaboatdo dos Guararapes € mostrada na Figura 287.

Figura 287: Rotatecnolégica atual do RSU no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Coleta R5U (RCC, RSP, RSD, BLP)
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Fonte: Autores, 2023

;?p , FUNDAGAD APOLONIO SALLES aX ‘ JABOATAO
<% [ A DO DB P E St




y

¢

ey

11.14 Coleta Seletiva

11.14.1 Historico do Programa de Coleta Seletiva

O Programa de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes foi desenvolvido
apos a assinatura, em 2008, do Termo de Aditamento e Ajustamento de Conduta - TAAC,
entre o Ministério Publico e os municipios que utilizavam o “Lixdo da Muribeca”,
localizado no municipio de Jaboatédo dos Guararapes. O TAAC exigiu que as prefeituras
encerrassem as atividades do antigo Lixdo da Muribeca e reparassem o dano
socioambiental gerado, através do desenvolvimento de acées em prol do.meio ambiente
e dos catadores de materiais reciclaveis. Diante disso, 0 municipio. de Jaboatdo dos
Guararapes desenvolveu o Programa Coleta Seletiva. (Plano de-Coleta Seletiva de
Jaboatéo dos Guararapes, 2021).

O principal direcionamento do Programa de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos
Guararapes € a atuacdo em trés pilares: Catadores organizados e capacitados com
condicdes de vida e trabalho melhorados; Unidades de triagem estruturadas e
equipadas; Populacao, 6rgados publicos e empresas sensibilizadas (Plano de Coleta
Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes, 2021).

A implantacdo da coleta seletiva torna-se essencial para promover o
aproveitamento, a reutilizacdo, a reciclagem e, consequente, reducdo dos residuos
sélidos gerados. De acordo .com. .o Plano de Coleta Seletiva - PCS de Jaboatdo dos
Guararapes, a coleta seletiva foi, de fato, implantada no ano de 2017 e trouxe inUmeras
melhorias, uma vez que osresiduos coletados recebem o tratamento adequado (PCS,
2021).

A coleta seletiva evita a disseminacdo de doencas e contribui para que 0s
residuos se encaminhem para os seus devidos lugares. Separar os residuos entre
plastico, metal, papel e organicos garante a reducdo significativa da taxa de rejeito e
também contribui para dar sobrevida ao aterro sanitario, além de diminuir a
contaminacao de solos e aguas que acarretam em maleficios imensuraveis ao longo do
tempo.

De acordo com o Plano de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes (2021),
0S principais motivos para manter o Programa de Coleta Seletiva no municipio sao:

e Melhoria do meio ambiente.
e Melhoria da qualidade de vida.
e Geracado de emprego e renda aos catadores de materiais reciclaveis.
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e Inclusédo social e elevacao da autoestima dos catadores de materiais reciclaveis.

e Separacéao correta dos residuos organicos (Umidos) e secos.
e Destino adequado dos residuos e reducéo do material enviado ao aterro sanitario.
e Obediéncia a legislagéo.
e Promocéao da Educacdo Ambiental.

A Figura 288 mostra o total anual em quilogramas (Kg) dos residuos coletados
seletivamente, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, durante o periodo dos anos
de 2017 a 2021.

Figura 288: Composicéo anual dos residuos coletados seletivamente, em Jaboatdo dos

Guararapes, nos anos de 2017 a 2021

Total anual
1.900,00 Kg 1.941,25 Kg
1.725,80 Kg
1.620,70 Kg
1.245,00 Kg I I
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022

As Figuras-289, 290, 291 e 292, mostram 0s quantitativos (Kg) dos residuos
coletados seletivamente (papel, plastico, metais e vidros) por ano, durante os anos de
2017 a 2021.
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Figura 289: Composicao dos residuos coletados seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes, no ano de 2017

2017
573 Kg
202 Kg 214 Kg
' I B
PAPEL PLASTICO METAIS VIDROS

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022

Figura 290: Composicédo dos residuos coletados seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes, no ano de 2018

2018
772,6 Kg
321,5 Kg
242,8 Kg
. 147,5 Kg
|
PAPEL PLASTICO METAIS VIDROS

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022
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Figura 291: Composicao dos residuos coletados seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes, no ano de 2019

2019
789,7 Kg
253,6 Kg TR
I l (]
PAPEL PLASTICO METAIS VIDROS

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022

Figura 292: Composicédo dos residuos coletados seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes, no ano de 2020

2020
703,7 Kg
277,9 Kg 279,9 Kg
I I ]
PAPEL PLASTICO METAIS VIDROS

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022
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Figura 293: Composicao dos residuos coletados seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes, no ano de 2021

2021
926,503 Kg
442,005 Kg
I 285,366 Kg 278,366 Kg
PAPEL PLASTICO METAIS VIDROS

Fonte: SNIS, 2021 e SESUC, 2022

Através das Figuras 289 a 293, pode-se observar a composicdo e o quantitativo
dos tipos de residuos coletados em cada ano (2017 a 2021). De acordo com o periodo
analisado, o papel foi o tipo de residuo mais coletado durante os anos de 2017 a 2021.
Nos anos de 2017, 2018 e 2020 o quantitativo do metal esteve seguido do papel. Ja para
0s anos de 2019 e 2021 o plastico apresentou maior quantitativo do que o metal. O
residuo com menor quantitativo foi o vidro, apresentando tal comportamento para todos
0S anos.

A Figura 294 mostra. 0 quantitativo dos residuos eletroeletronicos coletados
durante o ano de 2021.

Figura 294: Quantitativo.dos residuos eletroeletrdnicos seletivamente, por tipo, em Jaboatdo dos

Guararapes no ano de 2021

Residuo eletroeletrénico

9,087

2021

Fonte: SESUC, 2022
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Os tipos de residuos coletados seletivamente e seus respectivos nameros
apresentados evidenciam o potencial do municipio para 0 reaproveitamento e
comercializacado dos materiais.

A Figura 295 mostra o caminhdo utilizado na coleta seletiva no municipio de

Jaboatdo dos Guararapes.

Figura 295: utilizado na coleta seletiva em Jaboatdo dos Guararapes

Fonte: Plano de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes, 2021

11.14.2 Descrigdo do Modelo Atual de Coleta Seletiva

Os residuos so6lidos do munigipio de Jaboatéo dos Guararapes séo coletados pela
Secretaria Executiva de Servicos Urbanos e Defesa Civil - SESUC (conforme estrutura
organizacional da Prefeitura) e aqueles que ndo sao viaveis a reciclagem, sdo enviados
para a Central de Tratamento de Residuos - Aterro Sanitario CTR Candeias. Os residuos
passiveis de reaproveitamento sdo destinados as cooperativas, para triagem, bem como
sdo feitas coletas pelos proprios catadores, uma das formas é por meio das bicicletas
(Figura 296), que foram adaptadas para este fim (PCS - Jaboatdo dos Guararapes,
2021).

Figura 296: Coleta seletiva com bicicleta adaptada

Fonte: Plano de Coleta Seletiva de Jaboatao dos Guararapes, 2021
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Segundo o Plano de Coleta Seletiva - Jaboatéo dos Guararapes (2021), o sistema

escolhido para a realizacdo da coleta seletiva é a porta a porta (Figura 297), ocorrendo
previamente a sensibilizacdo, forma mais eficiente de impactar a populagcdo quanto a
correta separacao dos residuos. A partir deste método, os municipes passam a ter maior
contato com os catadores, que passam a ser incluidos na dinamica social, sendo-lhes
reconhecido o importante papel profissional que desempenham, deixando de lado os
preceitos enraizados de preconceito. Também houve maior integragdo entre os
catadores, uma vez que ao desenvolver seu trabalho na forma de cooperativa; dissemina

a visao de coletivo.

Figura 297: Coleta seletiva porta a porta e sensibiliza¢éo

Fonte: Plano.de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes, 2021

Dessa forma, a comunidade passa a modificar a percep¢cdo em relacdo aos
catadores, ‘mantendo uma relacdo de respeito mutuo, devido a sensibilizagédo
desempenhada e as diretrizes pautadas na educagdo ambiental, o que instiga a
participacao dos atores sociais, em prol da melhoria da qualidade ambiental e da

preservacao dos recursos naturais.

11.14.3 Cooperativas associadas

No Municipio de Jaboatdo dos Guararapes ndo ha uma estimativa das

cooperativas de materiais reciclaveis existentes, uma vez que ndo estdo cadastradas em

nenhum projeto da Prefeitura. Apoiadas pelo Programa de Coleta Seletiva existem
quatro (04). A Rede Nova Esperanca de Cooperativas de Reciclagem de Jaboatdo dos

Guararapes reune as cooperativas de catadores, para que estas realizem de for
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direta, a coleta de residuos reciclaveis no municipio (Quadro 35) (PCS - Jaboatdo dos

Guararapes, 2021).

Quadro 35: Nomes das cooperativas de beneficiamento de materiais reciclaveis e as respectivas

localizagdes

Nomes das Cooperativas de Localizacéo

Beneficiamento de Materiais Reciclaveis

Recicla Vila Rica Rua Macaiba, S/N, GP, Bairro Jardim

Jordéo, Jaboatdo dos Guararapes/PE

COOPEMAPE Maria da Penha Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-A,

(residuos eletroeletrdnicos) Bairro Prazeres, Jaboatdo dos

Guararapes/PE
COOPMARE Curcurana Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-B,
Bairro Prazeres, Jaboatdo dos
Guararapes/PE
COOPMARE Sitio Carpina Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-C,

Bairro Prazeres, Jaboatdo dos

Guararapes/PE

Todos os dias, 0s materiais como papelédo, metais e plasticos séo coletados para
terem destino para a reciclagem. A cooperativa - COOPEMAPE Maria da Penha, é
especifica para.a reciclagem de eletroeletronicos, com reaproveitamento de pecas e o
conserto de equipamentos para vendé-los. O sistema adotado nas quatro cooperativas
€ de rateio de parte do faturamento de forma igualitaria entre todos os catadores (PMJG,
2022).

O Programa de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes ja foi reconhecido
internacionalmente com o prémio concedido pelas Organizacdes das Nacdes Unidas
(ONU), no ano de 2019, na categoria de exceléncia em gestdo publica. O trabalho
desenvolvido no municipio também foi fundamental para a parceria entre a Prefeitura e
a Orizon Valorizacdo de Residuos que esta resultando na instalacdo da maior planta da
América Latina para reciclagem dos residuos recolhidos diariamente (PMJG, 2022).
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11.14.3.1 Infraestrutura das Cooperativas

Estruturalmente, os Galpdes séo divididos internamente de modo que as
cooperativas tenham a seu dispor banheiros com vestiarios divididos por género, cozinha
com refeitdrio e escritérios com computadores para apoio nas atividades administrativas
e financeiras das mesmas. Com a colaboracao de projetos sociais alheios a Prefeitura,
foi possivel a instalacdo de uma biblioteca em uma das Cooperativas, existindo o intuito
de ampliar essa iniciativa para as demais cooperativas apoiadas (PCS - Jaboatdo dos
Guararapes, 2021).

Segundo o Plano de Coleta Seletiva - Jaboatdo dos Guararapes (2021), as
Cooperativas ndo possuem custo com despesas de aluguel, pois a area € cedida, com
energia elétrica e a 4gua, pagas pela Prefeitura, bem como sdo_equipadas com todos 0s
materiais e maquinarios necessarios (Figuras 298 e 299), como prensas enfardadeiras,
carrinhos porta fardos, empilhadeiras, mesas de triagem,. disponibilizacdo de EPI e
fardamento adequado, de modo que os catadores venham a desembolsar dinheiro

apenas para despesas como: alimentacéo, agua e material de uso préprio.

Figura 298: Maquinério_utilizado na‘Cooperativa

oo 2022 07:23°43

: #4°S ~34°55'44"\W

71 R@Pbu’o’ Lluls Reguairo
Joboatao dos Gdurorur.r s
Pamambuco

Fonte: Autores, 2022
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Figura 299: Prensa utilizada na Cooperativa

A%a
Fonte: Autores, 2022

Com relacdo a armazenagem dos.residuos, estes ficam acondicionados dentro
das mesmas (Figura 300), salvo quando se trata-de grande quantidade de sucata, que

aguardam recolhimento na area aberta.

Figura 300: Fardos acondicionados na Cooperativa

19 de jul. de 2022 09.18:32,
Rua Doutor Luls Requéira, 288

Fonte: Autores, 2022
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11.15 Educacao Ambiental

A Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, dispbe sobre a educacédo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Segundo a referida Lei, entende-se
por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial
a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

S&ao necessarios programas e acdes de educacdo ambiental que promovam-a nao
geracao, reducao, reutilizacdo e reciclagem de residuos solidos. Quanto aos.projetos de
educacdo ambiental no municipio de Jaboatdo dos Guararapes foi possivel observar
acOes significativas que contribuem para a sensibilizagdo ambiental da populagéo,
havendo, dessa forma, uma maior segregacao dos residuos e beneficiamento da
reciclagem.

A Coordenacdo de Educacdo Ambiental — CEA - realiza palestras de
sensibilizacdo ambiental com foco em um tema.especificona area de meio ambiente, de
acordo com a demanda local. Além disso, promove a sensibilizacdo ambiental através
de apresentagOes culturais com teatro‘de fantoches em associacbes de moradores,
escolas e demais instituices ou organizacoes da sociedade civil (PMJG, 2022).

De acordo com a SESUC (2022), o servico de educacdo ambiental encontra-se
suspenso no momento, porém com breve previsao de retorno. Contudo, a comunicacao
com a comunidade quanto ao.correto descarte de residuos solidos, sempre foi um forte
aliado para o bom andamento e os resultados positivos obtidos na dinamica de gestao
dos residuos sélidos:"Sendo assim, ndo existem acdes de educacdo ambiental em

pratica no municipio de'Jaboatédo dos Guararapes.

11.16 Taxa de Limpeza Publica (TLP)

A Prefeitura (prestadora) cobra pelos servigcos de coleta regular, transporte e
destinacao final de residuos sélidos urbanos, sendo a principal forma adotada a taxa
especifica no mesmo boleto do Imposto Predial e Territério Urbano - IPTU (SNIS, 2020).

A taxa de limpeza publica (TLP) foi instituida como modelo de cobranga para os
servicos de limpeza urbana municipal através da Lei n® 155/1991 que dispde sobre o
cédigo tributario do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, sendo modificada pela Lei
n° 1.528/2022 que dispde sobre os calculos dos métodos de cobranca para a TLP.
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Para o célculo da TLP o ordenamento urbano € dividido em imoveis edificados e
imoveis ndo edificados. Para imoveis edificados a taxa é calculada através da area do
imovel construida (m?), a natureza de utilizagdo do imovel (R$) e a frequéncia da coleta
de residuos no local.

Para localidades ndo edificadas a taxa de coleta sera calculada pela testada
principal do terreno (metros lineares), custo unitario para a prestacao do servico (R$) e
a frequéncia da coleta de residuos no local.

Como salienta a Lei n°® 1.528/2022 os parametros de custos poderéo ser
atualizados monetariamente sempre que for considerado necessario para.a continuidade
da prestacao de servico e, para imoveis que possui uso diversificadoterao sua forma de
cobranca contabilizada de maneira diferenciada conforme dispostorem cédigo tributario
municipal (Lei n° 155/1991).

A cobranca pelas taxas de servicos de limpeza € importante para a gestao
integrada dos residuos solidos urbanos, conforme atesta a Paolitica Nacional de Residuos
Solidos. Devido a complexidade da limpeza, armazenamento e transporte, os residuos
sélidos acabam requerendo grande necessidade de recursos financeiros.

A cobranca do servigco através de taxas, além de gerar receita ao municipio para
financiar as despesas, a cobranca-acaba servindo como elemento participativo da
sociedade para a necessidade de transmitir a mensagem de responsabilidade
compartilhada e educacao ambiental & sociedade. Entretanto, embora a pratica possua
beneficios ambientais e socioeducativos, atrelar o pagamento de tarifas individuais pelo
servico de coleta e limpeza.urbana ndo é uma atividade facilmente absorvida como
necessaria pela populacdo, devido ao pensamento cultural sobre a disposicdo de
residuos.

O Quadro 36 'mostra, o horizonte de tempo de 10 anos, a quantidade lancada e o
efetivamente arrecadado da TLP no periodo de 2012 a 2021 no municipio de Jaboatdo
dos Guararapes. Analisando os dados contidos na referida tabela, percebe-se que o
valor arrecadado pelo municipio ndo corresponde a 50% do valor lancado necessario

para as despesas com residuos municipais.
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Quadro 36: Valores lancados e arrecadados da TLP no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Ano Valor Lancado Valor Arrecadado  Diferenca

2012 | R$ 20.199.428,08 | R$ 7.419.793,99 37%
2013 | R$ 21.764.472,43 | RS 9.019.377,48 41%
2014 | R$ 27.128.012,22 | R$ 10.655.426,92 39%
2015| R$ 29.369.626,12 | RS 11.873.081,55 40%
2016 | R$ 31.334.180,62 | R$ 12.791.151,35 41%
2017 | R$ 36.955.155,77 | R$ 14.770.239,26 40%
2018 | R$ 40.424.935,64 | R$ 15.295.698,05 38%
2019 | R$ 47.679.790,90 | R$ 19.021.513,72 40%
2020 | R$ 49.127.049,42 | RS 19.554.025,41 40%
2021| R$ 52.333.151,74 | R$ 21.888.715,86 42%

Fonte: SEREC, 2022

A média do montante arrecadado nos ultimos 10 anos foi de R$14.228.902,36 o
que representou 40% dos custos municipais com a limpeza.urbana dos ultimos 10 anos.
A média de custos anuais para o periodo analisado no municipio a partir do valor langado
para cobranca foi estimada em R$ 356.315.802,94. Na Figura 301 observa-se o valor

lancado e arrecadado entre os periodos de 2012 a 2021.

Figura 301: Valores lancados e arrecadados nos ultimos 10 anos

R$ 60.000.000,00
R$ 50.000.000,00

R$ 40.000.000,00

R$ 30.000.000,00
R$ 20.000.000,00
T I I I I I I I I I

RS
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mValor Lancado  mValor Arrecadado

Fonte: SEREC, 2022

Ja, FUNDAGAD APOLONIO SALLES m JABOATAO
& F 8D U R P[RSS Rl




11.17 Aterro Controlado da Muribeca

O Aterro Controlado da Muribeca (ACM) encontra-se localizado no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes (Figura 302), préximo ao eixo da integracdo Prazeres -
Jaboatdo, na Regido Metropolitana de Recife/PE, estando as margens dos rios
Muribequinha e Jaboatéo. O aterro da Muribeca iniciou suas atividades no ano de 1984
com caréater de aterro emergencial, 0 mesmo estava previsto para operar por apenas 5
anos, periodo considerado para finalizar os estudos de identificacdo de um novo local
para disposicao dos residuos solidos (SANTOS, 2007).

Figura 302: Mapa de localiza¢ao do antigo Lixdo da Muribeca
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Fonte: Autores, 2022

Q aterro da Muribeca operou por um periodo de 24 anos, sendo identificado como
vazadouro a céu aberto, devido a diversos problemas encontrados no local. O mesmo

teve.como encerradas suas atividades no més de agosto de 2009 (Figura 303).
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Figura 303: Vista aérea do Aterro da Muribeca no ano de 2009 (encerramento das atividades)

Fonte: GUILHERME, 2019

O aterro da Muribeca possuia uma area de 60:.hectares e recebia os residuos
sélidos dos municipios de Recife e Jaboatdo dos Guararapes. De acordo com Juca
(2003), os residuos domeésticos, hospitalares e industriais somavam cerca de 3.000
toneladas diariamente, sendo a composicdo.média dos residuos constituida de 60% de
material organico, 15% de papéis, 8% de plasticos, 2% de metais, 2% de vidros e 13%
de outros materiais (JUCA et al., 1999).

A relacdo comercial de catacdo.e venda de materiais reciclaveis existentes em
torno do aterro possui registro desde o ano de sua operacdo, em 1984, antes do
encerramento de suas-atividades havia 1.500 catadores trabalhando no local (Figura
304) (ARRUDA, 2015; ROMANI, 2004).

Figura 304: Catadores no aterro da Muribeca

Fonte: ARRUDA, 2015
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11.17.1 Monitoramento ambiental do Aterro da Muribeca

No ano de 1994, o local passou por uma politica de monitoramento ambiental,
sendo transformado em aterro controlado, como ja citado, de acordo com PNRS, esta
forma de disposicéo é inadequada, tendo em vista que a Unica diferenca para um lixao,
é o0 recobrimento dos residuos por uma camada de material inerte (Figura 305).

Figura 305: O aterro da Muribeca ap6s o recobrimento por camada de material inerte

Fonte: JUCA, 2003

O processo de transformacdo. da area em aterro controlado consistiu na
construgao de nove (09) células (Figura 306) com dimensdes aproximadas de 200x200m
(largura x comprimento),.cuja espessura da camada de lixo varia de 20 a 30 metros
(JUCA, 2003).

Figura 306: Disposicdo das nove células no Aterro da Muribeca

Hecicluzem
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Fonte: MELO, 2003
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As células 1 e 2 sdo as mais antigas, possuem residuos com idade de
aproximadamente 18 anos; as células 3 e 4 possuem residuos de idades variadas e tais
células possuem caracteristicas semelhantes (composicdo e idade dos residuos); a
célula 5 possui idade semelhante a célula 4; e as células 6, 7, 8 e 9 possuem residuos
com idades mais recentes (MONTEIRO, 2003).

A partir de setembro de 1998, a técnica de tratamento implantada foi a
recirculagdo de chorume, tratamento bioldégico para acelerar o processo de
decomposicdo dos residuos (JUCA, 2003).

No ano de 2002, iniciaram-se as obras de implementacdo de sistemas de
drenagem de gas e lixiviado, como também de um sistema de tratamento de lixiviado
(JUCA, 2003).

Até o ano de 2002 todo o lixiviado produzido na area era.destinado ao rio
Muribequinha, e para evitar contaminacao, outra mudanca realizada foi o inicio das obras
para a Estacdo de Tratamento de Liquidos Percolados (ETP-Muribeca). A mesma foi
implantada em 2002, adotando um tratamento misto para o0 percolado, com base em
dois subsistemas distintos: lagoas de estabilizagdo (Figura 307), e barreira reativa
associada a fitorremediagdo. Por fim, 0 percolado dito “tratado” é langado no rio
Muribequinha (Classe 3), afluente dorio Jaboatdao (RAMOS; MENOR, 2010).

Figura 307: Vistapanoramica da ETP-Muribeca

Fonte: RAMOS; MENOR, 2010

Como ja citado, o encerramento do aterro controlado da Muribeca ocorreu em

agosto de 2009, quando foi proibida a entrada de residuos. Com o encerramento das

atividades, passou-se entdo a uma outra etapa, a mitigacao do passivo socioambiental.
O aterro controlado da Muribeca foi marcado pela inicializacdo das obras de

revitalizagédo da area. Os residuos receberam uma camada final de cobertura do sol
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obras de drenagem e o plantio de vegetacdo dos taludes e reflorestamento de Mata
Atlantica em toda a area (GUILHERME, 2019).

A cobertura final foi feita com solo argiloso de baixa permeabilidade e acima deste
foi depositado um solo para fixagdo vegetal que visava facilitar o processo de
escoamento superficial e minimizar processos erosivos. Na cobertura vegetal foram
utilizadas espécies do bioma nativo da regido, que fossem resistentes ao clima. Foram
utilizadas no total 14.000 espécies nativas (LINS et al., 2011).

As Figuras 308, 309 e 310, apresentam a visualizacdo espacial da area durante
o periodo de funcionamento do aterro controlado da Muribeca (ano de 2006), apés um
ano do encerramento das atividades (ano de 2010) e ap0s 13 anos de.encerramento das
atividades (ano de 2022).

Figura 308: Vista Aeroespacial do aterro da Muribeca no. ano de 2006
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Fonte: Google Earth, 2022
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Figura 309: Vista Aeroespacial do aterro da Muribeca no ano de 2010

Fonte: Google Earth;2022

Figura 310: Vista Aeroespacial do aterro da Muribeca no ano de 2022

Fonte: Google Earth, 2022

11.17.2 Caracterizag&o do meio fisico do Aterro Controlado da Muribeca

No ano de 1994, foi realizada dentro das atividades de monitoramento ambiental

o diagnéstico das caracteristicas fisicas da area: geologia, hidrologia, geotecnologia,
morfologia, meteorologia e recursos hidricos. Este monitoramento ambiental foi

realizado apos celebragdo de convénio com a Universidade Federal de Pernambuc
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UFPE (pelo Grupo de Residuos Sélidos - GRS) e a Prefeitura, através da Autarquia de
Manutencéo e Limpeza Urbana do Recife - EMLURB, cujo objetivo era o conhecimento
e a caracterizacdo do subsolo, das 4guas superficiais e subterraneas e das falhas das
rochas, além de propor propostas de intervencédo (LINS, 2003).

11.17.2.1 Hidrogeologia

Durante o diagndstico foi observado que o aterro estava localizado em
embasamento cristalino (granitos, gnaisses e granulitos), ocorrendo fluxo de
contaminantes de forma superficial, ndo ocorrendo infiltracdes em lencdis profundos
(JUCA, MARIANO E MELO, 1999).

11.17.2.2 Morfologia

A morfologia do local apresenta cotas variando de 10 a 80 metros em torno do
terreno, devido a caracteristica do embasamento cristalino que aflora em picos de
maiores cotas. As areas baixas apresentam cotas inferiores a 10 metros, tendo uma

caracteristica de poucas ondulacfes (LINS, 2003).

11.17.2.3 Clima, Temperatura e Umidade Relativa

O clima da regido é tipico de regides tropicais litoraneas, chuvas de monc¢fes em
quase todo o ano, do tipo Ams na classificacdo de KOPPEN. Um clima quente e umido
com precipitacdo excedendo a evapotranspiracdo. A temperatura média anual gira em

torno de 26°C, com umidade relativa alta, atingindo valor médio de 79,2% (LINS, 2003).

11.17.2.4 Pluviometria

Na regido do aterro da Muribeca, de acordo com a média histérica, a precipitagéo
ocorre ao longo do ano, principalmente entre os meses de junho e julho, com
aproximadamente 361 e 373 mm de chuva, respectivamente. Os meses de outubro a
dezembro sao considerados com os menores indices de precipitacdo (LINS, 2003).

11.17.3 Monitoramento ambiental pés encerramento das atividades do Aterro

Controlado da Muribeca

O monitoramento ambiental realizado apds o encerramento das atividades no
aterro controlado da Muribeca, consistiu em inspecdes visuais para a verificacao de
movimentos de massa ou vazamentos de lixiviado, verificacao de recalques por meio de

medidas realizadas em marcos superficiais (placas de recalque), monitoramento
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parametros fisico-quimico e biologicos de gases e lixiviado, monitoramento de aguas do

subsolo do aterro e dos recursos hidricos do entorno (GUILHERME, 2019).

11.18 Aterro Sanitario Central de Tratamento de Residuos Candeias

11.18.1 Historico do Aterro Sanitario Central de Tratamento de Residuos (CTR)

Candeias

O Aterro Sanitario CTR Candeias também conhecido como Ecoparque Jaboatéo,
foi concebido entre os anos de 2003 e 2006 quando a empresa S.A Paulista verificou a
cadtica situacdo que apresentava a Regido Metropolitana do Recife. — RMR - na
destinacdo final de residuos sdlidos urbanos e, projetou uma-.solugdo através da
implantacdo de um aterro sanitario privado, nos moldes do-que ja operava em Nova
Iguacu, Regido Metropolitana do Estado de Rio de Janeiro (ORIZON, 2022).

Era uma época bastante conturbada na RMR, caracterizada pela presenca de
grandes lixdes como a Muribeca, Aguazinha e'a Mirueira com imenso contingente de
catadores e onde o poder publico visualizava como tnico caminho a continuidade do
mesmo sistema, sob a argumentacdo de um.custo financeiro que seria insustentavel
(ORIZON, 2022).

O enfrentamento desse contexto ndo foi simples e precisou de muita ousadia e
determinacdo para levar adiante o empreendimento, além disso, atribuiu-lhe ao
Ecoparque Jaboatéo (Figuras 311 e 312) desde sua prépria concepcédo a obrigacao de
ser diferente, de mostrar resultados, que é o que vem fazendo desde que abriu suas
portas em agosto de 2007 (ORIZON, 2022).
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Figura 311: Mapa de localizacdo do Aterro Sanitario CTR Candeias no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes/PE
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Fonte: Autores, 2022

Figura 312: Vista aérea do Aterro Sanitario CTR Candeias

Fonte: Orizon, 2022

Segundo a Orizon (2022), alguns marcos importantes a respeito do Aterro
Sanitario CTR Candeias, podem ser citados, como:
e Foi o primeiro Aterro Sanitario com licenca de operacéo deferida pela CPRH na
RMR.
e Foi o primeiro Aterro do Estado de Pernambuco a utilizar manta de polietilendo
de alta densidade - PEAD - na impermeabilizacao de base.
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e Foi o primeiro Aterro do Estado de Pernambuco a implantar uma estacdo de

tratamento de chorume, comprovadamente eficiente, tornando-se referéncia no
Brasil.

e Foi o primeiro Aterro Sanitario do Estado de Pernambuco a aprovar um projeto de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e a comercializar créditos de
carbono.

e Foi o primeiro Aterro Sanitario do Estado de Pernambuco em implantar um
sistema de aproveitamento energético do biogés.

e O Ecoparque Jaboatéo contribuiu relevantemente para o encerramento dos lixdes
da Muribeca, do Cabo de Santo Agostinho, S&o Lourenco da Mata, Moreno e
Vitoria (Figuras 313 e 314).

Figura 313: Lixdo de Moreno (esquerda) e Lixado de Vitéria (direita)

Fonte: Orizon (2022)

Figura 314: Lixao do Cabo de Santo Agostinho (esquerda) e Lixdo da Muribeca (direita)

Fonte: Orizon (2022)
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11.18.2 Quantidade de Residuos Sdlidos Recebidos no Aterro Sanitario da
Central de Tratamento de Residuos Candeias

O Aterro Sanitario CTR Candeias, recebe residuos solidos urbanos e industriais
nao perigosos enquadrados nas Classes IIA e 1IB, conforme a NBR 10.004/2004. Os
residuos sélidos que chegam no Aterro Sanitario sdo provenientes de empresas privadas
e dos municipios de Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Cabo de Santo Agostinho, Sao
Lourenco, Moreno, Vitéria, Feira Nova, Cha de Alegria e da ilha de Fernando de Noronha
(Quadro 37).

Quadro 37: Quantidade de residuos sélidos recebidos no AS CTR Candeias no ano de 2021

2021 Total Geral
Prefeituras

Recife 872.395,48
Jaboatdo dos Guararapes 289.179,18
Cabo de Sto Agostinho 159.767,51
Sdo Lourenco 28.89419
Moreno 12.070,93

Vitoria 22.453,90

Feira Nova 1.292,03

Cha de Alegria 230,57
Fernando de Noronha 3.387,39

Empresas Privadas m
1.387.671,18

Fonte: Orizon, 2022

Deacordo com a Quadro 37, no ano de 2021, o municipio de Recife
apresentou 0 maior quantitativo de residuos solidos depositados no Aterro Sanitario CTR
Candeias, seguido do municipio de Jaboatdo dos Guararapes e depois Cabo de Santo

Agostinho, sendo os trés (03) municipios com o0 maior quantitativo recebido no Aterro

Sanitario CTR Candeias.
11.18.2.1  Concepcéo Técnica do Aterro Sanitario CTR Candeias

Alguns marcos importantes e técnicos no Ecoparque Jaboatéo sao apresentados

na linha do tempo da sequéncia.
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Jun/2005 Trabalhos de elaboracéo do EIA/RIMA
Trabalhos de implantacdo da 1° fase do
Ecoparque Jaboatédo (Célula 1)
Mai/2007
Out/2007 Inicio da operacéo, apés deferimento de
Licenca de Operacao por parte da CPRH
Encerramento definitivo do lix&o da
Muribeca, ordenado pelo Ministério
FeiZbe Publico, sendo antecedido por revolta de
catadores
+Nov/2008 Inicio do tratamento de chorume com
ETE de alta tecnologia e eficiéncia
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2012/2013

Aprovagéo na ONU do MDL do
Ecoparque Jaboatdo e implantacdo do
sistema de biogas

Ago/2014

Visita da equipe do Banco Mundial, para
conferéncia in loco dos aspectos do
Plano socioambiental aprovado em

dez/2013

Jan/2015

Inicio das obras de expansao, na area de
40ha incorporada ao empreendimento
(Célula 2)

FOXY m

SOLUGCOES AMBIENTAIS COMPLETA

+Jun/2017

A empresa FOXX HAZTEC assume
100% do controle do Ecoparque

Jaboatao

+Jul/2017

Entra em operacdo da ETE-02 depois de
trés anos de obras, fornecendo-lhe
autonomia ao Ecoparque Jaboatdo no
que diz respeito a tratamento de
chorume

& ‘ JABOATAO
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Inicia o processo de unificagéo (jungéo)

das duas células do Ecoparque Jaboatéo
Jul/2019

Inicio da geracao de energia através de

biogas em parceria com a empresa ASJA
Jul/2019

r A Y +0ut/2020 Muda a imagem corporativa para
\VY4 ORIZON.

VALORIZACAO DE RESIDUOS

U I M +Jul/2022 Inicio da operacgdo da Unidade de

JABOAT A O Triagem Mecénica - UTM.

=N
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Fonte: Orizon (2022)

Atualmente o empreendimento possui uma area total de 110 hectares, onde
as areas destinadas para o recebimento dos residuos estao direcionadas para Fase 6 e

juncéo das Ceélulas 1 e 2 (Figura 315). A estimativa de vida util das fases atuais esta por
volta do ano de 2030.




Figura 315: Vista aérea das células 1 (esquerda) e célula 2 (direita) do Aterro Sanitario CTR

Candeias

Fonte: Orizon, 2022

O Ecoparque Jaboatdo conta com um conjunto de tecnologias integradas em
diferentes unidades de tratamento capazes de promover 0 gerenciamento completo dos
diversos tipos de residuos, evitando a poluigdo e:minimizando os impactos ambientais e
sociais. Podendo-se citar:

1 - Recepcao dos Residuos e pesagem: determinacao da origem e pesagem
dos residuos.

2 - Unidade' de_ Triagem Mecéanica de Residuos (UTM): segregacdo de
materiais reciclaveis-por tipo de material e producdo de Combustivel Derivado de
Residuos — CDR.

3'- Aterro Sanitario: disposicao final ambientalmente adequada dos residuos,
geracao e captacdo de Biogas.

4 - Geracdo de Energia (Figura 315): utilizacdo do Biogas proveniente do
Aterro Sanitario para geracao de energia elétrica e/ou Biometano e geracéo de Créditos
de Carbono e/ou Cbios.
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Figura 316: Geracao de energia no Aterro Sanitario CTR Candeias

Fonte: Orizon, 2022

5 - Unidade de Tratamento de Efluentes: unidade de tratamento do chorume

gerado no Aterro Sanitario para producao de agua de reuso.

11.18.3 Quantidade de Residuos Sdélidos Recebidos no Aterro Sanitario Central

de Tratamento de Res Candeias do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

O Aterro Sanitario"CTR Candeias recebe do municipio de Jaboatdo dos
Guararapes os residuos:solidos domiciliares, residuos de entulhos, residuos de lama e
residuos de poda (Quadro 38). Para o ano de 2022 foram considerados os residuos
recebidos até a data de 24 de junho de 2022.
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Aterro Sanitario CTR Candeias

Periodo

Quadro 38: Quantitativo de residuos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes recebidos no

Domicilar

164.897.080 Kg

2018

170.982.070 Kg

2019
169.337.650 Kg

2020
173.711.970 Kg

2021
173.499.390 Kg

2022
88.372.710 Kg

Entulho

95.437.908 Kg

101.207.230 Kg

95.504.920 Kg

1.045.535.500 Kg

96.225.090 Kg

56.255.730 Kg

Lama

13.790.530 Kg

3.435.520 Kg

6.358.960 Kg

1.445.650 Kg

12.208.250 Kg

2.236.330 Kg

Podacédo

30.77.230 Kg

3.345.890 Kg

2.474.050 Kg

2.471.850 Kg

2.550.160 Kg

1.205.950 Kg

Fonte: Orizon, 2022

11.18.3.1 Residuos Domiciliares

Os residuos domiciliares do municipio de Jaboatéo dos Guararapes dispostos
no Aterro Sanitario CTR Candeias estéo apresentados na Figura 317, durante o periodo
de 2017 a junho/2022.

Figura 317: Quantitativo de residuos domiciliares do municipio.de Jaboatdo dos Guararapes

recebidos no Aterro Sanitario CTR Candeias

173.711.970 173.499.390

164.897.080 | 0-282:070 169.337.650
I I | | | 1
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Orizon, 2022

De acordo com a Figura 317, observa-se que para os anos de 2020 e 2021 o
quantitativo de residuos domiciliares foi maior quando comparado com os demais anos

(2017, 2018 e 2019). A provavel explicacdo gira em torno da pandemia do Novo

Coronavirus (SARS-CoV 2), onde houve periodos de isolamento social e,

consequentemente, maior geracdo desse tipo de residuo. E importante relatar que
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guantitativo para o ano de 2022 apresenta valor menor, pois o resultado € até o més

de junho do referido ano.

11.18.3.2 Residuos de Entulhos

Os residuos de entulhos séo provenientes da construcao civil do municipio de
Jaboatdo dos Guararapes. O quantitativo deste tipo de residuo esta disposto na Figura
318.

Figura 318: Quantitativo de residuos de entulhos do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

recebidos no Aterro Sanitario CTR Candeias

1.045.535.500

m Valor em Kg

95.437.908 101.207.230 95.504.920 96.225.090
56.255.730
] ] ] ] -
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Orizon, 2022

Segundo.a Figura 11.59, os residuos de entulhos apresentam uma variacédo
dentro do intervalo de 95.437.908 Kg a 101.207.230 Kg para os anos de 2017, 2018,
2019 e 2021, apresentando-se fora do intervalo apenas para o ano de 2020, considerado
o valor de 1.045.535.500 Kg de residuos de entulhos.

Vale salientar que o quantitativo referente ao ano de 2022, se refere até o més

de junho do més supracitado.

11.18.3.3 Residuos de Lama

O Aterro Sanitario CTR Candeias recebe a lama da dragagem dos canais do

municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Os quantitativos dos residuos de lamas
referente ao periodo de 2017 a 2022 estdo mostrados na Figura 319.
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0 ano de 2022 o quantitativo dos residuos de lama refere-se até o més de junho do ano

Figura 319: Quantitativo de residuos de lama do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

13.790.530

2017

De acordo com a Figura 319, os-residuos de lama apresentaram menor
guantitativo no ano de 2020, com 1:445.650 Kg, seguido do ano de 2018 com 3.435.520
Kg e depois 0 ano de 2019 com 6.358.960 Kg. Os maiores resultados foram observados
nos anos de 2017 e 2021, com 13.790.560 Kg e 12.208.250 Kg, respectivamente. Para

supracitado.

recebidos no Aterro Sanitario CTR Candeias

12.208.250
6.358.960 m Valor em Kg
3.435.520
2.236.330
1.445.650 .
2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Orizon, 2022

11.18.3.4 Residuos de Poda

Aterro Sanitario CTR Candeias sdo mostrados na Figura 320, durante o periodo de 2017

Os residuos de poda do municipio de Jaboatdo dos Guararapes dispostos no

a2021.
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Figura 320: Quantitativo de residuos de poda do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

recebidos no Aterro Sanitario CTR Candeias

3.345.890

2.474.050 2.471.850 2.550.160
m Valor em Kg
1.205.950
2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: Orizon, 2022

O gquantitativo dos residuos de poda foi-bastante elevado no ano de 2017,
apresentando 3.345.890 Kg. Para os anos de 2018, 2019 e 2020 os valores
apresentados foram bem proximos, sendo de 2.474.050 Kg, 2.471.850 Kg e 2.550.160
Kg, respectivamente. Para o ano de 2021 os residuos de poda foram bem abaixo dos
demais, sendo de 1.205.950.Kg.

11.19 Legislagdes

11.19.1 Legislagcao Federal

11.19.1.1 Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento Basico foi instituida através da Lei n°®
11.445/2007. Este marco regulatorio estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico. A lei fundamenta que o0s servicos publicos de saneamento
referentes ao abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza e manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana devem ser realizados de forma adequada a saude

publica.

Em 2020, foi promulgada a Lei n°® 14.026 que atualiza o marco legal do

saneamento basico e altera a Lei n®9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agénci
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Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA) competéncia para editar normas de
referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003,
para alterar o nome e as atribui¢cdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a
Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagéo por contrato de programa
dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n°® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais do saneamento basico
no Pais, a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro
de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de. aplicacdo as
microrregides, e a Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a'Unido a
participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar-.servicos técnicos
especializados.

De acordo com a referida lei, servicos publicos-especializados em residuos
sélidos devem conter atividades de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de
reutilizacdo ou reciclagem, tratamento e destinagdo dos residuos domeésticos, de
atividades comerciais, de varricdo, desobstru¢ado de bueiros e limpeza de logradouros

publicos.

11.19.1.2 Residuos Sdélidos

A Politica Nacional de 'Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n°
12.305/2010, é um marco regulatorio para a questéo dos residuos solidos no Brasil, onde
estdo dispostas as diretrizes. relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos
mesmos e define papéis e responsabilidades dos setores publicos e privados (BRASIL,
2010).

A referida Lei foi regulamentada através do Decreto n® 10.936, de 12 janeiro de
2022. O Decreto n° 11.043/2022 aprova o Plano Nacional de Residuos Sdlidos.

11.19.2 Legislacdo Estadual

No estado de Pernambuco, a Lei Estadual n° 14.236, de 13 de dezembro de 2010,
institui a Politica Estadual de Residuos Solidos, que dispde sobre as diretrizes gerais
aplicaveis aos residuos sélidos, bem como 0s seus principios, objetivos, instrumentos,
gestao e gerenciamento, responsabilidades e instrumentos econdémicos.

Complementando a regulamentacédo da Politica Estadual de Residuos Sélidos,

foram instituidos através de decreto estadual, o Forum Pernambucano de Residuo
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Solidos (Decreto n° 35.705, de 21 de outubro de 2010) e o Comité Estadual de Residuos
Solidos (Decreto n° 35.706, de 21 de outubro de 2010), dando arcabouco juridico ao
Sistema Estadual de Residuos Sélidos.

O Sistema Estadual de Gestdo de Residuos Sdlidos é responsavel pela
implementacdo da Politica Estadual de Residuos Sélidos, sendo constituido pelos
orgaos e entidades representados do Conselho Estadual de Meio Ambiente de
Pernambuco - CONSEMA, Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade -
SEMAS e Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH.

11.19.3 Legislacao Municipal

11.19.3.1 Lei Orgéanica

O municipio destaca o capitulo X da referida lei para descrever as acoes
relacionadas ao meio ambiente. Incumbe ao municipio assegurar um meio ambiente
equilibrado, bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida. A Politica
Municipal de Meio Ambiente inserida na Lei Organica garante a preservacao do meio
ambiente, espacos territoriais a serem protegidos, promocdo da educagdo ambiental,

livre acesso a informacéo.

O artigo 169, inciso IX assegura que o municipio realizara a implementacéo
de solucdes alternativas para-a-reciclagem do lixo urbano e a divulgacdo de métodos

para o aproveitamento de materiais reciclaveis e biodegradaveis pela populagéo.

11.19.3.2 Lei Ordinéria n°258/2004

A Lei Ordinéria n® 258/2004 institui as taxas por servicos ambientais e tipifica
as infracdes sanitarias e penalidades. Para os residuos sélidos, € considerado pelo
municipio como infragéo leve depositar, dispor, infiltrar ou acumular no solo residuos em
qualquer estado. Infragbes graves depositar de forma inadequada residuos de qualquer

natureza com alta toxicidade.

11.19.3.3 Lei Ordinéria n°® 217/2008

A Lei n®217/2008 dispbe sobre a obrigatoriedade da criacdo de uma central
de triagem de residuos solidos. Desta forma, aqueles responsaveis pela operacdo e
disposicéao final dos residuos soélidos municipais sdo obrigados a criar uma central de

triagem que abrigue os catadores de materiais reciclaveis. A central serd operada por
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associados e o municipio tem como obrigacdo segundo a referida lei realizar exames

preventivos sobre a saude de cada trabalhador.

11.19.3.4 Lei Ordinéria n® 112/2001

A Lei n® 112/2001 trata sobre a coleta, transporte, tratamento e destinacéo
final dos residuos solidos em territério municipal. Conforme estabelecido em lei, € de
responsabilidade do poder executivo a normatizacdo e gerenciamento dos residuos
sélidos gerados. Sendo os atos de transporte e coleta podendo ser concedidos a
empresas privadas.

11.19.3.5 Lei Ordinéria n°® 498/2010

A Lei Ordinaria n°® 498/2010 que torna obrigatorio que os caminhdes
compactadores usados para a coleta seletiva, possuam_um reservatorio para coleta e

armazenamento do chorume, desta forma, evitando que o material suje as ruas.

11.19.3.6 Lei Ordinéria n°® 779/2012

A Lei n® 779/2012 institui a~obrigatoriedade de taxa de tarifas para
contratacdo de servicos relacionados a destinacdo final dos residuos sélidos do
municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Os valores arrecadados com as tarifas serdo
convertidos ao municipio de acordo com o0s contratos estabelecidos com empresas

privadas que serdo responsaveis pela realizacdo do servigo.

11.19.3.7 Lei Ordinaria n°.715/2011

A lei n°.715/2011 dispde sobre o plano de desenvolvimento energético do
municipio e0 fundo ‘de energia alternativa. Desta forma, o plano engloba os residuos
sélidos atraves de estudo de viabilidade técnica para o uso de material gerado pela
decomposicdo dos residuos para a obtencdo de energia. Também entra em vigor a
busca por parcerias visando projetos que engloba transporte, reciclagem, tratamento e

destinacao final de residuos para o aproveitamento energético.

11.20 Diagnéstico Social dos(as) Catadores(as)

11.20.1 |1 Oficina com os Catadores

Como estabelecido na atual Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°

12.305/2010), os recursos federais sado priorizados para 0S municipios q
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estabelecem e mantém programas de coleta seletiva com a participacdo de

associados e cooperativas.

Para obtencéo do diagnéstico socioeconémico dos catadores que atuam no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes, foram levantadas informacdes através de
guestionario socioecondmico que permitiu a apresentacdo do perfil dos catadores
atuantes na coleta seletiva municipal, tratando-se de informacdes referentes as

condicBes de vida e trabalho.

Os dados foram coletados em visitas as cooperativas, onde realizaram-se
oficinas com os cooperados (catadores). A primeira oficina com os catadores ocorreu
no dia 19 de julho de 2022 e foi realizada na sala de reunido do galpao da cooperativa
Recicla Vila Rica, localizada na Rua Macaiba, sem numero, GP — Bairro Jardim

Jordédo, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, Pernambuco.

Nesta Oficina se fez presente os catadores da. Cooperativa de Beneficiamento
de Materiais Reciclaveis de Catadores Vila Rica — Recicla Vila Rica. A Figura 321

mostra a 12 oficina realizada com os cooperados:

Figura 321: Realizacdo da Oficina‘com os cooperados no dia 19/07/2022

88 |ul de 2022 10;351-8
£8°8'23"S -34°54 36 W
Perpétuo S8

Fonte: Autores, 2022
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11.20.2 Identificacdo dos Catadores

No primeiro dia de oficina, todos os membros que representaram a associacao
de catadores Vila Rica eram do sexo feminino. Em relacdo a naturalidade das
entrevistadas, 50% sao oriundas de Jaboatdo dos Guararapes, enquanto as demais

declararam terem nascido em Recife

Todas as entrevistadas declararam ser portadoras de documentos e possuir CPF,

RG, titulo de eleitor e carteira de trabalho

Com relacao ao local de moradia, 25% das entrevistadas declararam morar
no bairro Suassuna, enquanto as demais cooperadas estéo distribuidas nos-bairros de

Vila dos Palmares, Jardim Muribeca, Muribequinha e Jaboatdo (Figura 322).

Figura 322: Local de moradia dos entrevistados

Suassuna Vila dos Jaboatdo Jardim Muribequinha Rua Suassuna
Palmares Muribeca respondeu a

pergunta

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo a faixa etaria, 50% das entrevistadas possuem entre 28 a 36
anos, 25% das entrevistadas estéo na faixa etaria 18 a 27 anos, 12,5% declararam estar
na faixa etaria'de 37 a 45 anos e 12,5% na faixa etaria de 55 a 63 anos (Figura 323).

Naoforam encontrados menores de idade trabalhando na cooperativa.
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Figura 323: Faixa etaria das entrevistadas

¢

=18 a 27 anos =28 a 36 anos 37ad45anos =55a63anos

Fonte: Autores, 2022

Segundo a amostra entrevistada, 75% declararam possuir de 0 a 3
dependentes e 25% das entrevistadas declararampossuir de 4 a 6 dependentes (Figura
324).

Figura 324: Numero de dependente das entrevistadas

= 0 a 3 dependentes = 4 a 6 dependentes

Fonte: Autores, 2022

Com relacdo ao numero de filhos, 75% das entrevistadas declararam
possuir de 1 a 4 filhos, 12,5% declararam possuir de 5 a 8 filhos e 12,5% ndo possuem
filhos (Figura 324).
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Figura 325: Nimero de filhos das entrevistadas

»

=0 filhos =1a4fihos 5 a8 filhos

Fonte: Autores, 2022

11.20.2.1 Escolaridade das Catadoras

Com relacdo ao nivel de escolaridade das cooperadas, 62,5% das
entrevistadas possuem ensino fundamental incompleto, 12,5% possuem ensino

médio e 12,5% sé&o alfabetizados, conforme ebservado na Figura 326.

Figura 326: Nivel de escolaridade das entrevistadas

N

= Alfabetizado = Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Médio = N&o respondeu

Fonte: Autores, 2022

11.20.2.2 Trabalho das Catadoras

Verifica-se através da Figura 327, que metade das entrevistadas trabalham
com o servico de catacdo hd mais de 7 anos (50%), 25% trabalham nesta funcao

entre 4 a 5 anos e 12,5% estéo entre 1 a 2 anos trabalhando na catacao.
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Figura 327: Tempo de atividade das entrevistadas como catadora

&,

=1a2anos =4abdanos 6a7anos =mais de 7 anos

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo ao trabalho das catadoras comeo. cooperadas, 50% das
entrevistadas afirmaram trabalhar na cooperativa.ha mais de 7 anos, 25% trabalham
como cooperadas entre 4 a 5 anos, 12,5% trabalham de 1 a 2 anos e 12,5% trabalham
de 6 a 7 anos como catadoras cooperadas, (Figura 328).

Figura 328: Tempo de atividade das entrevistadas como catadoras cooperadas

2

=1a2anos =4a5anos 6a7anos =mais de7 anos

Fonte: Autores, 2022

No que diz respeito as horas trabalhadas diariamente na catacao, 75% das

catadoras trabalham na cooperativa de 7 a 8 horas por dia, enquanto 25% das

entrevistadas declararam trabalhar mais de 8 horas por dia (Figura 329). Em relacéo aos
dias da semana, todas as entrevistadas declararam trabalhar de 5 a 6 dias por semana.
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Figura 329: Horas de trabalho na catacéo

=7 a8 horas =mais de 8 horas

Fonte: Autores, 2022

Quando questionadas sobre o motivo de trabalharem com a coleta de materiais
reciclaveis (catacéo), 37,5% declararam trabalharna catacéo porque gosta, 25% estéo
na catacdo devido ao desemprego, 12,5% para-acompanhar a familia, 12,5% pelo
acolhimento da cooperativa e 12,5% n&o-quiseram.responder a esta pergunta (Figura
330).

Figura 330: Motivos pelo qual trabalha como catadora

Va

= Acompanha a familia = Desemprego
Gosta ® Usuario de droga acolhida pela associagao

= N&o respondeu

Fonte: Autores, 2022

Das catadoras entrevistadas, todas declararam possuir equipamento de protecao

individual (EPI) e usa-lo durante o trabalho. Em relacdo ao tipo de EPI utilizado (Figura
331) foi declarado a utilizagéo de farda, mascara, boné, botas, luvas e oculos durante o

Servico.
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Figura 331: Equipamento de Protecéo Individual utilizado durante o servico

= Luvas = Mascara Oculos = Bota = Boné = Farda

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo a pandemia de COVID-19, 62,5% das trabalhadoras afirmaram
precisar interromper o seu trabalho (Figura 332), durante um periodo de 1 a 3 meses
(Figura 332). Durante a pandemia 62,5% das entrevistadas (Figura 333) receberam
auxilio financeiro de 6rgaos publicos, como a prefeitura (25%) e governo federal (25%),

conforme apresentado na Figura 334.

Figura 332: Quantidade de trabalhadoras que precisaram interromper suas atividades durante a
pandemia de COVID-19

= Nio =mSim Néo respondeu

Fonte: Autores, 2022
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Figura 333: Periodo que houve interrupc¢ao do trabalho durante a pandemia de COVID-19

L

= 2 meses =3 meses Ndosei = Néorespodeu

Fonte: Autores, 2022

Figura 334: Namero de pessoas que receberam auxilio do governo durante a pandemia

= Ndo = Sim

Fonte: Autores, 2022

A respeito dos ganhos obtidos com o servigo de catagéo, 62,5% das entrevistadas
optaram por ndo responder a esta pergunta, 37,5% declararam receber entre 1 a 2
salarios. minimos por més (Figura 335). Em relacdo a experiéncia em outro tipo de
trabalho além da catacao, 87,5% declararam nunca ter trabalhado em outros empregos
(Figura-336).
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Figura 335: Renda obtida pelas catadoras

= entre 1 a 2 salarios minimos = Nao respondeu

Fonte: Autores, 2022

Figura 336: Niamero de pessoas que tiveram outros.trabalhes além da catacédo

\

= Ndo = Sim

Fonte: Autores, 2022

Quando perguntadas se participam de programas de formacado, apenas 25%
declararam. participar, principalmente em atividades de palestras. Das entrevistadas,
87% declararam conhecer a relacdo do seu trabalho com a educacado ambiental (Figura
337).
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Figura 337: Percepcdao do trabalho com a educacédo ambiental

= Njo = Sim

Fonte: Autores, 2022

Em relag&o ao codigo brasileiro de ocupacéo (CBO), 62,5% declararam conhecé-
lo, em contrapartida, 37,5% declararam n&o o conhecer. Observando a Figura 338, pode-
se verificar, que a melhor forma de trabalho para 75% das entrevistadas € como
cooperada, 12,5% como catador autbnomo e 12,5% optaram por nao responder a esta

pergunta.

Figura 338: Melhor forma detrabalho como catadora

= Catador associado/cooperado = Catador auténomo Néo respondeu

Fonte: Autores, 2022
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11.20.2.3 Situacao Familiar das Catadoras

No que tange aos seus familiares, 75% das catadoras afirmaram possuir
familiares trabalhando na catacdo (Figura 339), sendo: parentes (50%), maes
(12,5%) e pais (12,5%) (Figura 340).

Figura 339: Percentual de catadoras com algum familiar na catacéo

® Ndo = Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 340: Familiares de.catadoras que trabalham na catacéo

=

= Mde = Pai parentes = Néo respondeu

Fonte: Autores, 2022

Quanto aos filhos, como ja citado, todas as catadoras declararam nédo
possuir filhos menores de idade trabalhando como catadores. Na Figura 341 pode-se
observar que 75% dos filhos das catadoras estudam.
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Figura 341: Percentual de catadoras que possuem filhos na escola

»

= Ndo =Sim Néo respondeu

Fonte: Autores. 2022

A maioria das catadoras (87,5%).recebem Auxilio Brasil (Figura 342),
sendo que todos declararam néo receber outros auxilios do governo. Pode-se analisar

que 87,5% das entrevistadas pagam a previdéncia social (Figura 343).

Figura 342: Percentual de catadoras que recebem Auxilio Brasil

=

= Sim = Ndo respondeu

Fonte: Autores, 2022
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Figura 343: Percentual de catadoras com pagam a previdéncia social

=8im = N&o respondeu

Fonte: Autores, 2022

Na Figura 344 observa-se que 75% das_catadoras declararam que suas
familias ganham entre 1 a 2 salérios minimos e 12,5% até um salario minimo. A maioria
das entrevistadas nao possui idosos ou deficientes na familia (37,5%), para aqueles que

declararam esta afirmagdo como positiva (12,5%) declararam receber o beneficio da
previdéncia social.

Figura 344: Percentual de salérios familiar das catadoras

= Até 1 salario minimo = De 1 a2 salarios minimos - N&o respondeu

Fonte: Autores, 2022
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11.20.2.4 Saude dos Catadores

Em relacéo a problemas de saude, 62,5% das entrevistadas afirmaram néo
possuir nenhum problema de saude, ao contrario das 37,5% que afirmaram possuir
problemas de saude (Figura 345). Entre os problemas de saude apontados, as
entrevistadas declararam ter dores nas pernas (12,5%) e dores de coluna (12,5%)
(Figura 346).

Figura 345: Percentual de catadoras com problema de salde

= N&o =Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 346: Percentual de catadoras que apresentam algum tipo de doenca

= Dores na coluna
= Dores nas pernas
Outros (dores)
= Nao apresentaram problemas de saide

Fonte: Autores, 2022
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Quando perguntadas se possuiam alguma doenca contraida devido ao
trabalho exercido, a maioria declarou que nédo (87,5%) e 12,5% optaram por néao
responder a esta pergunta (Figura 347). Todas as entrevistadas declararam néo ter
sofrido acidentes de trabalho.

Figura 347: Percentual de catadoras que contraiu doencas devido ao ambiente de trabalho

&

=N&o = N&o respondeu

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo ao COVID-19-.todas declararam de forma afirmativa (100%)
terem se vacinado. Em geral, 87,5% declararam ter se vacinado com 3 doses e 12,5%
das entrevistadas com duas doses. Metade das entrevistadas declararam ter contraido
a doenca, dos quais 25% declararam ter contraido apenas 1 vez e 12,5% contraido duas
vezes (Figura 348). Quando questionados se pretendem continuar se vacinando, 87,5%
declararam de forma afirmativa.

Figura 348: Percentual de vezes que as catadores contrairam COVID-19

==

=1vez =2vezes «N&oteveCOVID = néo respondeu

Fonte: Autores, 2022
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Quando perguntado sobre as demais vacinas, 62,5% das entrevistadas

declararam terem se vacinado contra a gripe e 37,5% afirmaram néo terem se vacinado
(Figura 349), 38,5% das catadoras se vacinaram contra o tétano, 38,5% contra hepatite,
7,7% declararam terem tomado outras vacinas, mas nao as especificaram (Figura 350).

Figura 349: Percentual de trabalhadoras vacinados contra a gripe

=N&do = Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 350: Vacinas tomadas pelas catadoras

= Tétano = Hepatite - Nuncatomou = Outra

Fonte: Autores, 2022
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11.20.2.5 Moradia

Em relacdo as condi¢cbes de moradia das catadoras, 75% afirmaram possuir
casa propria, 12,5% ser alugada e 12,5% ser cedida (Figura 351). Com respeito as

residéncias todas declararam ter habitages construidas com tijolos.

Figura 351: Tipo de moradia das catadoras

12,50%
12,50%

75,00% /

= Cedida = Financiada Propria

Fonte:/Autores, 2022

No que concerne a_saneamento basico, infraestrutura e iluminacéo,
percebe-se, através da Figura 352, que todas as entrevistadas declararam possuir
banheiros em casa, 50% utilizam fossa, enquanto nenhuma entrevistada declarou

possuir esgoto tratado pela COMPESA. Com relacdo a energia, 37,5% declararam
possuir energia clandestina e 37,5% energia ligada a rede de distribuicao.

Figura 352: Tipo de instalagOes existentes nas moradias

37,50% 37,5%
50,00%

100,00%

= Energia elétrica Clandestina = Energia ligada a rede de distribuicdo
Agua tratada- COMPESA = Banheiro

= Fossa

Fonte: Autores, 2022
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11.20.2.6 Dificuldades Enfrentadas para a Realizacao do Trabalho

Utilizacdo de muita forca bracal.

lluminacédo inadequada.

Materiais pesados para serem carregados.

Dificuldade de transporte.

Falta de conscientizacdo da populacao.

11.20.2.7 Sugestdes para PMSB do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

e Ampliacao da rede de coleta seletiva.

e Manutencao na rede elétrica.

e Incentivo a coleta seletiva para a prévia separacao dos residuos que chegam de
domicilios.

e AcOes para a ampliagdo da educacdo ambiental e atitudes de sensibilizacao

ambiental para o saneamento basico e coleta seletiva.

11.20.3 Il Oficina com os Catadores
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A 1l Oficina com os catadores ocorreu-no dia 20 de julho de 2022 e, foi
realizada na sala de reunido do-galp@o da cooperativa Rede Nova Esperanca,
localizada na Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-B — Bairro Prazeres, municipio

de Jaboatdo dos Guararapes, Pernambuco.

Na respectiva oficina’ estavam presentes catadores das seguintes
cooperativas de beneficiamento de materiais reciclaveis: COOPEMAPE Maria da
Penha, COOPMARE: Curcurana e COOPMARE Sitio Carpina. Tais cooperativas

possuem galpdes vizinhos uns aos outros.

Nos questionarios entregues para os catadores preencherem, foi identificado
que a maioria ndo preencheu o item que tratava sobre a respectiva cooperativa
associada. Com representantes/catadores de 3 (quatro) cooperativas presentes na ll
Oficina, apenas o nome de uma (01) cooperativa foi preenchido, o da COOPEMAPE

Maria da Penha. Os demais catadores, deixaram este item sem resposta.

A Figura 353 mostra a segunda oficina dos catadores realizada no dia 20 de
julho de 2022.
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Figura 353: Realizacao da Oficina com os cooperados no dia 20/07/2022
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Rrazeres / 1 iazDoutor Luis/ Regueira
Jaboatdo dos Guararapes: | Eutao dos Guararapes
__Pernambuco ; ; R Perffidmbuco
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Fonte: Autores, 2022

11.20.3.1 Identificacdo dos Catadores

No segundo.dia de oficina, 65% dos catadores participantes eram do sexo
feminino, 30% do sexo masculino e 5% dos membros representantes das associacdes
presentes, ndo responderam a pergunta. Em relacéo a naturalidade dos entrevistados,
20% se declararam como brasileiro, enquanto os demais se declararam de acordo com

0 estado ou cidade de nascimento (Figura 354).
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Figura 354: Nacionalidade dos entrevistados

-
=

= Brasileiro = Gravata Jaboatao = Paraibana = Pernambucana
= Pernambucano = Pernambuco = Recife = Rio de Janeiro = Nao respondeu

Fonte: Autores, 2022

Todos os entrevistados declararam ser portadores de documentos e possuir
CPF, RG, titulo de eleitor e carteira de

Em relag&o ao local de moradia, 30% dos entrevistados declararam morar
nas proximidades do aterro sanitario, enquanto.os demais estdo distribuidos nos bairros
de Muribequinha, Cajueiro Seco, Lagoa das Gracas ou declararam como moradia a

cidade de Jaboatao dos Guararapes (Figura 355).

Figura 355: Local de moradia dos entrevistados

= Cajueiro Seco = Jaboatdo Jaboatdo dos Guararapes
u Lagoa das Garg¢as = Muribequinha = Na proximidades do aterro
= Nas proximidades do aterro = Proximidades do aterro = Suassuna

= Ndo respondeu

Fonte: Autores, 2022
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Em relacdo a faixa etaria, 40% dos cooperados entrevistados possuem

entre 46 a 54 anos, 35% se declararam estar na faixa etaria 28 a 36 anos, 15%
declararam estar na faixa etaria de 18 a 27 anos e 10% na faixa etaria de 37 a 45 anos
(Figura 356). Nao foram encontrados menores de idade trabalhando na cooperativa.

Figura 356: Faixa etaria dos entrevistados

=18 a27 anos =28 a 36 anos J7ad45anos ~=46a54anos

Fonte: Autores, 2022

Segundo informacdes’ prestadas, 55% declararam possuir de 0 a 3
dependentes, 30% dos entrevistados declararam possuir de 4 a 6 dependentes, 10%
declararam possuir mais de 9 dependentes e 5% possuir de 7 a 9 dependentes (Figura
357).

Figura 357: Numero de dependente dos entrevistados

10,0%

=0a3 =4a6 ~7a9 =maisde9

Fonte: Autores, 2022
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Com relacédo ao numero de filhos, 80% dos cooperados declararam possuir
de 1 a 4 filhos, 10% declararam possuir de 5 a 8 filhos e 10% néo possuem filhos (Figura
358).

Figura 358: Nimero de filhos dos entrevistados

80,0%

=0 =1a4 ~5a8

Fonte: Autores, 2022

11.20.3.2 Escolaridade dos Catadores

Com relagdo ao nivel de escolaridade dos cooperados, 55% dos
entrevistados possuem ensino.. fundamental incompleto, 15% possuem ensino
fundamental completo,:15% possuem ensino médio, 10% s&o analfabetos e 5% sao
alfabetizados (Figura 359).

Figura 359: Nivel de escolaridade dos entrevistados

= Alfabetizado = Anafalbeto
Ensino Fundamental Completo = Ensino Fundamental Incompleto

= Ensino Médio

Fonte: Autores, 2022
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11.20.3.3 Trabalho dos Catadores

Verifica-se através da Figura 360, que 40% dos entrevistados trabalham
com o servico de catacdo ha mais de 7 anos (50%), 40% trabalham nesta funcéo entre
1 a 2 anos, 10% trabalham na fungéo entre 6 a 7 anos, 5% entre 4 a 5 anos e 5% né&o
responderam a esta pergunta.

Figura 360: Tempo de atividade das entrevistadas como catadores

=1a2anos =4ab5anos 6a7anos =mais de7anos =N&dorespondeu

Fonte: Autores, 2022

Em relagdo ao trabalho dos.catadores como cooperados, 20% dos
entrevistados afirmaram trabalhar na cooperativa ha mais de 7 anos, 20% trabalham
como cooperados entre 6 a 7 anos, 25% trabalham de 1 a 2 anos, 10% trabalham de 2

a 3 anos, 5% trabalham.entre 4 a 5 anos e 20% né&o respondeu a pergunta (Figura 361).

Figura 361: Tempo de atividade dos entrevistados como catadores cooperados

ﬂ

\

=1a2anos =2a3anos 4 a5 anos

= 6 a7anos = mais de 7 anos = Nao respondeu

Fonte: Autores, 2022
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No que diz respeito as horas trabalhadas diariamente na catacao, 65% dos
entrevistados trabalham na cooperativa de 7 a 8 horas por dia, 20% dos cooperados
declararam trabalhar mais de 8 horas por dia, enquanto 10% declararam trabalhar de 1
a 6 horas diarias (Figura 362). Em relacdo aos dias da semana, 80% dos cooperados
declararam trabalhar de 5 a 6 dias por semana, em contrapartida 20% das pessoas hao

responderam a esta pergunta.

Figura 362: Horas de trabalho na catagéo

5,0% 10,0%

=1a6horas =7 a8horas mais de 8 horas = Ndo respondeu

Fonte:Autores, 2022

Quando questionados sobre o motivo de trabalharem com a coleta de
materiais reciclaveis (catacdo), 45% declararam trabalhar na catagéo por desemprego,
10% estédo na catagdo para complementar a renda da familia, 10% para acompanhar a
familia, 5% sem qualificac@o para outro trabalho e 30% n&o quiseram responder a esta
pergunta (Figura 363).

Figura 363: Motivos pelo qual trabalha como catador

Y

= Acompanha a familia = Complementar a renda familiar
Desemprego = Sem qualificagao para outro trabalho

= N3o respondeu

Fonte: Autores, 2022
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Dos catadores entrevistados, 90% declararam possuir equipamento de
protecdo individual (EPI) e usa-lo durante o trabalho e 10% nao responderam a esta
pergunta. Em relagéo ao tipo de EPI utilizado foi declarado a utilizagdo de farda,

mascara, boné, botas, luvas e 6culos durante o servico.

Em relacdo a pandemia de COVID-19, 15% dos trabalhadores afirmaram
precisar interromper o seu trabalho, durante um periodo de 15 dias (Figura 364). Durante
a pandemia 85% dos entrevistados (Figura 365) receberam auxilio financeiro.de 6rgéos
publicos.

Figura 364: Quantidade de trabalhadores que precisaram interromper suas atividades durante a
pandemia de COVID-19

=1més =15dias 2meses =Dias =naorespondeu = Noinicio

Fonte: Autores, 2022

Figura 365: Nimero de pessoas que receberam auxilio do governo durante a pandemia

10,0%

= Auxilio Brasil = Doagao = Governo = Governo Federal = ndo respondeu = Orgao Federal

Fonte: Autores, 2022
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A respeito dos ganhos obtidos com o servico de catacdo, 50% dos
entrevistados optaram por ndo responder a esta pergunta, 45% declararam receber entre
1 a 2 salarios minimos por més e 10% afirmaram receber menos que um salario minimo
(Figura 366). Em relagéo a experiéncia em outro tipo de trabalho além da catagao, 60%

declararam ter trabalhado em outros empregos (Figura 367).

Figura 366: Renda obtida como catador

= entre 1 a 2 salarios minimos = Menos que 1 salario minimo = nao respondeu

Fonte: Autores, 2022

Figura 367: NUmero de pessoas que tiveram outros trabalhos além da catagéo

= Nao = ndorespondeu Sim

Fonte: Autores, 2022
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Quando perguntados se participam de programas de formacdo, 40%

declararam participar, principalmente em atividades de palestras. Dos entrevistados,
75% declararam conhecer a relagdo do seu trabalho com a educacao ambiental (Figura
368).

Figura 368: Percepcéo do trabalho com a educag¢do ambiental

= Nao = nao respondeu a pergunta Sim

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo ao codigo brasileiro de ocupacdes (CBO), 70% declararam néo
o conhecer. Observando a Figura 369, pode-se verificar, que a melhor forma de trabalho
para 85% dos entrevistados € como cooperada e 15% optaram por ndo responder a esta

pergunta.

Figura 369: Melhor forma de trabalho como catador

= Catador associado/cooperado = nao respondeu

Fonte: Autores, 2022
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11.20.3.4 Situacao Familiar dos Catadores

No que tange aos seus familiares, 60% dos catadores afirmaram n&o
possuir familiares trabalhando na catacéo (Figura 370), do percentual de catadores que
possui familiares trabalhando como catador (30%) sendo: parentes (10%), méaes (15%)
e pais (5%) (Figura 371).

Figura 370: Percentual dos catadores com algum familiar na catacéo

= Ndo =naorespondeu = Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 371: Familiares‘dos catadores que trabalham na catacéo

mm

= Mae =Pai parentes = Nao possui = nhao respondeu a pergunta

Fonte: Autores, 2022

Quanto aos filhos, como ja citado, todos os catadores declararam nao

possuir filhos menores de idade trabalhando como catadores. Na Figura 372 pode-se

observar que 50% dos filhos dos entrevistados estudam.
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Figura 372: Percentual de catadores que possuem filhos na escola

w

=Nao =Sim Nao tem filhos =ndo respondeu

Fonte: Autores, 2022

A maioria dos catadores (75%) recebem Auxilio Brasil, 10%: declararam ndo
receber e 15% né&o responderam a esta pergunta (Figura 373). Pode-se analisar que
75% dos entrevistados pagam a previdéncia social (Figura 374).

Figura 373: Percentual de catadores que recebem Auxilio Brasil

10,0%

= Nao = nao respondeu Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 374: Percentual de catadores com pagam a previdéncia social

.

= Nao = nao respondeu Sim

Fonte: Autores, 2022
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Na Figura 375 observa-se que 40% dos catadores declaram ganhar entre 1

a 2 salarios minimos, 40% até 1 salario minimo e 20% n&o respondeu a esta pergunta.
A maioria dos entrevistados ndo possui idosos ou deficientes na familia (75%), para
agueles que declararam esta afirmacéo como positiva (5%), informaram que recebem o

beneficio da previdéncia social.

Figura 375: Percentual de salarios familiar dos catadores

= Até 1 salario minimo =De 1 a 2 salarios minimos nao respondeu

Fonte: Autores, 2022

11.20.3.5 Saude dos Catadores

Em relacdo a problemas de saude, 40% dos entrevistados afirmaram nao
possuir nenhum problema de saude, 40% afirmaram possuir e 20% dos entrevistados
optaram por ndo responder.a pergunta (Figura 376). Entre os problemas de saude
apontados, os entrevistados declararam ter dores nas pernas (20%), dores de coluna
(35%), alergia(5%) e dores articulares (20%) (Figura 377).

Figura 376: Percentual de catadores com problema de salde

=

=Ndo =ndorespondeu Sim

Fonte: Autores, 2022
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Figura 377: Percentual de catadores que apresentam algum tipo de doenca

= Dores articulares = Dores na coluna = Dores nas pernas

® Qutro = Alergia = Nao respondeu

Fonte: Autores, 2022

Quando perguntados se possuiam alguma doenga contraida devido ao
trabalho exercido, a maioria declarou que néo (65%) e 10% declararam sim (pneumonia
e Covid-19) (Figura 378). A maioria dos entrevistados (60%) declararam ter sofrido

acidentes de trabalho.

Figura 378: Percentual de catadores.que contraiu doeng¢as devido ao ambiente de trabalho

= Nao = nao respondeu Sim

Fonte: Autores, 2022

Em relacdo ao COVID-19, 90% declararam-se de forma afirmativa terem se
vacinado. Em geral, 45% declararam ter se vacinado com 3 doses e 35% dos
entrevistados com duas doses. Sessenta por cento (60%) dos entrevistados declararam

ndo ter contraido a doenca (Figura 379), entre aqueles que contrairam (35%): 209%
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declararam ter contraido apenas 1 vez e 10% contraido duas vezes (Figura 380).
Quando questionados se pretendem continuar se vacinando, 40% declararam de forma

afirmativa.

Figura 379: Percentual de catadores que contraiu COVID-19

60,0%

= Nao =naorespondeu - Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 380: Percentual de vezes que as catadores contrairam COVID-19

2

=1vez n=m2vezes Nao respondeu = Nao teve

Fonte: Autores, 2022

Quando perguntado sobre as demais vacinas, 55% dos entrevistados

declararam terem se vacinado contra a gripe e 35% afirmaram néo terem se vacinado
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(Figura 381), 70% dos catadores se vacinaram contra o tétano, 70% contra hepatite
(Figura 382).

Figura 381: Percentual de trabalhadores vacinados contra a gripe

®

= Ndo = ndo respondeu Sim

Fonte: Autores, 2022

Figura 382: Vacinas tomadas pelos catadores

= Tétano = Hepatite = Nunca Tomou = Nio respondeu a pergunta

Fonte: Autores, 2022

11.20.3.6 Moradia

Em relacéo as condicbes de moradia dos catadores, 50% afirmaram possuir
casa prépria, 30% ser financiada e 15% ser alugada (Figura 383). Com respeito as
residéncias, 95% declararam ter habita¢cbes construidas com tijolos e 5% nao

responderam a pergunta.
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Figura 383: Tipo de moradia dos catadores

= Alugada =Financiada ndo respondeu = Propria

Fonte: Autores, 2022

No que concerne ao saneamento basico, .infraestrutura e iluminacéo,
percebe-se, através da Figura 384, que 90% dos entrevistados declararam possuir
banheiros em casa, 50% utilizam fossa, enquanto que 25% declararam possuir esgoto
tratado pela COMPESA. Com relacdo a energia, 20% declararam possuir energia

clandestina e 65% energia ligada arede de distribuicao.

Figura 384: Tipo de instalagdes existentes nas moradias

= Energia elétrica Clandestina = Energia ligada a rede de distribuicdo
Agua tratada- COMPESA = Banheiro

= Fossa = Rede de Esgoto - COMPESA

= Esgoto a céu aberto = ndo respondeu

Fonte: Autores, 2022.
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11.20.3.7 Dificuldades Enfrentadas para a Realizacao do Trabalho

e Falta de equipamentos de protecao individual apropriados para a realizacdo do
Servico.

e A estrutura do galp&o nao esta preparada para grandes chuvas.

e Luvas de baixa qualidade para o tipo de material coletado.

e Jornada de trabalho alta.

11.20.3.8 Sugestdes para PMGIRS do Municipio de Jaboatdo dos Guararapes

1. Participacdo de Orgados publicos para prestar formagdo sobre a
conscientizagao da coleta seletiva.

2. Melhora do equipamento de trabalho nos galpdes.

3. Reforma do galpéao.

4. Equipamento de prote¢do individual (EPI). especifico para residuos
eletroeletronicos.

5. Criacdo de escola de capacitacdo sobre a coleta seletiva, como forma de
oportunidade de emprego aos catadores cooperados.

6. Estabelecer um padrao fixo da jornada de trabalho.

7. EPl adequado para cada tipo de residuo, principalmente residuo
eletroeletrénico.

8. Escola técnica para os cooperados se aperfeicoarem.

9. Fornecer tratamento de salude aos cooperados.

10.Fornecer liberagéo do trabalho para ir ao médico.

11.21 Comercializacdo de Materiais Reciclaveis

O processo operacional das cooperativas de reciclagem no municipio de
Jaboatao dos Guararapes inicia com o planejamento, segue com a sensibilizacdo da
populagdo, depois a coleta dos materiais e a respectiva triagem e, por fim, a

comercializacdo, como pode ser observado na Figura 385.

2o, FUNDAGAD APOLONIO SALLES

ﬁz’IJABOATI\O
> F & 0 0 B P E S EUARAT :



https://docs.google.com/document/d/12BZtQJc3AcHYuB-yr1LMgIMSnndxZQ0-/edit#heading=h.haapch

Figura 385: Processo de operacionalizagcdo nas cooperativas
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Fonte: Plano de Coleta Seletiva - Jaboatdo dos Guararapes, 2021

De acordo com o Plano de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes (2021),
as cooperativas apoiadas pelo Programa de Coleta Seletiva adotam o sistema de vendas
em REDE para comercializarem seus.materiais. O sistema de REDE ou comercializagéo
conjunta da producao de materiais reciclaveis representa um modo positivo de venda
para as Cooperativas de Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis, que se
ajustam, de modo a alcancgar os interesses das grandes industrias e alguns grandes
compradores de materiais-reciclaveis, que buscam grande volume de materiais (Figura
386).

Figura 386:-:Caminh&o sendo carregado para encaminhamento a empresa compradora

Jobooroo dos Guorteapes
Parnambuce

Fonte: Autores, 2022
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Comercializar em Rede garante competitividade as cooperativas de catadores,
para que participem do mercado de reciclaveis, que por muito foi dominado pelos
depositos de deposeiros (atravessadores), que adquirem os materiais a pregos baixos
das proprias cooperativas (PCS - Jaboatdo dos Guararapes, 2021).

Segundo o Plano de Coleta Seletiva de Jaboatdo dos Guararapes (2021), o
método em questdo representou um avanco na forma como as cooperativas
comercializam, bem como representa independéncia e afastamento dos atravessadores
nesta etapa do ciclo da reciclagem, demonstrando a autonomia conquistada pelos
catadores, 0 que proporcionou a agregacdo de maior valor aos residuos reciclaveis,
contribuindo diretamente para o aumento da renda destes (PCS - Jaboatdo dos
Guararapes, 2021).

Através dos questionarios aplicados durante as duas oficinas com os catadores,
foi identificado que atualmente existem seis (06) empresas cadastradas para realizar a
comercializacao de reciclaveis com as cooperativas no municipio, ou seja, existem seis
(6) empresas que realizam a compra dos materiais reciclaveis diretamente com as

cooperativas (Quadro 39).

Quadro 39: Empresas cadastradas que realizam a compra dos materiais reciclaveis junto as

cooperativas

Tipo de material reciclavel Empresas Compradoras
Aluminio ADL SUCATAS
Cobre ADL SUCATAS
Ferro GERDAU - ACONORTE
Papel RIO BONITO
Papeldo PLANETA LIMPO
Vidro TRANSFAUSTO
Plastico mole FENIX GERENCIAMENTO DE
PRODUTOS RECICLAVEIS
Plastico duro FENIX GERENCIAMENTO DE
PRODUTOS RECICLAVEIS
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Plastico PVC FENIX GERENCIAMENTO DE
PRODUTOS RECICLAVEIS

Plastico PET FENIX GERENCIAMENTO DE
PRODUTOS RECICLAVEIS

Fonte: Autores, 2022

Os tipos de materiais reciclaveis que coletam e o preco vendido pelo um (1)
quilograma (Kg) estdo mostrados no Quadro 40, essas informacdes foram obtidas

durante as duas oficinas realizadas com os catadores.

Quadro 40: Tipos de materiais reciclaveis coletados e valor do 1 quilograma (Kg)

Tipo de material reciclavel Valor do Kg (R$)

Aluminio 6,70
Cobre 40,00
Ferro 0,90
Papel 0,50
Papeldo 0,50
Vidro 0,12
Plastico mole 1,50
Plastico duro 1,90
Plastico PVC 0,80
Plastico PET 2,80

Fonte: Autores, 2022

11.22 Logistica Reversa

A Lei N° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS

(2010), conforme disposto a logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento

econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acgdes, procedimentos e meios

destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresaria
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para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Para a logistica reversa ser implementada € necesséario que haja um acordo
setorial, definido como um ato contratual pactuado entre empresas e poder publico. Sua
estrutura esta ligada ao conceito de Economia Circular, uma vez que reune todos 0s
agentes responsaveis pela disponibilizacdo da matéria prima, producéo,
comercializacdo e destinagéo final do residuo, para que encontrem meios viaveis para
solucionar a questao da sustentabilidade no ciclo de vida dos materiais.

Segundo o Art. 33° da Lei N° 12.305/2010, sdo obrigados.a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos‘apés o uso
pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos soélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

e Residuos e embalagens de agrotéxicos.

e Pilhas e baterias.

e Pneus.

e Oleos lubrificantes, seus residuos-€ embalagens.

e Lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista.

e Eletroeletrbnicos e seus componentes.

11.22.1 Pilhas, baterias e lampadas

A Secretaria Executiva de Meio Ambiente - SEMAM - em parceria com 0 Shopping
Center Guararapes, estdo em processo de implementacao para instalagéo de pontos de
coleta publicos para pilhas e baterias, promovendo a destinagcéo correta e acessivel
destes residuos (SEMAM, 2022).

O Plano de Residuos Sdlidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco - RDM/PE (2018), apresenta estimativa de residuos de pilhas, baterias e
lampadas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

O Quadro 41 mostra a estimativa de residuos de pilhas, baterias e lampadas em

Jaboatédo dos Guararapes.

2o, FUNDAGAD APOLONIO SALLES ‘ f, ]
s F A D 0B PE @JABQATAO




)

¢

-

Quadro 41: Estimativa de residuos de pilhas, baterias e lampadas em Jaboatdo dos Guararapes

Tipo de residuo Estimativa
Pilhas 2.797.651 (unid/hab/ano)
Baterias 58.016 (unid/ano)
Lampadas 728421 (unid/ano)

Fonte: Plano de Residuos Sélidos - RDM/PE (2018)

11.22.2 Oleos lubrificantes

As empresas que utilizam 6leos lubrificantes no municipio de-Jaboatdo dos
Guararapes sao exigidas pelo setor de licenciamento ambiental da Secretaria de Meio
Ambiente a apresentar os seguintes documentos para operacdo da atividade (SEMAM,
2022):

e Manifestos de geracédo de residuos oleosos.

e Manifestos de destinacdo de residuos oleosos.

e Licenca de operacao das empresas responsaveis pela coleta.

e Licenca de operacao das empresas responsaveis pela destinacao.

De acordo com a SEMAM (2022), em relagcao as empresas que geram esse tipo
de residuo, as mesmas precisam apresentar documentacao exigida especifica:

e Manifestos de geracado de residuos solidos classe |I.

e Manifestos de destina¢ao de residuos sélidos classe |I.

e Licenca de operacao das empresas responsaveis pela coleta.

e Licenca de operagao das empresas responsaveis pela destinagéao.

Segundo 0 Plano de Residuos Sélidos da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana” de Pernambuco - RDM/PE (2018), o residuo de embalagens de
lubrificante apresenta estimativa de 0,17 t/ano no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes.

11.22.3.Pneus

A quantidade de residuos de pneus estimada no municipio é de 1.869 t/ano, de
acordo com estimativas do Plano de Residuos Soélidos da Regido de Desenvolvimento
Metropolitana de Pernambuco - RDM/PE (2018).
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11.22.4 Eletroeletrénicos

Estima-se que no municipio de Jaboatdo dos Guararapes existam cerca de 4.126
t/ano de residuos eletroeletrénicos, segundo o Plano de Residuos Sdlidos da Regido de
Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco - RDM/PE (2018).

Quantificar este tipo de residuo € um processo complexo, visto que a vida util de
cada equipamento ndo € a mesma, sabe-se que os equipamentos eletroeletrénicos

podem apresentar defeitos ou tornar-se obsoletos.

11.22.5 Compostagem

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes ndo possui unidade para tratamento
dos residuos organicos. Tem-se como meta, o desenvolvimento deste processo, a
comecar pelo recolhimento dos residuos organicos como frutas e verduras descartados
nos Mercados Publicos do Municipio, tendo em vista que. possui cerca de seis (06)
mercados cadastrados, que produzem em média 620,4m3 de matéria organica imprépria
para uso mensalmente (PCS - Jaboatdo dos Guararapes, 2021).

De acordo com o Plano de Coleta Seletiva - Jaboatdo dos Guararapes (2021),
tais mercados fariam parte do projeto piloto para implantacdo do sistema de
compostagem, bem como dariam uma visao do funcionamento do referido processo.
Com relacdo ao projeto de compostagem para 0os municipes, também existe como
proposta a educacédo ambiental, como fundamental para fornecer orientacdo e solugao
para a questao dos residuos organicos. Em razao da grande quantidade de material
organico produzido pelo municipio, tem como objetivo estimular a populagéo a construir
suas proprias composteiras, de modo que possam reaproveitar o que fora descartado,

em beneficioproprio (PCS - Jaboatdo dos Guararapes, 2021).

11.22.6 Ecopontos

A instalacdo de Ecopontos no municipio de Jaboatdo dos Guararapes foi prevista
no Plano de Residuos Solidos da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de
Pernambuco (2017). Os Ecopontos entram no sistema atuando proximos as fontes
geradoras de residuos sélidos urbanos, sobretudo disponibilizando ao cidaddo comum
uma opc¢ao de alternativa para disposi¢éo de residuos e complementar a coleta seletiva.

O Manual do Ministério do Meio Ambiente - MMA - estipula como deve ser feita a
distribuicdo dos Ecopontos no meio urbano. De acordo com o Plano de Residuos Sélidos

da Regido de Desenvolvimento Metropolitana de Pernambuco (2017) a simulacdo d
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distribuicdo dos Pontos de Entrega Voluntaria - PEVS no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes resultou em, aproximadamente, um (01) Ecoponto para 50.000 habitantes,
totalizando cerca de 15 Ecopontos na cidade.

Atualmente, existem quatro (04) Ecopontos no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, sendo um deles especifico para residuos eletroeletrénicos. Os Ecopontos

sao nas cooperativas de beneficiamento de materiais reciclaveis (Quadro 42).

Quadro 42: Pontos de coleta no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

Nomes das Cooperativas de Localizacéo
Beneficiamento de Materiais Reciclaveis

Recicla Vila Rica Rua Macaiba, S/N;GP, Bairro Jardim
Jordéo, Jaboatédo dos Guararapes/PE

COOPEMAPE Maria da Penha Rua Doutor Luis' Regueira, n° 155, GP-A,

(residuos eletroeletrdnicos) Bairro Prazeres, Jaboatéo dos

Guararapes/PE
COOPMARE Curcurana Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-B,
Bairro Prazeres, Jaboatao dos
Guararapes/PE
COOPMARE Sitio Carpina Rua Doutor Luis Regueira, n° 155, GP-C,

Bairro Prazeres, Jaboatdo dos
Guararapes/PE
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