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1. Introdugao

A NPG EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA ME, CNPJ
01.162.313/0001-16 situada na Rua Jo&o Ivo da Silva, 291, Madalena, Recife —
PE vem por meio deste memorial apresentar os projetos basicos do Trecho 02
da Orla de Jaboatao dos Guararapes da Rua Aniceto Varejao (candeias/piedade)
até a Av. Barreto de Menezes (Piedade) com 2,0Km de orla a ser construida, a
qual foi objeto de revisdo do projeto elaborado a época pela empresa DOIS
ENGENHARIA e CONSULTORIA Ltda, tendo em vista as observagdes contidas

no Relatdério Ambiental Preliminar — RAP.

O projeto em questao trabalha a implantagdo da via em 4 frentes distintas
sendo:

A) Terraplenagem e regularizagao da topografia da via para adequagao a cota
de soleira dos prédios;

B) Implantacdo geométrica de passeio, ciclovia e pista de cooper em paver,
trecho de circulagédo de veiculos com paver permeavel e equipamentos
publicos do tipo Academia e Brinquedos.

C) Implantagdo do sistema de drenagem pluvial consistindo em caixas
coletoras e pocos de infiltragdo, drenos infiltradores e rebaixadores de
lencol.

D) Implantag&o dos postes de lluminagao e mobiliario urbano.

1.1 — O bairro de Piedade:

O bairro de piedade, municipio de Jaboatao dos Guararapes, € integrante
da regional 6. Possui populagdo de 64.503 habitantes segundo o ultimo censo
do IBGE de julho de 2018.

Trata-se de um bairro com populacao de classe média para classe média

alta e concentra hotéis, shoppings, galerias e empesarias sendo ainda fluxo de
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passagem para outros bairros como cajueiro seco, prazeres, boa viagem,
candeias. A figura 01 demonstra os limites do bairro de piedade.

Figura 01 — Mapa de Piedade
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Fonte: Google Maps

1.2 — Do trecho do projeto:

A orla de Jaboatao foi dividida em 4 trechos pela PMJG, conforme pode
ser observado na figura abaixo. O projeto em questédo, concentra-se no trecho
02 da Orla de Piedade que vai da Rua Aniceto Varejao (préximo a curva do Sesc
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em candeias) até as proximidades da Av. Barreto de Menezes, préximo a

Igrejinha de Piedade conforme podemos observar na figura abaixo.
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Figura 02

O projeto original elaborado pela empresa DOIS ENGENHARIA e
CONSULTORIA Ltda, fez previsao ao respeito da linha de preamar fornecida
pelo CPRH em estudo de 2014 e da area non aedificandi (30m apds a linha de
preamar). Contudo este projeto, baseado nas observagdes contidas no estudo
ambiental preliminar, com capitulo juridico especifico para basear que a linha de
PREAMAR n&o deveria ser considerada como limitante ao projeto em questao,
o mesmo foi concebido da seguinte forma, sendo 0 mesmo dividido em duas
formas distintas:

) Passeio, Ciclovia, Pista de Cooper e Calgadao cuja linha Non
Aedificandi fica préxima a linha dos preédios.

Il) Passeio, pista de passagem de veiculos, ciclovia e pista de
cooper no trecho que vai do pavimento existente na frente do
Sesc até a Rua do Loreto.

O Trecho 2, objeto do licenciamento, insere-se num segmento nobre do
bairro de Piedade, em area urbana consolidada, dentro de um padrao urbanistico
onde predominam prédios de mais de 10 andares e algumas casas
remanescentes do loteamento original que deu origem a ocupagao desse setor.
A area é bem servida em termos de acessibilidade, verificando-se 10 (dez) ruas

transversais que dao acesso ao empreendimento desde as Avenidas Bernardo

Lo News Pres Gabdo
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Vieira de Melo e Ayrton Senna, concentradas principalmente no segmento sul.
Ainda sao verificadas serviddes de pedestres em numero de seis, que permitem
0 acesso a praia desde a Avenida Bernardo Vieira de Melo.

O projeto é de caracteristica linear com comprimento de 2.000m e largura
variando entre 8,50m nas etapas sem pista veicular e 14,50m nos trechos onde
esta prevista esta referida pista. O projeto atinge larguras maximas de 19m em
seis pontos onde estédo previstas pragas para instalagdo futura de quiosques.
Com essa configuragdo, a area ocupada pelo empreendimento sera de
aproximadamente 2,50 hectares.

1.3 — Relatério fotografico da situagao atual:

RELATORIO FOTOGRAFICO DA SITUAGCAO ATUAL DA ORLA MARITIMA NO
TRECHO DO EMPREENDIMENTO

Construcao remanescente de acesso para pedestres

Vista frontal da conexdo com o trecho | da orla Piedade Vista geral a partir da estaca 99+05
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Trecho com vegetagdo implantada por moradores

Vista do desnivel entre as residéncias e o solo natural Vista da presenca de vegetagéo rasteira no local
indicando matéria organica na camada superficial
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Vista da area sem qualquer equipametno publico Vista geral com trechos com iluminagéo publica precaria

Objetivos e justificativas do Empreendimento

O objetivo principal do projeto € potencializar e disciplinar 0 acesso e uso da praia
por parte da populagdo do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, dentro da
concepgao integrada de estruturacéo da orla que ja foi iniciada, e onde este projeto
se insere, sendo essencial para a interligagao dos Trechos 1 e 3 que ja foram
implantados.

As justificativas para urbanizagdo do Trecho 2 nos moldes apresentados, com

previsao de faixa veicular nas Etapas 1, 3, 5 e 6 (Figura 2.1) sdo as seguintes:

1) Permitir o acesso de viaturas de manutengao e seguranga da propria
prefeitura, as quais hoje ndo conseguem realizar as manutengdes devidas,
seja de:

a. Coleta de lixo;
b. Manutenc¢ao da iluminagéao publica;

c. Banheiros publicos (projeto em desenvolvimento pela prefeitura com
uso de veiculos moveis);

2) Possibilitar que as viaturas de seguranga da prefeitura e do proprio
estado, guarda municipal e policia militar, realizem vistorias e inspe¢des
de forma mais eficiente;

3) Universalizar o uso da orla nesse trecho pela populagdo para
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contemplagdo, como atrativo turistico, incentivando pessoas que nao
conhecem a orla de Jaboatdo dos Guararapes a acessar de carro o
espaco, contemplando a area da praia, sem necessariamente virem como
pedestres, passando a ter a via uma fungao turistica também;

4) Abrir novas possibilidades de utilizagcdo do espaco a ser gerado, a
exemplo de estacionamento de food-trucks, que poderiam ofertar a
populagdo uma estrutura mais adequada e organizada para alimentagéao
e ocupacao de lazer,

5) Promover o uso do espag¢o aos domingos como lazer comunitario, com
fechamento para veiculos e exclusividade para uso do espago com

bicicletas, skates, patins etc.

Com a implantagao do projeto, espera-se como resultado a ser alcangado que
todos os pontos listados acima possam ser resolvidos, trazendo ao municipio a
possibilidade de incremento turistico e de oportunidade para o desenvolvimento
dos municipes.

2. Estudo Geotécnico

Foram realizados 10 furos de sondagem ao longo do trecho com distancia

aproximada de 200m cada conforme demonstra a figura 03:

bl

Figura 03 — Locacao das Sondagens
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Fonte: relatério - 63_2019_PL_MD GEOTECNIA_ORLA DE PIEDADE

Nestes furos foram realizados os ensaios de caracterizagao consistindo em:

v" Analise granulométrica por peneiramento — ABNT NBR 7181:2016
/ DNER-ME 080;

v Analise granulométrica por sedimentagdo — ABNT NBR 7181:2016
/ DNER-ME 051;

v" Determinagao do limite de liquidez — LL ABNT NBR 6459:1984 /
DNER-ME 122;

v Determinacao do limite de plasticidade — LP ABNT NBR 7180:1984
/ DNER-ME 082;

v" Solo — Ensaio de compactagcdo — ABNT NBR 7182:1986 / DNER-
ME 129/94 — METODO A;

v Solo - indice de Suporte Califérnia - Método de ensaio (CBR) —
ABNT NBR 9895:1987 / DNER-ME 49.

O relatério completo de geotecnia (63 2019 PL_MD GEOTECNIA ORLA DE
PIEDADE) apresenta os boletins e manografias de cada furo com os ensaios detalhados.
O mesmo devera ser consultado para melhor analise deste capitulo que visa apenas
fornecer um resumo.

2.1 — Resumo dos Ensaios e Conclusoes:

Conforme os dados de sondagem apresentados foi observado uma camada de
solo organico variavel entre 80cm e 30cm, portanto, devera ser considerada uma limpeza
média de 50 cm para retirada do material contaminado.

Além disto, foi observado umidade na média de 2,0m de profundidade. Ha a
possibilidade do lencgol freatico atingir esta altura na maré de sigizia. O pavimento,
portanto, ira previnir percolagdo de agua por baixo através do uso de drenos, mantendo
o lencol rebaixado a 1,50m. Pela IPR-719 do DNIT, o lengol freatico pode se manter
elevado desde que esteja a 1,0m de distancia da ultima camada do pavimento acabado.
Assim, a altura do lencol ndo ira impactar o pavimento devido ao uso de drenos.

Predomina no terreno, abaixo das camadas organicas um material arenoso
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classificado como A-2-4. As granulometrias foram muito proximas, mostrando uma
homogeneidade possuindo o mesmo um percentual de material passante na peneira n°
200 menores que 10% e um alto percentual de areia média-fina.

O material foi ensaiado com misturas com 2% de cimento e dessa forma, para
atender o CBR e considerando que materiais A-2-4 sao granulares e bons para base e
Sub-base atingindo CBR’s superior a 25% segundo Manual de Pavimentagéo — IPR 719
(DNIT, 2006). Além disto, o A-2-4 é retratado como um material com finos e baixa
compressibilidade. Isto €, oferecem uma boa capacidade de suporte e ndo deformam
muito ao longo do tempo. Entretanto, apresentam risco médio de colapso em seu estado
natural devido a presenca de vazios.

E recomendado que durante a terraplenagem, seja realizado recalques hidraulicos

e com rolo liso para eliminar o risco de colapso.

3. Estudo Topografico

Para este projeto foi elaborado realizado um levantamento topografico
planialtimétrico usando equipamento GNSS Trimble R4 com a tecnologia RTK.

A equipe composta para o levantamento contava com um profissional de nivel
técnico (Topografo), dois auxiliares de topografia e um engenheiro de
geoprocessamento.

3.1 PRECISAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

v GPS GEODESICO L1/L2 TRIMBLE R4:

v" Levantamento GNSS Estatico e Rapido Estatico Horizontal: 3 mm + 0 .1
ppm EMQ Vertical: 3 .5 mm + 0 .4 ppm EMQ Estac¢ao Total Topcon 3005:

v 5” Lineares;

Foram coletados todos os dados de interferéncia dos projetos tais quais postes,
arvores, testadas e soleira dos prédios, cruzamentos, etc.

Os dados foram utilizados de base para o Tragado geométrico, terraplenagem,
pavimentacao, etc.

Foram deixados em campos marcos topograficos georreferenciados para futura
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implantacdo do empreendimento.

O levantamento topografico pode ser consultado nas pranchas
“63_2019 01_PL_MD TOP_ORLA PIEDADE_TRECHO 02" até a prancha
“63_2019_08 PL_MD_TOP_ORLA PIEDADE_TRECHO 02”.

As precisdes atingidas podem ser  consultadas no relatério
“63_2019_01_PL_MD_TOP_ORLA PIEDADE_TRECHO 02~

4. Premissas do Projeto:

O projeto foi elaborado seguindo as premissas que condicionam bem-estar social
€ meio ambiente com o maximo de aproveitamento possivel para o trecho trabalhado em
questdo, bem como atendimento aos requisitos enumerados no Relatério Ambiental

Preliminar.

As premissas de desenvolvimento foram:

» Usar materiais sustentaveis e uma pavimentacao leve com alta taxa de
permeabilidade como o paver colorido de concreto para passeios e o paver
drenante para a pista de veiculos.

» Via para veiculos projetadas para trafego médio de modo a garantir a ndo
incidéncia de veiculos de pequeno, grande ou médio porte.

» Manter os niveis atuais do terreno de modo a preservar o escoamento de
agua, o acesso aos prédios, a interligacdo com as ruas existentes, etc.

» A drenagem sera composta por pogos de infiltragdo e drenos de modo a
preservar a absorgao natural do solo e modo a garantir o fluxo hidrico da
regiao em suas condi¢gdes normais.

» A pavimentacao prevera a preparagao das camadas para resisténcia ao
recalque a abatimentos provenientes do tipo de solo da mesma bem como
resisténcia a passagem de agua caracteristicas da regiao.

» Serdao adotados equipamentos urbanos como, bancos, brinquedos,

equipamentos de ginastica, etc. nos locais pertinentes.
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5. Projeto Geométrico:

5.1 Concepgao Geométrica do Projeto:

O projeto geométrico foi concebido a partir de dois trechos com disposi¢ao do
pavimento a partir de seu uso.

Os detalhes podem ser consultados na prancha 63 PL_GEO_ORLA
PIEDADE_RO03-PRANCHAS 01-10.

5.2 Trechos de projeto:

a) Etapa 01:

Compreende o trecho entre as Ruas Aniceto Varejao e Rua do Loreto perfazendo
aproximadamente 130 metros lineares.

E formado por passeio de 1,50m rente ao muro limite das edificages. Via em 6m
em Paver permeavel (garantindo o status de solo natural), 2,50m de ciclovia e 1,50m de
pista de cooper.

A permeabilidade do paver atendera a demanda pluvial da regido, garantindo a
coleta das aguas pluviais com a intensidade necessaria para preservar o0 escoamento
hidrico da regi&o, infiltrando a agua no solo de forma mais controlada que a atual

conjuntura.
b) Etapa 02:

Compreende o trecho entre a Rua do Loreto e o a pavimentagédo existente na
Igrejinha. Neste trecho, adotou-se como segéo o Passeio de 1,50m préximo aos prédios,
2,50m de Ciclovia, 3,10m de pista de cooper e em algumas regidées um calgadao de
6,00m. Havera canteiros de jardim com especies préprias para praia, equipamentos e

brinquedos.
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5.3 — Especificacao Gerais e dos Materiais:

O caimento para todos os bordos sera de 2%. A ciclovia encontra-se rebaixada
travada por meio fios e com passagens em nivel nos cruzamentos das vias. O passeio,
pista de carro seguiram constante de nivelamento. O meio fio utilizado sera para
travamento ficando no mesmo nivel do passeio sendo uma linha em cada divisdo do

trecho. Passeio, Pista, Ciclovia, Passeio. Havera recravas transersais a cada 100m.

ESPECIFICACOES DO PAVER: Devera atender os quesitos da NBR 9781/2013
e da ET-DE-P00/048 da prefeitura de Sado Paulo. Serao utilizadas pecas de Largura
10cm, comprimento 20cm e profundidade 8cm e resisténcia nominal minima de 35SMPA.
Devem possuir as arestas da face superior bisotadas com um raio de 3 mm e dispositivos
eficazes de transmissdo de carga de um bloco a outro, ndo devendo possuir angulos
agudos e reentrancias entre dois lados adjacentes. Quanto ao desempeno das faces,

nao sao toleradas

ESPECIFICACOES DO PAVER DRENANTE: Devera atender aos mesmos
parametros do paver tradicional quanto as NBRS 9781/2013, NBR 16.416/2015 e a ET-
DE-P00/048. As dimensbes e especificagbes deverdao ser as mesmas do paver
tradicional especificado anteriormente. Devera ser garantido por meio de ensaios que as
pecas de Paver Drenante tenham resisténcia superior a 35MPA e capacidade drenante

minima de intensidade 200mm/h.

ASSENTAMENTO DO PAVER: O assentamento dos blocos deve obedecer a

seguinte sequéncia:

1) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢gao normal ao eixo,
ou na direcao da menor dimensao da area a pavimentar, a qual deve
servir como guia para melhor disposi¢cao das pecgas;

2) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma

G
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régua de madeira, de comprimento um pouco maior que distancia
entre os cordéis, acertando o nivel dos blocos entre estes e nivelando
as extremidades da régua a esses cordéis;

O controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pecas
que se encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma
reta sobre estes;

O arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais
deve ser feito com auxilio de pecas pré-moldadas, ou cortadas em
forma de V4, V2 ou % de bloco;

De imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das
juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro propria, igualando
assim, a distancia entre elas. Esta operagao deve ser feita antes da
distribuicao do pedrisco para o rejuntamento, pois 0 acomodamento
deste nas juntas prejudicara o acerto. Para evitar que areia da base
também possa prejudicar o acerto, certos tipos de pega possuem
chanfros nas arestas da face inferior;

O assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas,
colocando-as de cima para baixo evitando-se o arrastamento da areia
para as juntas, permitindo espagamento minimo entre as pecas,
assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de
cada peca fique um pouco acima do cordel;

O enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro
material granular inerte, vibrando-se a superficie com placas ou
pequenos rolos vibratorios;

Apos a vibracdo, devem ser feitos os acertos necessarios e a
complementagdo do material granular do enchimento até % da

espessura dos blocos;

Os dados do projeto geométrico podem ser consultados nas pranchas

‘63 _PL_GEO_ORLA PIEDADE_RO03-PRANCHAS 01-10". Os dados sobre Base e Sub-
base encontram-se no projeto de pavimentagéao.
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5.4 — Da Reposicao de Vegetacgao:

O tragado proposto ira necessitar remover 134 coqueiros que se encontram dentro
da via conforme pode ser observado no projeto de demoligdo, nos arquivos
63_PL_DEM_ORLA PIEDADE_RO02-PRANCHAS 01-08.

Serado preservados ainda 90 coqueiros que se localizaram fora da area de
construcgao.

Dessa forma, conforme o relatério ambiental deverao ser realizados plantio de
mudas na propor¢ao de 1:3 ou seja, para cada coqueiro retirado deverdo se plantar trés

arvores. As espécies permitidas sio:

NOME CIENTIFICO

NOME VULGAR

Hibiscus
pernambucenis

Algodoeiro-da-
praia

Erythrina Speciosa Mulungu-do-
Litoral
Filicium Decipens Felicio

Bauhinia Fortificata

Pata-de-Vaca

Tibouchina mutabilis

Manaca-da-serra

Cassia macranthera

Mandauirana

Schinus terebinthifolia

Arieura-da-praia

Acacia magnium

Acacia

Syagrus
romanzoffiana

Jeriva

veitchia merrillii

Areca-de-manila

Cocos nucifera L

Coqueiro anao

As arvores serao plantadas nas areas destinadas a area verde prevista no projeto,
fora do pavimento, portanto ndo receberdo alegretes. Devera ser observado os
espagamentos para caixas de inspecéao, postes, bueiros, Edificacdes, etc no valor de 3m
e 4m para espécies de pequeno e médio porte respectivamente.

Nos 90 coqueiros preservados, devera ser executado um alegrete com um

pequeno cercado de madeira e piso tatil.
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6. Projeto de Terraplenagem:

6.1 Premissas da Terraplenagem:

A partir do estudo geotécnico, o projeto de terraplenagem prevé as seguintes

premissas:
a)
b)

c)

Remocéo de camada média de 50 cm de material organico;

Declividades médias das Ruas variando entre 0,5% e 1% considerando o
acesso aos prédios. A cota de soleira foi respeitada;

O material com previsao de demolicao sera descartado em local apropriado
com os Tickts de demoligdo. A remogao do material organico descrito no
item A) devera ser estocado em canteiro e peneirado para reutilizagdo em
engorda da praia.

Quanto aos materiais: Exige-se que o material do sub-leito apresente
expansao igual inferior a 1% e CBR > 4%. As camadas de sub-base e base
serédo executadas sobre o mesmo.

Devera se proceder o controle tecnoldgico para a garantia das propriedades
de resisténcia, compressibilidade, e permeabilidades, que serao
determinadas através das boas praticas de execucao da obra, bem como
os ensaios de laboratorio e campo (compactagéo, expansibilidade, CBR,
granulometria, Limite de Liquidez, limite de plasticidade, umidade, massa

especifica) também durante a execugao.

6.2 Calculo Volumétrico:

Para o calculo Volumétrico utilizou-se o método das secdes transversais atraves

do programa AutoCad Civil 3D. Este é “0 método mais comum de calculo volumétrico

adotado em topografia” (ABRAM e ROCHA, 2000). Ele consiste na obtengéo do volume

a partir da média das areas e da distancia entre as se¢des, como exemplificado abaixo:

Tomando como referéncia duas seg¢des paralelas, o volume de corte ou aterro sera

a area de corte/aterro da secdo A1 mais a area de corte/aterro da se¢ao A2 dividido por
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dois vezes a distancia entre as segbes: ” (ANTAS, VIEIRA, et al., 2010).

Figura 04 — Modelo de Calculo

(A1+A)

;. =

Volume =d-

y\
Fonte: Pontes (2009)

As areas de corte e de aterro das segdes foram obtidas eletronicamente a partir
do uso do AutoCad. Tal software utiliza o método de Gauss, obtendo a area a partir do
determinante de uma matriz montada com pontos de cada secéo.

Os dados foram entao langados no AutoCad Civil 3D 2015. Criou-se a superficie
do terreno natural e a superficie de projeto. Tragou-se um eixo principal no centro da
obra, definiu-se as se¢des transversais e aplicou-se o método acima obtendo- se volume
final de corte e aterro expressos no mapa de cubacgao do topico abaixo.

O perfil longitudinal, as seg¢bes transversais e mapas de cubagdo podem ser
consultados nas pranchas 63 2020 PL_TER_ ORLA PIEDADE_RO05 - PRANCHAS 01-
11.

6.3 Processo de Terraplenagem:

Observa-se pelo mapa de cubacdo a sobra de material de terraplenagem. O
material foi ensaiado no laboratdrio e observa-se que pode ser reaproveitado.

Assim - Devera ser seguido o seguinte processo:
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a)

b)

NPG

O material proveniente da limpeza da superficie do empreendimento (50
cm), contendo matéria organica, apés o peneiramento e lavagem devera
ser estocado para reaproveitamento, tanto para a mistura de solo da prépria
obra, como para reposi¢cdo da berma da engorda de praia, tendo em vista
necessidade de disposicdo deste material para as eventuais manutengdes
realizadas pela Prefeitura Municipal. A utilizagdo do terreno indicado pela
Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes localizado préximo a rua do Loreto
conforme figura 05. Esta orientagdo foi indicada pela prefeitura, a qual
utiliza o terreno como espaco disponivel para facilitar as intervengbes ao
longo da praia, ja tendo sido utilizado no passado para esta mesma
finalidade.

A sobra de corte de material limpo devera ser estocada também neste bota

fora.

Figura 5 — Localizagao do Bota-Fora

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100

www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803
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O DMT Observado para o deslocamento de movimento de terra do

empreendimento foi considerado como a distancia média, ou seja, metade da extensao

do empreendimento, 1km, devendo ser esta a distancia a ser considerada para a

movimentagao de terra dentro da obra.

7. Projeto de Pavimentagao:

Para Estudo de Trafego, foram consideradas as seguintes condicdes:

a)

Trafego médio constituido por veiculos leve e de passeio e poucos
caminhdes. A ideia é que a via seja para circulagao local e ndo um trecho
de trafego intenso para veiculos pesados. Assim, a via sera limitada e
projetada para receber apenas veiculos de passeio, pequenos 6nibus e vas.
Por tanto, considerou-se o N = 106

As vias em questdo nao se tornario rotas, sendo exclusivamente utilizadas
pelos residentes e, ocasionalmente, transeuntes.

Foi estimada a frequéncia de veiculos comerciais ponderando da melhor
forma o percentual para as classes selecionadas. As classes de veiculos
adotadas no projeto foram selecionadas com base nos veiculos mais
comuns e com a quantidade de eixos e peso por eixo mais genérico. Os
pesos e tipos de eixos de cada veiculo considerados estdo especificados
no Manual de Trafego do DNIT (IPR — 723) e para critério de calculo foi
considerado a tolerancia maxima (7,5%) para os pesos dos veiculos em
questao.

Para o fator de equivaléncia de carga foi considerado o método USACE
tendo em vista que o dimensionamento estara sendo feito através do
Método de Projeto do DNIT (IPR - 667) e o TECNAPAV (PRO-269/94).

No dimensionamento do pavimento foi adotado o método do DNER especificado

no Manual de Pavimentagdo do DNIT (IPR — 719). Como revestimento, considerou-se
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blocos entrepostos com coeficiente estrutural de 1,0 segundo o método de
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio (IP-04/2004).
Materiais de base, sub-base e reforco devem seguir os critérios do Manual de
Pavimentagao do DNIT (IPR — 719). Capitulo 4, pagina 142:
a) Materiais para refor¢o do subleito, os que apresentam C.B.R. maior que o
do subleito e expans&o <1% (medida com sobrecarga de 10 Ib).
b) Materiais para sub-base, os que apresentam C.B.R. = 20%, 1.G. = 0 e
expansao < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ib).
c) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. 2 80% e expansao < 0,5%
(medida com sobrecarga de 10 Ib, Limite de liquidez < 25% e indice de
plasticidade < 6%.
OBS: No caso deste pavimento o numero N ficou abaixo de 5x108, portanto

podemos utilizar C.B.R. = 60% na Base.

7.1 Dimensionamento do Pavimento e Concepgao:

Para dimensionamento do pavimento foi adotado como referéncia o calculo

realizado no projeto basico, transcrito abaixo:

» O dimensionamento do pavimento revestido de pedra poliédrica consistiu
na determinacdo das camadas de pavimentacdo para que estas venham
ser suficientes para resistir transmitir e distribuir as pressdées ao subleito
sem sofrer deformacgdes apreciaveis.

» As cargas aplicadas sobre as pedras do calgamento projetado sao
integralmente transmitidas ao subleito através da base e/ou sub-base, pois
a fraca ligagao entre as pedras praticamente impede a transmisséo lateral
desses esforgos. Esta descontinuidade entre os blocos rigidos. Garante um
comportamento semiflexivel.

» O critério adotado para o dimensionamento do pavimento poliédrico € o
mesmo adotado pelo corpo técnico do DER-SP, que prescreve através das

normas rodoviaria n°® 71. Com isso foi determinada a seguinte férmula de
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PELTIER: e=(100+150xVP)/(I_s+5) No qual e — espessura total do

pavimento:

22

P — carga por eixo
Is — CBR do subleito ou aterro.

A carga por eixo adotada foi de 16 t. correspondente a um caminhdo duplo que
podera ser o maior veiculo em movimento ao acesso. O CBR do material do subleito

adotado foi de 8.0% conforme estudo.

Com isso foi encontrado o valor da espessura total (e) igual a 50.8cm, de acordo
com o método, a espessura granular (sub-base) € o produto da subtragdo da espessura
total por 23.0cm, resultando em 30.8cm, sendo arredondado para 30.0cm.

Portanto as camadas de pavimentagao encontrada s&o as seguintes:

v" Paver — 8.0cm

v Colchédo de areia — 5.0cm
v' Base — 15.0cm

v Sub-base — 20.0cm

O pavimento para veiculos demonstrou, portanto, que necessita de uma
espessura total de 48cm.

Para os passeios e ciclovia necessitou-se apenas da seguinte conformacao:

v" Paver — 8.0cm
v Colchao de areia — 5.0cm
v' Base — 15.0cm

7.2 Especificagao das Secoes e Materiais:

Na via, temos dois tipos de pavimentagao. Para o paver tradicional e paseios sera
utilizado como base o solo cimento e como sub-base estabilizagdo granulométrica. Para
o paver drenante e permeavel, a base sera brita corrida e a sub-base em macadame

hidraulica.

G



23

D o O

NPG

Empreendimentos e Servicos

Abaixo seguem as especificacées destes materiais.

BASE DE SOLO CIMENTO: Devera atender aos critérios da ES 58/2004
DNIT-ES e ser executada com mistura em pista no traco 1:20 (5% de
cimento em peso na mistura). A mesma devera atingir CBR>30% e
Expansdo<0,5%. O solo da mistura devera ter Limite de Liquidez maximo
de 40% e Indice de plasticidade maximo de 18%. A granulometria devera
apresentar: 100% passante na Peneira 76mm, 50 a 100% passante na
peneira n° 4, 15 a 100% passante na peneira n° 40 e de 5 a 35% passante
na peneira n® 200. Os demais dados devem ser consultados na ES 58/2004.
BASE GRANULOMETRICA: Devera atender aos critérios da ES 139/2010
DNIT e ser executada com mistura de material comprado em loja de
construgéo no raio de 10km do local, atendendo a CBR > 20% e Expanséao
<1%. O indice de grupo da mistura devera ser 0 e a fragao retida na peneira
10 devera ser constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles,
material organico ou outros contaminantes prejudiciais.

BRITA GRADUADA SIMPLES: Devera atender a IPR 742 do DNIT e ao
projeto de norma para base de brita graduada simples também do DNIT.
Devera apresentar CBR >80% e Expansado < 0,5%. As faixas da curva
granulométrica devera se enquadrar nos tipos A, B, C ou D da IPR 743 do
DNIT conforme tabela do memorial. A resisténcia a abras&o devera ser
superior a 50%.

BASE DE BRITA MACADAME HIDRAULICA: Devera seguir a norma ES
152/2010 DNIT e ser executada com pedra britada, pedregulho ou cascalho
e granulometria que esteja nas faixas A, B ou C da Tabela 01 presente na
norma citada. O agregado graudo devera ter diametro maximo de
compreendido entre 1/2 a 2/3 da espessura final da camada. Apresentar
perda maxima de 20% da durabilidade no ensaio com 30% de sulfado de
magnesio, Desgaste Los angeles inferior a 50% e deve apresentar pelo

menos 75% do peso em particulas com duas faces de britagem. O agregado
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para o enchimento devera respeitar a granulometria A ou B da tabela 02 da
norma citada, equivalente de areia minimo de 55% e a fracdo que passa da
peneira n° 40 devera ter Limite de liquidez inferior a 25% e indice de

plasticidade inferior a 6%.

- CAMADA DE ASSENTAMENTO: PARA O PAVER CONVENCIONAL DEVERA

OBS1: CAMADA DE ASSENTAMENTO: PARA O PAVER CONVENCIONAL DEVERA
SER EM AREIA MEDIA OU PO DE PEDRA, ISENTA DE IMPUREZAS, COM
GRANULOMETRIA CONFORME A IPR-746 DO DNIT. PARA O PAVER DRENANTE
DEVERA SER UTILIZADO AREIA GROSSA CONFORME A NBR 16.416/2015.

OBS2: REJUNTE DOS BLOCOS DE CONCRETO: DEVERA SER DE AREIA FINA,
CONFORME PARAMETROS DA ET-DE-P00/048.

ESPECIFICACOES DO PAVER: Devera atender os quesitos da NBR
9781/2013 e da ET-DE-P00/048 da prefeitura de Sao Paulo. Serao
utilizadas pegas de Largura 10cm, comprimento 20cm e profundidade 8cm
e resisténcia nominal minima de 35MPA. Devem possuir as arestas da face
superior bisotadas com um raio de 3 mm e dispositivos eficazes de
transmissao de carga de um bloco a outro, ndo devendo possuir angulos
agudos e reentrancias entre dois lados adjacentes. Quanto ao desempeno
das faces, ndo sio toleradas variacdes superiores a 3 mm, que devem ser
medidas com o auxilio de régua apoiada sobre o bloco.
ESPECIFICACOES DO PAVER DRENANTE: Devera atender aos mesmos
parametros do paver tradicional quanto as NBRS 9781/2013, NBR
16.416/2015 e a ET-DE-P00/048. As dimensdes e especificagcdes deverao
ser as mesmas do paver tradicional especificado anteriormente. Devera ser
garantido por meio de ensaios que as pecas de Paver Drenante tenham
resisténcia superior a 35MPA e capacidade drenante minima de
intensidade 200mm/h.
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7.3 ASSENTAMENTO DO PAVER:

O assentamento dos blocos deve obedecer a seguinte sequéncia:

a) Iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢ao normal ao
eixo, ou na direcao da menor dimensao da area a pavimentar, a qual deve
servir como guia para melhor disposi¢ao das pecas;

b) O nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de
uma régua de madeira, de comprimento um pouco maior que a distancia
entre os cordéis, acertando o nivel dos blocos entre estes e nivelando as
extremidades da régua a esses cordéis;

c) O controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pegas
que se encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta
sobre estes;

d) O arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais
deve ser feito com auxilio de pecgas pré-moldadas, ou cortadas em forma
de Y4, V2 ou % de bloco;

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das
juntas com o auxilio de uma alavanca de ferro prépria, igualando assim,
a distancia entre elas. Esta operacao deve ser feita antes da distribuicao
do pedrisco para o rejuntamento, pois 0 acomodamento deste nas juntas
prejudicara o acerto. Para evitar que areia da base também possa
prejudicar o acerto, certos tipos de pega possuem chanfros nas arestas
da face inferior;

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas,
colocando-as de cima para baixo evitando-se o arrastamento da areia
para as juntas, permitindo espagamento minimo entre as pecgas,
assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de cada

peca fique um pouco acima do cordel;
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g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, pedrisco, ou outro
material granular inerte, vibrando-se a superficie com placas ou pequenos
rolos vibratorios;

h) apés a vibragdo, devem ser feitos os acertos necessarios e a
complementagao do material granular do enchimento até % da espessura
dos blocos;

i) A base e sub-base devera respeitar as seguintes granulometrias:

" o s domats | sbte | e |

75 mm 0

53 mm Dald

50 mm 30 a B5

37 mm B5a 100 1]
25 mm Da%
19 mm 85a 100

12,5 mm 40a75
475 mm 90 a 100
2,36 mm 95 a 100

j) A camada de assentamento devera respeitar a seguinte
granulometria:

125mm 0 0
95 mm ERL Dall
475 mm Ta% 453680 fal5

35 mm %02 100 10a% fa%l
1,16 mm $52100 02100 90all0
0,300 mm 53100  9%all0

k) O indice de vazios dos materiais drenantes devera ser superior a
32%;

7.4 PROCESSO EXECUTIVO A SER REALIZADO:

-

<
Lucio Neves Pies Gabdo
CREA 027.54-0/PE

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100
www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803
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Considerando a sobra de material local e a necessidade de corre¢ao e mistura de

materiais e cimento para base e sub-base devera ser seguido a sequéncia de trabalho a

seqguir:

Sera instalada uma usina misturadora de Solos mével proximo ao canteiro
de obras para realizar as misturas de Solo cimento e da base estabilizada
granulometricamente;

Havera compra de material granular de fornecedores para entrega na obra.
Devera ser testada uma mistura em laboratério desse material com solo
local para atender as especificacdes contidas neste documento acerca da
base estabilizada granulometricamente de forma a atender os parametros
citados no item anterior;

Ainda na usina misturada, também devera ser testado a mistura do cimento,
com solo granular fornecido com solo local de modo a atingir os parametros
necessarios da base;

O material entédo sera transportado pelo trecho com DMT de até 1km visto

a usina se localizara proximo ao canteiro;

7.5 SINALIZAGAO:

Sera composta por placas indicativas de transito com os parametros necessarios

e pinturas com tinta acrilica reflexiva de faixas de pedestre e faixas de divisérias.

As placas e suas especificagbes estdo detalhadas no projeto geométrico da orla
no arquivo 63 _PL_GEO_ORLA PIEDADE_RO03-PRANCHAS 01-10.

8. Projeto de lluminagao:

Sera executada com a rede subterrédnea puxadas de postes com transformadores.

A correra por cabo de cobre nu 25mm, protegido por eletroduto rigido e caixas de

passagem ao pé dos postes.

Os postes serdao metalicos ocos com altura de 9m e 2 luminarias LED com 250w
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cada um iluminando todas as dire¢cdes da via e mar.
Havera medidor no poste com transformador de onde esta sendo puxada a
energia. Sao dois pontos de alimentagao, um na Rua Dom Vital e outro na Rua Ambrdsio

de Medeiros Delgado.

A Tensdo (V) 220| Fase/
- Projeto de acdo Publica circuito

Proje a arina Fernande P 0,0178|

,““ preendimento: Orla Piedade K (F+N) 200
K (3F+N) 173,2 3

TRECHO | COMPRIMENTO (m)| CORRENTE (A) [SECAO (mm?) | QUEDA/TRECHO (%) | QUEDA ACUM. (%)

TO1 23,41 2,272 25 0,034 0,034

T02 38,76 4,544 25 0,114 0,148

T03 39,60 6,816 25 0,175 0,323

T04 13,23 9,088 25 0,078 0,401

[ 105 | 16,66 2,272 25 0,025 0,425

T06 8,88 11,36 25 0,065 0,892

T07 36,87 13,632 25 0,325 1,217

TO8 38,95 15,904 25 0,401 1,618

T09 39,27 18,176 25 0,462 2,080

T10 39,17 20,448 25 0,518 2,598

i 38,60 22,72 25 0,568 3,166

T12 37,17 24,992 25 0,601 3,767

i3 34,40 27,264 25 0,607 4,374

T32 7,60 29,536 35 0,090 4,464

T33 49,94 29,536 35 0,591 5,055

39,27 1,364 25 0,035 0,035

39,66 2,728 25 0,070 0,105

37,68 4,092 25 0,100 0,205

26,90 5,456 25 0,095 0,299

31,17 6,82 25 0,138 0,437

37,98 8,184 25 0,201 0,638

39,88 9,548 25 0,246 0,885

40,00 10,912 25 0,283 1,167

38,58 12,276 25 0,307 1,474

36,30 13,64 25 0,320 1,794

38,61 15,004 25 0,375 2,169

24,71 16,368 25 0,262 2,431

31,45 17,732 25 0,361 2,792

31,50 19,096 25 0,389 3,181

37,30 20,46 25 0,494 3,675

41,36 21,824 25 0,584 4,260

30,85 23,188 25 0,463 4,723

25,58 24,552 25 0,407 5,129

7,60 24,552 35 0,075 5,204

49,94 24,552 35 0,491 5,695
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T34 30,38 2,272 25 0,045 0,045
135 39,91 4,544 25 0,117 0,162
136 38,03 6,816 25 0,168 0,330
137 39,08 9,088 25 0,230 0,560
138 35,93 11,36 25 0,264 0,824
139 22,33 13,632 25 0,197 1,021
T40 28,04 15,904 25 0,289 1,310
T41 24,82 18,176 25 0,292 1,602
T42 31,26 20,448 25 0,414 2,015
T43 26,53 22,72 25 0,390 2,405
T44 28,15 24,992 25 0,455 2,861
T45 34,75 27,264 25 0,613 3,474
T46 39,37 29,536 25 0,753 4,227
T47 27,40 31,808 25 0,564 4,791
162 8,60 31,808 35 0,110 4,900
39,69 2,272 25 0,058 0,058

39,60 4,544 25 0,116 0,175

39,00 6,816 25 0,172 0,347

39,17 9,088 25 0,230 0,577

27,64 11,36 25 0,203 0,781

30,45 13,632 25 0,269 1,049

25,81 15,904 25 0,266 1,315

40,85 18,176 25 0,481 1,796

40,04 20,448 25 0,530 2,325

38,54 22,72 25 0,567 2,892

39,00 24,992 25 0,631 3,523

28,88 27,264 25 0,510 4,033

34,35 29,536 25 0,657 4,689

24,65 31,808 25 0,508 5,197

8,60 31,808 35 0,110 5,307

8.1 ESPECIFICAGAO DAS SEGOES E MATERIAIS:

O poste sera do tipo conico continuo em ago galvanizado, curvo, de brago simples
com 9,0m de altura e didmetro inferior de 135mm flangeado na base.

Os postes serao fixados em uma base de concreto com chumbadores de aco,
5/8”x 600mm com porca e arruela. Ao todo, serao 4 parafusos poste. A base em concreto

devera ter 50cm x 50cm de medidas e profundidade de 1,00m e ser executada em
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concreto 20MPA.
As luminarias serdao do tipo aberta, destinadas a iluminagcédo publica tipo X-57
PETERCO ou Equivalente. As lampadas deverao ter poténcia de 250w.

9. Projeto de Drenagem:

9.1 Premissas:

‘Drenagem” é o termo empregado na designagdo do conjunto de elementos,
interligados em um sistema, destinados a recolher as aguas pluviais precipitadas sobre
uma determinada regido, conduzindo-as, de forma segura, a um destino final a fim de
prevenir inundagoes.

A drenagem urbana n&o se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos
pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas a
serem tomadas que visem a atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.

O caminho percorrido pela agua da chuva sobre a superficie natural de um terreno
€ 0 mais curto e eficiente possivel, direcionando-a para o lagos e rios de uma regiao, as
quais continuam seu curso natural mantendo o ciclo hidrico da bacia hidrografica da
regido. Quando da modificagdo da topografia do terreno para uma urbanizagao, ocorrer
o direcionamento da agua pelas ruas e avenidas pavimentadas. Tal condi¢ao pode gerar
acumulo de agua em pontos indesejados, resultando em alagamentos e transtorno social.

As aguas originadas pela precipitagao direta sobre as vias publicas sdo capitadas
pelos bueiros situados nas sarjetas. Estas aguas podem ser escoadas por tubulagdes
subterréneas ou infiltradas no solo como medida de reabastecimento do lencgol freatico.
O sistema responsavel pela captagdo da agua pluvial e sua conducédo até o seu destino
final € denominado Sistema de Micro drenagem, e é o objeto do nosso estudo.

De uma maneira geral, é prudente o langamento das aguas captadas pela rede de
drenagem em cursos d’agua naturais, como: oceano, lagos e rios, ou no caso de solos
permeaveis, infiltrada no subsolo. E de fundamental importancia manter, sempre que

possivel, o descarregamento da agua coletada pela rede em seu destino natural, como
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forma de minimizar os efeitos hidricos gerados pela urbanizagéo da regiao.

De qualquer forma, € recomendavel que o sistema de drenagem seja constituido
de forma tal que o percurso da agua entre sua origem e seu destino final seja o menor
possivel. Além disso, é recomendavel que a agua seja escoada por gravidade, para
minimizar os custos econémicos, na instalagcao da rede.

Como premissas deste projeto adotou-se os seguintes pontos:

a) Preservar o pavimento de forma a ndo haver afundamentos;

b) Preservar o solo natural de modo a nao haver erosbes ou
carreamento de material para a praia;

c) Segurar a vazao proveniente de parte das vias adjacentes langadas
no pavimento;

d) Preservar o Regime hidrico da Regiao;

e) Proteger a via e pavimento das aguas subterraneas;

Em se tratando de solo puramente arenoso com granulometria grossa, conforme
demonstrou o estudo geotécnico observou-se uma taxa de absor¢cao de 180L/m3xdia.
Dessa forma, a concepgéao da rede de drenagem foi:

» No trecho entre a Rua Aniceto Varejao e Rua do Loreto os passeios terao
caimento para a via que sera composta pelo Pavimento drenante com
Paver Poroso percolando as aguas no proprio subleito. Neste primeiro
trecho, a ciclovia é rebaixada em relagdo ao pavimento guiando as aguas
por meio fio até as caixas de captacao e infiltragao.

» Nos demais trechos o passeio tera caimento para a ciclovia que é
rebaixada. A agua sera guiada por meio fio até as caixas de captagao e
infiltracdo onde fardo seu destino final.

» Sera utilizado em todo o projeto um dreno tipo DPS 04 com tubo pead
perfurado e profundidade de 1,50m no passeio proximo aos prédios. O

DPS atuara com 3 funcgdes:
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1. Atuar como parede drenante captando as aguas sub-superficiais
proveniente dos terrenos mais altos a montante da praia e trazé-las
ao nivel de protecao de 1,50m abaixo do pavimento acabado.

2. Atuar como rebaixador do lencol freatico garantindo que os pogos de
infiltracdo mantenham o nivel de agua de 1,50m abaixo do
pavimento acabado e mantenha sua percolacao lateral.

3. Atuar como vala de infiltragcdo no solo arenoso quando o nivel do

lencol freatico estiver abaixo de 1,50m de profundidade.

Os pocos de infiltracdo serdo compostos por caixas de dimensdes 1,10m x 0,52m
e profundidade de 2,50m. As paredes das laterais e fundos serdo em Tijolo furado
voltados para o solo de modo a facilitar sua percolagdo de agua. Na frente, havera
revestimento de argamassa até 1,0m de profundidade com a percolagéo ocorrendo a
partir deste ponto. O fundo sera livre em brita para contribuir com a percolagao.

Os pocos de infiltragao trabalhardo com a taxa de percolagdo como um sumidouro,
garantindo a percolagado de agua mesmo em horarios cujo lencgol freatico estiver alto.

Ao longo do trajeto ha alguns canteiros e Jardins que absorvem uma pequena
parcela das aguas superficiais.

O caimento das vias seguiu a conformagao natural do terreno e a ciclovia locada
em seus pontos baixos garantindo que a percolagdo ocorra nos locais naturais onde ja
ocorrem pré-execugao do projeto, garantindo o fluxo hidrico da regiao.

O caimento visou também erosdes a praia, visto que sdo necessario
profundidades especificas para ndo haver carreamento sub-superficial a depender da

vazéo, sendo a profundidade de 1,50m segura para garantir este efeito.

9.2 Estudo Hidrolégico:

O estudo hidrologico tem como objeto a previsdo das descargas pluviais provaveis
em uma determinada bacia, para certo periodo de retorno e uma determinada duracgao.
Podemos empreende-lo de duas fontes de dados: Os dados pluviométricos histéricos na

secdo considerada ou os dados pluviométricos da area a que pertence a bacia, este
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segundo geralmente mais acessivel. Desta forma a avaliagdo das descargas é feita por
métodos empiricos que correlacionam as precipitacdes nas se¢des adotadas.

A bacia de projeto em questéo esta localizada na Zona da Mata, cujos dados estao
disponiveis dentro de uma serie hidrolégica aceitavel a qual foi estudada pela Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima — APAC e da Agéncia Nacional das Aguas — ANA que
estabeleceu uma equacao que permite calcular o valor da intensidade pluviométrica em
funcdo da duracdo da chuva e de seu tempo de recorréncia. Com este valor, pode-se
utilizar qualquer modelo hidroldgico para se avaliar as vazdes do projeto. Com vista nisto,

o método hidrolégico adotado foi o0 Método Racional.

1) METODO RACIONAL:

Este método foi introduzido no ano de 1889 e, desde entdo, vem sendo empregado
satisfatoriamente em drenagem urbana para areas inferiores a 100 ha. Sua Equacgao
basica € a seguinte:

Q= (C.1.A) /360 m”3/s

No qual:
Q = vazéao de projeto, em m?/s;

C coeficiente de "run-off";
i = intensidade de chuva, em mm/h;

A = area da bacia contribuinte, em hectares.

Segundo (NETTO, 1998) a aplicagdo deste método pressupde a adogao das
seguintes premissas basicas:
v" O pico do defluvio é funcdo do tempo de concentragdo da bacia, assim
como da intensidade da chuva, cuja duragao € admitida como sendo igual
a esse tempo de concentragao;
v As condigbes de permeabilidade da bacia permanecem inalteradas durante
a ocorréncia das chuvas;
v" O pico do deflavio ocorre quando toda a area da bacia passa a contribuir

no escoamento.
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1)} PERIODO DE RETORNO:

Segundo (NETTO, 1998) Periodo de retorno (T) é definido como o intervalo em
anos entre a ocorréncia de uma chuva com determinada magnitude e outra de igual ou
maior intensidade. Nos projetos de obras de drenagem a rigor, a escolha do periodo de
retorno deve ser analisada economicamente, levando em consideracao a pertinéncia de
sua implantagdo no periodo adotado com os prejuizos acarretados por sua falha em
funcao da probabilidade de sua ocorréncia. Em geral, para projetos deste porte é adotado
o periodo entre 2 e 10 anos. Neste projeto sera adotado o periodo T = 10 anos para os
elementos comuns (sarjetas, boca de lobo, descidas).

Para calculo de Bueiros, passagens de agua, etc., sera considerado tempo de

recorréncia T = 50 anos

ll) TEMPO DE CONCENTRAGAO:

Tempo de concentragao € definido por (BOTELHO, 2011) como o tempo requerido
pela agua, dependendo da intensidade da chuva, escoar desde o ponto mais remoto até
o local de interesse. Compreende o tempo necessario para a agua fluir e entrar nas
galerias de drenagem pluviais. Este tempo pode ser calculado a partir das caracteristicas
hidraulicas do sistema estudado tais como a permeabilidade do solo, a declividade do
terreno, a intensidade da chuva.

No geral, quanto maior a intensidade da chuva, menor o tempo de entrada.
Usualmente se utiliza o Tempo de Concentragéo de 5 a 30 minutos.

Para calculo foi utilizada a equacgé&o sugerida por Botelho (2011) que consiste em

L

[, =—
¢ [

No qual L é o comprimento do talvegue e U a velocidade média de escoamento. A
Tal velocidade pode ser checada no abaco adaptado de Hammer e Meckichan (1981),

exposto abaixo:
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Y =t

DECLIVE (%)
-
T

1,0 b

:  y/AvA'A |

VELOCIDADE (m/s)
Neste projeto foi estimado que o Tempo de Concentracgdo Inicial = 5 minutos para

os trechos iniciais das galerias e nos demais trechos calculados em fungéo da velocidade
de escoamento resultante obtida através da equacao da continuidade:
Q=AV-->V=Q/A
No qual:
Q = vazao de projeto, em m3/s;
A = Area da Secdo adotada";
V = Velocidade em m/s

A partir da velocidade e da extensédo da segéao, calcula-se o tempo que o fluido
leva para percorrer, sendo este acrescido para se obter o Tempo de Concentragao do
trecho seguinte. Uma vez que o projeto ndo contempla ligagdes de tubulagdo a partir de

5 minutos de chuva passa a haver contribuicao para as caixas.

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100
www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803
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IV)  COEFICIENTE DE RUN-OFF:

O coeficiente de Escoamento superficial € compreendido como a relacéo entre o
volume de agua escoado e o volume de agua precipitado. Este coeficiente pode ser
relativo a uma chuva isolada ou a um intervalo de tempo. De modo geral € a variavel
deste método mais dificil de se determinar, visto que para se obter um valor preciso seria
necessario um estudo minucioso durante algumas precipitagdes no terreno, coisa que
esta fora da algada deste projeto. Em vista disto, geralmente adota-se valores constantes
relacionando o tipo de solo, o que vai ser construido, as caracteristicas da area em
questao.

Alguns autores ndo concordam com utilizar uma constante, visto que o terreno
satura durante as precipitagdes, o que acarreta o seu aumento. Outros afirmam que o
mesmo diminui com o tempo de duragdo da chuva. No Brasil, existe uma tendéncia de
se adotar um valor constante, devido a falta de dados que relacionem este valor com a
duracao da chuva. Por isso, escolhem o valor conforme caracteristicas do terreno.

Para este projeto, foi adotado o valor para o Coeficiente de Run-Off de C = 0,60
levando-se em conta que se trata de pavimento com juntas permeaveis em um local de
alta percolacao. Considerou-se que a taxa para ser utilizada em praias seria de 0,20 e a
taxa de grandes centros urbanos com pavimentos impermeaveis e grande densidade de
habitacao de 1,0. Assim, considerou-se a média.

O valor considerado pode ser observado na Tabela 1, referente ao coeficiente de

Run-Off de diversos tipos de superficies e ocupacodes:

Tabela 1 - Valores de C, conforme as caractensficas de urbanizagao
da bacia
Zonas Valores de C
De edificacdo muito densa; partes centrais densamente
construidas de uma cidade com ruas e calgadas pavi- 0,70a0,95
mentadas;
De edificacio ndo muito densa: partes adjacentes ao
centro, de menor densidade de habitagoes, mas com 0,60a0,70
ruas e calgadas pavimentadas;
De edificacio com pouca superficie livie: partes residen-

A z ! 0,50 a 0,60
ciais com construgdes cemadas, ruas pavimentadas;

De edificacao com muitas superficies livres: partes
residenciais tipo cidade-jardim, ruas damizadasou 0,25 a 0,50
pavimentadas;

De subtrbios com alguma edificacdo; partes de arre-
baldes com pequena densidade de construgbes;

0,10a0,25
De matas, parques e campos de esporte: partss rurais,

dreas verdes, superficies arborizadas, parques e cam- 0,05a0,20
pos de esporte sem pavimentacao,

Fonte: Wilken (1978)

O empreendimento em questao enquadra-se no tipo “De edificacdo com muitas
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superficies livres” e recomenda-se o uso entre 0,25 e 0,5 de Run-off. Dada as
caracteristicas da area de haver uma bacia de contencédo e de se trabalhar com o
alagamento maximo da via em 1/3 da mesma e visto a frequéncia de chuvas da regido

adotou-se o coeficiente de 0,6 para este empreendimento.
V) CHUVAS INTENSAS:
Para célculo das vazdes, utilizou-se dados da Agéncia Pernambucana de Aguas

(APAC) através de séries histéricas retiradas do site da Agéncia Nacional de Aguas

(ANA). Abaixo, seguem os dados dos Pluvidmetros utilizados:

Estacdo: 3950608
Nome: PIEDADE

Os dados histéricos foram organizados em série do ano de 1966 ao ano de 1993.
A tabela com os dados pluviométricos de chuva de todos os dias e meses dos anos
citados constitui o ANEXO | deste memorial e encontra-se em A3 ao final deste

documento. Abaixo, pode-se verificar o resumo das vazbes maximas obtidas no estudo:

Ano Maxi
mo

1966 184,30
1967 183,70
1968 122,30
1969 108,00
1970 79,30
1971 282,50
1972 79,20
1973 86,00
1974 72,00
1975 190,00
1976 119,00

G



2~ A
NPG

Empreendimentos e Servicos

38

1977 126,40
1978 71,00
1979 90,80
1980 110,80
1981 230,00
1982 118,00
1983 110,10
1984 86,00
1985 158,00
1986 87,60
1987 100,00
1988 132,40
1989 176,40
1990 102,20
1991 70,00
1992 209,00
1993 111,00
MAX 282,50

Em cima destes dados foram aplicadas as variaveis probabilisticas e realizada as

regressoes de frequéncia pelo método de Gumbel.

Distribuicao de probabilidades pluviométricas segundo

Gumbel
Més Precipitagao (mm)
Max. xi (xi - x)"2
1 1966 0 184,30 3121,61653
2 1967 0 183,70 3054,93082
3 1968 0 122,30 37,5593878

Lo News Pres Gabdo
CREA 027.504-0/FE
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4 1969 0 108,00 417,326531
5 1970 0 79,30 2413,61653
6 1971 0 282,50 23738,0051
7 1972 0 79,20 2423,45224
8 1973 0 86,00 1800,18367
9 1974 0 72,00 3184,18367
10 | 1975 0 190,00 3791,04082
11 1976 0 119,00 88,8979592
12 | 1977 0 126,40 4,11510204
13 | 1978 0 71,00 3298,04082
14 | 1979 0 90,80 1415,90939
15 | 1980 0 110,80 310,766531
16 | 1981 0 230,00 10316,7551
17 | 1982 0 118,00 108,755102
18 | 1983 0 110,10 335,936531
19 | 1984 0 86,00 1800,18367
20 | 1985 0 158,00 874,469388
21 1986 0 87,60 1666,97224
22 1987 0 100,00 808,183673
23 1988 0 132,40 15,7722449
24 1989 0 176,40 2301,25796
25 1990 0 102,20 687,937959
26 1991 0 70,00 3413,89796
27 1992 0 209,00 6491,7551
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28 | 1993 0 111,00 303,755102

28 Soma 3596,0 78225,3

Calculo das Precipitacoes Diarias Maximas Provaveis para
distintas frequéncias

Calculo das
variaveis
probabilisti

cas
ax
x= I= mm Periodo Variav Prob. Correcao
128,43 Retorno 2 . e . intervalo
n Reduzi ocorrén
da cia fixo
YT F(xT) XT (mm)
2 0,3665 119,5865 0,5000 135,1327
i 2 5 1,4999 | 167,1540 0,8000 | 188,8841
i=1 10 2,2504 198,6479 0,9000 224,4722
S= n 5-3" d?mm 25 3,1985 | 238,4405 0,9600 | 269,4378
6 | 50 3,9019 267,9609 0,9800 302,7959
a=*s= mm 100 4,6001 297,2634 0,9900 335,9076
41,97 p
500 6,2136 364,9768 0,9980 412,4238
a&x-uo - ¢¢
u=x- -
0.5772*a=104, .
20 mm F=e-ecao
(x)

Foram ent&o aplicados os coeficientes de Desagregacgao das Precipitagdes de 24

horas de Fuentes e Campos, 1978
Coeficientes para desagregagao das Fuente: D. F. Campos A.,
precipitagées de 24 horas 1978

Duraciones, en horas

5 6
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Precipitagcbes maximas para diferentes tempos de duragao
Tempo de Precipitagao maxima Td (mm) por temposde duragao

Duragao Coeficientes

24 X24 135,1327 | 188,8841 224,4722 |269,4378 | 302,7959 | 335,9076 | 412,4238
18 X18 = 91% 122,9708 | 171,8845 | 204,2697 |215,5502 | 275,5442 | 305,6759 | 375,3057
12 X12 = 80% 108,1062 | 151,1073 179,5777 |215,5502 | 242,2367 | 268,7261 | 329,9391
8 X8 = 68% 91,8902 128,4412 152,6411 |183,2177 | 205,9012 | 228,4172 | 280,4482
6 X6 =61% 82,4310 115,2193 136,9280 |164,3570 | 184,7055 | 204,9036 | 251,5785
5 X5 =57% 77,0256 107,6639 127,9491 | 153,56795 | 172,5936 | 191,4673 | 235,0816
4 X4 =52% 70,2690 98,2197 116,7255 | 140,1076 | 157,4538 | 174,6720 | 214,4604
3 X3 =46% 62,1610 86,8867 103,2572 | 123,9414 | 139,2861 | 154,5175 | 189,7150
2 X2 =39% 52,7018 73,6648 87,5441 105,0807 | 118,0904 | 131,0040 | 160,8453
1 X1 =30% 40,5398 56,6652 67,3416 80,8313 90,8388 | 100,7723 | 123,7272

Seguiu-se entdo o calculo das intensidades de Chuva a partir de Pd, segundo

duracao de precipitacdo e Frequéncia da mesma:

Intensidades de Chuva a partir de Pd, segundo Duracgao de precipitagao e
Frequéncia da mesma

P [?;':rm ]
[ duracion L-i'!i" J

Tempo de duracgao Intensidade da Chuva (mm /h) segundo o Tempo de Retorno

10 25 50 100
24 1440 5,6305 7,8702 9,353 11,2266 | 12,6165 | 13,9962 | 17,1843
18 1080 6,8317 9,5491 11,3483 11,975 15,308 16,982 | 20,8503
12 720 9,0088 12,5923 | 14,9648 | 17,9625 | 20,1864 | 22,3938 | 27,4949
8 480 11,4863 | 16,0551 19,0801 | 22,9022 | 25,7376 | 28,5521 35,056
6 360 13,7385 | 19,2032 | 22,8213 | 27,3928 | 30,7842 | 34,1506 | 41,9298
5 300 15,4051 | 21,5328 | 25,5898 | 30,7159 | 34,5187 | 38,2935 | 47,0163
4 240 17,5673 | 24,5549 | 29,1814 | 35,0269 | 39,3635 | 43,668 | 53,6151
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20,7203 | 28,9622 | 34,4191 | 41,3138 | 46,4287 | 51,5058 | 63,2383
26,3509 | 36,8324 | 43,7721 | 52,5404 | 59,0452 | 65,502 | 80,4226

40,5398 | 56,6652 80,8313 | 90,8388 | 100,7723 | 123,7272

67,3416 |

Foram aplicados os coeficientes de Regressao:

Do qual extraiu-se a tabela de precipitagdes em funcéo do tempo de recorréncia e

do tempo de contribuigdo da precipitagao.

LB l—

Lucio Neves Pies Gabdo.
CREA 027.524-0/FE.
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Tabela de intensidades - Tempo de duragao

Duragao em minutos

N

Empreendimentos e Servigos

20 25 30 35 40
2 2173 | 1415 | 110,12 92,16 [ 8027 | 71,71 | 6518 | 60,01 | 5579 | 5227 | 49,28 | 467
5 260 169,311 131,74 110,2 96,03 85,79 77,98 71,8 66,75 62,54 58,95 55,86
10 297,7 193,9 150,87] 126,2 109,9 98,25 89,31 82,23 76,45 71,62 67,52 63,98
25 356,2 231,9 180,5| 151 131,5 117,5 106,8 98,37 91,46 85,68 80,77 76,54
50 407,9 265,6 206,7 173 150,6 134,6 122,3 112,6 104,7 98,13 92,51 87,66
100 | 4672 | 3042 | 2367 | 1981 | 1725 | 1541 | 1401 | 129 | 1199 | 1123 | 1059 | 1003
500 640,1 416,8 324,3 2714 236,4 211,2 192 176,7 164,3 153,9 1451 137,5
Curvas IDF
675,00
650,00
625,00
600,00
575,00
550,00
= =
€ 47500 T5
;o : —Ti
A
@ 35000 AV =—T5
w 325,00 NAN
£ 30000 ANAN —
= e AN T500
25000 AN,
225,00 SN \\
200,00 \Q \\\\
175,00 N
150,00 \\
12500 —— T — ——
100,00 e
50,00 =
25,00
0,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

TEMPO DE DURAGAO (min)

Das curvas IDF de precipitacdo e dos dados obtidos extraiu-se a equacido da

Chuva utilizada no dimensionamento destes dispositivos.

0,195656

513,7865 * T0,61885
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| = intensidade de precipitagao (mm/h)

T = Tempo de Retomo (anos)
t = Duragao da precipitagdo (min)

Vi) Dimensionamento do Projeto:

a) Vazao de Contribuicao Total da Via:

Para contribuicdo do projeto foram consideradas as areas de 20.578,32m?
referente a area do projeto, e 6.754,17m2 referente a contribuicdo das ruas da Bernardo
Vieira de Melo, totalizando 27.332,49m2 ou 2,74 hectares.

A partir da Avenida Bernado Vieira de Melo existe sistema de drenagem que capta
as aguas e as levam sentido contrario a orla, encerrando sua contribuig¢ao.

Conforme o estudo hidrolégico a intensidade da chuva para Tempo de Recorréncia
de 10 anos e tempo de concentracédo de 5 minutos é de 169,31mm/h.

Aplicando o método racional chega-se a vazao:

Q = (2,74 hectares x 0,6 x 169,31mm/h) / 360
Q=0,77m3/s ou 770 l/s

b) Comprimento critico do Meio-Fio:
O comprimento Critico da via corresponde a maxima extensao admissivel em que
0 mesmo pode correr superficialmente sem haver o transbordamento, criando a
necessidade de coleta da agua.

O mesmo é calculado pela equagao:

ARZ/311/2

d = 36x10* ———
B CxixLxn

No qual:

A = Area Molhada da Sec3o;

R = Raio Hidraulico;

Lo News Pres Gobdo
CREA 027.504-0/FE
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| = Declividade da Sarjeta;

| = Intensidade de Chuvas do Projeto;

L = Comprimento de Contribuigdo da Via, neste caso — Faixa de Rolamento
completa de 7m,;

N = Coeficiente de Rugosidade, adotado 0,018 para Sarjeta MFC 01;

Para calculo deste projeto foram considerados os seguintes pontos:

Faixa alagadica maxima de 1/3 da ciclofaixa.

Assim, area molhada e perimetro molhado foram tirados em Autocad e obtido o

Raio Hidraulico;

A tabela e Grafico abaixo demonstram os Resultados:

FONTE CONSIDERAGOES:

| ) Via + Ruas Externas Contribuicdo apenas para um Lado Il ) Alagamento maximo de um

Terco da Via

[Il) Considerou-se as Vazdes de Tangete e Reta

DNIT, 2006

Declividade L A RH i C n Comp. Critico

0,25% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 55,94
0,50% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 79,11
0,75% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 96,89
1,00% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 111,88
1,25% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 125,08
1,50% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 137,02
1,75% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 148
2,00% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 158,22
2,25% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 167,82
2,50% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 176,89
2,75% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 185,53
3,00% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 193,78
3,25% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 201,69
3,50% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 209,3
3,75% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 216,65
4,00% 7 0,052 0,0258 [19,325| 0,6 0,018 223,76
4,25% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 230,64
4,50% 7 0,052 0,0258 (19,325 0,6 0,018 237,33
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4,75% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 243,83
5,00% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 250,17
5,25% 7 0,052 0,0258 19,325 0,6 0,018 256,34
5,50% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 262,38
5,75% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 268,27
6,00% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 274,04
6,25% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 279,69
6,50% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 285,23
6,75% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 290,67
7,00% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 296
7,25% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 301,24
7,50% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 306,39
7,75% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 311,45
8,00% 7 0,052 0,0258 |19,325| 0,6 0,018 316,44
Comprimento Critico x Declividade
350
300
250
200
150
100
50

1 3 > 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

e COMpP. Critico (m) === Declividade (%)

Observa-se que para as declividades de 0,35% e 1% adotados em projeto deve-se
ter caixas a pelo menos a cada 80m para nao haver extrapolagédo do meio-fio.

Adotou-se caixas aproximadamente a cada 40m devido a quantidade necessaria
para infiltragao.

Lo News Pres Gobdo
CREA 027.504-0/FE
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c) Capacidade de Infiltragao das Caixas e Drenos:

A taxa de infiltrag&o da areia grossa ¢ de 180 L/m?xdia conforme citado no estudo

geotécnico. Dessa forma, a capacidade de infiltragdo do projeto sera dada por:

1) Pavimento Drenante:

Para determinar a capacidade drenante do pavimento permeavel, foi aplicada a

Lei de Darcy, demonstrada a partir da Equacao:

Lei de Darcy: Q=K*A*l
Q= vazao (m3/s)
K= coeficiente condutividade hidraulica (m/s)

A= area de escoamento, normal a diregao do ﬂuxo(mz)
|= gradTente hidraulico (m/m)

O coeficiente de condutividade hidraulica utilizado para Brita e Macadame é de

25cm/s conforme orienta a UFMG.
A Area do pavimento drenante é de 642,27m2 e a espessura da pista drenante é

de 6,00m. O pavimento ira reter agua em sua base para ir infiltrando
Considerando que a vazao total é de 0,77m3/s calculou-se a capacidade das

caixas:
A capacidade da boca de lobo é calculada pela seguinte equacéo:

Logo L seraigual a 1,10 e Y = 15cm. Portanto a capacidade da boca de lobo sera:

Q=1,60.L.y"

Sendo:
Q= vazido de engolimento (m’/s);
L=comprimento da solerra (m);
y=altura de agua proxima a abertura da guia (m) sendo y= h.
O valor de y dever ser:
y<h

Q=1,6*1,10*0,15%(1/5) = 0,1022m?3/s ou 102,2 L/s
Assim calculou-se a quantidade necessaria de caixas para coleta de toda a agua

G
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que ird chover no pavimento. Nos pontos criticos de acumulo de agua, também foram
adotas caixas.

As caixas serdo do tipo sumidouro, ou seja, coletam, armazenam e infiltram
controladamente as areas. Sua area de infiltracdo € de 7m?. Considerando a taxa de
absorg¢ao do solo de 180L/m?xdia cada caixa tera capacidade de infiltrar 1.260 litros por
dia. Foram consideradas 76 unidades de caixas coletoras, suficentes para abarcar toda
contribuigcao.

d) Concepcao final do Projeto:

As 76 caixas serao distribuidas nos dois lados da via a aproximadamente a cada
40m. Assim, poderao coletar as aguas de uma chuva maxima de 160mm/h e infiltrar no
solo sem prejuizo ao projeto.

A caixa sera de tijolo aberto conforme o detalhe abaixo:

TRAVA LATERAL
OA GRELHA

)

M /4,__
i s i bl
Ay

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100
www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803



49

Empreendimentos e Servicos

GRELHA CONCRETO

PASSEIO fck mfnimo = 22MPa
. 2%
I B E———————e CICLOVIA A
[ . . L B . 44 S/ c 2% -
S e o
T THETTT [
B b | B Ly} i
| Lo B g
N, B .
2 a a0 R
| I I\\__QUADRO_CONCRETO
ARGAMASSA 1:3 8| | Tk minma = 22MPa
MANTA GEOTEXTIL — RESIST. TRAGAO = 21KN/m LADO VOLTADA A0 | |
LATERAIS E PASSEIOS PAVIMENTO ]l [ LADO VOLTADO AD PAVIMENTO
I3 Ii«TE 1m DE PROF. ST b IMPERMEABILIZAGAD
2 b, — ¥V _EXTERNA COM PINTURA ASFALTICA

TUBO_CORRUGADO, ESPIRALADO, FLEXVEL,!
PERFURADD — PEAD — D=200mm T

| @ ATE 1m DE PROF.
ALVENARIA DE TIJOLOS FURADOS

i
|
NAS LATERAIS E PASSEIOS |
|
|

SEM REVESTIMENTOS

s CINTA DE CONCRETO SIMPLES

2 | SE s —FCK 30MPA — Alt: 10em — Larg: 20cm
PRRENEIS SR~ NN .
"~ CALCHAO DE BRITA SIMPLES
20 18 20 FUNDO FALSO
2 2
92

A alvenaria de tijolos furados nao sera executada para frente do pavimento
deixando area livre para escoamento. Além disto serdo adotados drenos laterais nos dois
lados da via para protegdo das aguas subterréneas e laterais conforme especificado pelo
relatério geotécnico. O dreno a ser utilizado € o DPS04 conforme detalhe abaixo:

N 5 B )
4 4 ’
b -
a a
- 2 =
* “
» o
<4 a¢ J
a
ot P g AREIA GROSSA
. a LAVADA
.%_ P a . N MANTA GEOTEXTIL
« 4
a. BRITA 1
¢ 4 a 4 f 4/
< 4
=
4
.
N : g
/Jr,a)r, 44 /TL/S ;
TUBO EM PEAD PERFURADD
D=200mm " 60 L
7 A

2

o Neves Pies Gabdo
CREA 027.54-0/PE

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100
www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803



Empreendimentos e Servicos

O dreno devera ser executado em brita, revestida por manta geotéxtil e tubo
corrugado perfurado. Ele sera colocado nas laterais do pavimento e levara a aguas
subterraneas até as areas caixas drenantes que infiltrardo a agua no solo.

Desta forma o pavimento garantira que as aguas figuem longe de sua base e sub

base e haja abatimentos.

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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10. Projeto de Contencgao:

Muro de arrimo

=
mﬂ'ﬂl“"""
°k
* Propriodades geométricas:
hi= 08 m [Alturs do mure medida da sagio aa' Bté o topa)
h2 = im [Altura do mure medida da sagio BB até o tapo|
hi= om [Alrurn de terra equivalente & sobrecarga)
b 03 m (Largura do topo do muro)
blm 03 m [Largurs da murs na secho An' |
b2m 03 m (Largura do muro na seclo 88"

OBS: & alturs de terre aquivalants i sobracargs & calculads dividindo s sobrecargs palo pase
wspecifico do solo. Fislcamente, &la corresponde a altura de solo que exerceris uma prassiio sobre o
taluda igual o pressio exercida pels sobrecarga

* Proprigdade dos materiais;

= 38 Graus  [(Angulo de atrito do solo)

as 0 Graus [&ngulo de inclinaglo do terrenc adjacenta}

Yaolo = 17 ki [Peso especifico do sola)

Yoly = 24 ki/m®  [Peso especifico do material do qual o murs & feite)
oudm, salo = 190 kN/m®  [Tenslo admissivel do sola)

oadm alv = 1000 kiy/'m? [Tensio sdmissivel do material de que & feits o muro|

* varificagio da establlidade da seqlo aa’
Calcule do Enguls §;

& & o ingulo que B forga de empuxo forma com a horizontal, Ele depande da rugosidade do muro, portante,
#lguns sutores o chemam de dngulo de rugesidade do muro

&=0 {Angulo para muros lisas - Ex.: Mure cimentado ou pintada com pine]
5=054 |Angulo para muros parcislments rugesos|
b= 1in|uln para murgs rugosos)

© muro serd executado com materlal parclalments rugose

En 17,5 Graus

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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Calcule do coeficlente de empusio ative do selo;

0 calculo do coeficiente de empuro ativo do solo (k3] foi realizado utilizando & formuia obtida pelo
Método de Ranking

Ko =

(:nm = cos® & — cos® ¢]
Cosd

cosa +eost @ —cos* @

Ka= 0,271

Calcula do peso proprio do muro:

0 muro foi dimenzionado através da analise das forgas que atusm em uma porgao de apenas 1 metro
de largura do mesmao. Portento, o pese préprio foi calculado multiplicando & drea da segdo transversal
do murg par 1 e pelo peso especifico do material do gual ele & fefto

_ (b1 + bD).R1 {&rea da secio transversal do muro compreendida

- acima da Segdn AA')
Yalu= 24 kH/m? {Peso especifico do material do qual o murs & feito)
P = Astiyaly
P= 36 kN {Peso proprio do muro]

Calcule do empuzo:

oy = Ka.op {Tens2o na horizontal)
oh I R h Oy = Faoig- (Tensdo na wertical)
dd = dh. L = dh {Elemento infinitesimal de area)
L=1m
aE
Tsgg = Ha Vopuo B

dE = Ha. Voo b dA = KA ¥og b dh

a n £
£=f :iE':j E[a.}fm.lt.ﬂ.h=]{a.}'mf hoodh
] (] o

27
£ = Ka.¥ears- [E]

bl

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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1
E= 3 Ka. ¥ipip B* {Férmula do empuxo pars solos ndo coesivos)

1 i .
E= EEE Veoroeh® — Lo h.WKa [Formula do empuxo para solos coesivios)

¢ = Coesdo do solo

@ dimensionamento foi feito para um solo ndo coesivo, pois o empuxc gerado por esss tipo de solo &
maior do que a de um soko coesivo nas mesmas condigdes. Dessa forma, o dimensiocnamento fica a
favar da seguranga

conforme mencionede anterorments, o dimensicnamenta foi feito atraves da analise das forgas
atuanda em apenas L metro de largura do mun

E= 0,58 kN
Eh = 0,55 kM [Componente horizontal do empuxo]
Ev= 0,17 kN [Componenta vertical do empuxc)

Caleulo do ponto de aphicacdo do empuxo:

& altura do ponto de aplicagzo do empuss, representado nesse memaorial pela letra y, fol calculado
em relagdo & Sepdo Aa'

Ka.y ..-he yr-= Altura do centrdide do retBngulo
[ ! T yE = Altura do centrdide do thanguls
hy—1%
I
A T\ A ilustragdo ao lado represents as pressoes
T ”"—:‘ = h gtuantss no murs 2o longo de sua slturs h
y' | =3 1 !
b ) i 5 "1 4 A
I o v Y il | gz Ity dr
Ar 4+ At
Ka. | g H
&r= Area do retangulo
At = Area do tridngulo

H=| Hﬂ-.rmm. hﬂ

h
w.dr:if?l-xﬂ--?mn-hﬂ]'= 2

h {Kﬂ-.}'ﬂuuﬂ -Hﬂ 'rﬂ_u"hn }rh _Kﬂ: .-}"El HI h’_ Hﬁ -fﬂ_hl'hﬂ' h=

ye AL ==, i H=h+h

3 2 & -]

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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-4.!‘ = h.ﬁﬁ rrmul hﬂ

At = {Hﬂ -T'HurH -Kalrmlhﬂ }Ih

> ; H=h+hy

Fazando as devidas substituigtes se obtem a férmula final para o célculo de y

_hk (dhg+ H)

}r--.m i H=h+hg
hi = 0,5 m
ho = 0 m
Ha oEm
ym 0,17 m

cilcule do memanta establizader:
As forcas que produzem momentos fletores que tendem & estabilizer o muro sio a forga peso e @
compangnts vartical da forgs de empuxo. Esses momentos foram calculados em relaglio 5o ponto &
[wer ilustragio no inicie do memorial)
Mg=Fx+E,bl (Mamento estabilizador)
¥ = Coprdenada horizontsl do centro de gravidade deo murs, caloulads com origem no ponts A
ME = 0,58 klm
célcule do momento de tombamaente:
& Unica forga que produz momento fletor que tende a tombar o muro & 8 components horizantal da

forgs de empuxo, Esse momento fletor deve ser calculado em relagio so mesmo ponto do moments
estabilizador, ou seja, ponto &

My = Ey.v {Memento de tombamento)
V= 0,17 m
MT = 0,08 kNm

Calcule do ponto de aplicagdo da forga resultante A

& forga resultante R corresponde 8 forga gue 8 base do muro na seqio A4’ aplica na regido abaixo
dela. seu panto de aplicagio em relagio ao ponto &, & representado pela letra ¢

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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* = [companente vertical da forca
Fl"zﬁ-P+E' resultante R
= T {Compeonente harizontal da forga
B E Fa = En resultante R)
- Mg— My
= —Fn
C= 0,13 m

Calculo da excentricidade da forga resuitante R:

& gxcentricidade da forga resultante R corresponde & distdncia da forga resultante R até o centro da
segao Aa'

b (Excentricidade da forga
=TT resultante R)

Calculz da tens3o de compressac na secdo A4

13

wy

0wl

‘_

i

—
1

M

i | 3 1 =3 b

A farmula para o calculo da maior tensdo de compressac na secao A4' ira depender do ponto de
splicacdo da forga resultante R Se sssa forga estiver sendo aplicada dentro do nucleo cantral de
inércia da s=cdo |Losango da figura acima), toda a secdc estars submetids 2 compress3o, caso
contraro apenas uma frecéo da secdo estara comprimida

" i [Maxima tenz3c de compressao para forga
ol = —R(l + —) resultante R dentro do nlcles central de
inércia)

{Maxima tensdo de compresséo para forga
resultante R fora do nideo central de
indrcial

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 /4—24"
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& condicdo para que a forga resultante R esteja dentro do nucleo central de inérciz @ gqua bY3 s o= 2b/3

C= 0,13 m
bz = 0,10 m
[2.b1}f3 = 0,20 m

Forga resultants R se encontra dentro do ndcleo central de inércia da secio an’

ol= 15,95 kn/m?

12 verificagdo:

Pele menos metade da secdo A&’ deve estar comprimida. Isso ocorre para b4/6 5 ¢ 5 (Sbi)/s

c= 0,13 m
bifs = 0,05 m
[S5b1)/6 = 0,25 m
bi/5 = c = [Shi)/E oK

28 Verificagdo:

A maxima tensdo de compressdo atuando na se¢do Aa' deve ser menor que a tensao admissivel do
material do qual & feito © mure. Caso hi=hz, a maxima tensdo de compress3o atuande na secdo A4
dave ser menor que a tensio admissivel do selo

ol= 15,95 kN/m?
oadm alv = 1000 kN/m?
oadm,sala = 190 kN/m?
ol £ gadm oK

38 varificacdn:

Para garantir a seguranca contra o tombameants do mure, o momeants estabilizader deve ser 50%
maiar que o momenta de tombameants, ou seja, (MEMT)21,5

ME = 0,58 KNm
MT = 0,08 kNm
[ME/MT)z1,5 oK

48 varificagdo:

& altura hl deve ser menor ou igual a altura h2 (ver ilustracdo no inicio do memarial)

hi= 05 m
h2 = 1,0 m

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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hish2 =] 4
se verificagio:

A largura bl deve sar menor ou igual a largura b2 (Ver ilustragho no inicie do memorial)

bim o03m
bz = 03m
bis b2 oK

= varificagio do estabilidade da seplio pe"
Calculo do Angulo &;

& & o ingulo qua a forga de empuxo forma com a horlzontal, Ele depende da rugosidade do muro, portants,
plguns autores o chamam de ngulo de rugosidade do muro

&mi |&ngulo para muros lises - Ex.: Mure cimentade ou pintada com pixe]
LTT:AY. |Angulo para muros parcialmants rugesos)
bt |&ngulo para muros rugesos

0 MUrD SErl EXECUTEDD COM mBaterial parcialments rugoso
= 17,5 Graus
calcule do cosficiants de empuxo stivo do salo;

0 cileule do cosficlents de empuxo ative do selo (Ka) fol realizade utilizando B férmule obtida pels
Método de Ranking

(:nm—#m:‘a-:m'#]
Ka = | ——————————— | costx
cosa +veoos'a - cos® @

Ka= 0,271
célculo do peso prépric do mura;
o muro foi dimensionado stravés da andlise das forgas que atusm em uma porgio de Bpenas 1 metro

de largura do mesmo. FoManto, o peso proprio foi calculado multiplicendo & érea da segio transversal
da muro par 1 & pelo peso especifico do material do qual ele é feito

{b1+ b0). AL |Area da segdo transversal do mure
e ] ik ok ) compreendida acima da Secio BB')
Yalv= 24 kn/m® {Peso especifico do material do qual & murs & feite)
P = st yolv F= 7.2 kN {Peso proprio do mura)

Calcule do empuxo;

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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Ty, = Ka.oy, {TensEo na horizontal)
LU & sirrsins . Oy = Faorgs 1 {Tensdo na vertizal)
dd =dh L =dh {Elemento infinltesimal de érea)

L=im

dE
an = E:Kﬂ-}’m-h

dE = Ka. yeapne b dA = Ha ypppn b dh

n [ n
E:f n‘.E:J- K3 vy b dh :Ra.rmuf h . dh
] o o

n
.k-:l
E =Ka vy pq i}
a
1 . 5 J
£= 3 Ka. ¥epp BE (Formulz do empuxc pars solos nao cossivos)
E= %Ka. Yimph® — 2.0 0. Ea (Formula do empuxo para solos coesivos)

€ = Coesdo do solo

O dimensionamento foi feito pera um solo ndo coesivo, pois o empuxc gerado por ess2 tipo de solo &
maior 4o gue & de um sobo coesive nas mesmas condigdes. Dessa forma, o dimensionamento fica a

favor da seguranga

Conforme mencionado anteriorments, o dimensionamente foi feito atraves da analisa das forgas
atuandc em 3penas 1 metro de largurs do muro

E= 2,30 kN
Eh = 2,20 kN [Cemponente horizontal do empusxo)
Ew= 0,58 kN [Camponents vertical do empumo)

calculo do ponto de aplicagdo do empuxo:

4 altura de ponto de aplicaggo do empuxo, representado nesse memorial pela letra y, foi calculado
em relacdo = Secdo BE'

Ka.y .. hy yr = altura do centroide do retdngulo
p .I'I" I yt = Altura do centrdide do tridngulo
4

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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B
P \ A Hustragdo ao lade represents 25 pressdes
‘}‘_'Jl'_"‘n_ h stusntes no mure 2o longo de sua altura h
W i \
P i v\ _yrdrtyt.at
' T Ard A
Ka. ¥ soto H
ar= Area do retangule
At = Area do tridngule
h k. Ka.
yrodr = 2 (h. K Fuoto hg) = o rE 0

{Kﬂ-.}"mlﬁ"‘.ﬁbﬂ -me..’ln :-h rx-ﬂ- r}"g-‘.ugu H h? _Iﬂ -'thn&-nu ﬁ-i

: . : i H=h+hg

tJII:"'E
ytAt =<,

dr = h K. ¥ iy

§ = {Hﬂ .fm[,.H"xd-.Tm.ﬂﬂ]'uh

3 . H=h+hy

A

Fazanda as devidas substituictes se cbtem a tormula final para o calculo de y

(2hg + H)

k
?-;I{hn+Hj H=h4hg
h2= im
b = om
H= im
y= 0,23 m

Caleulo do momento estabilizader:
Ag forcas que produzem momentos fletores que tendem a estabilizar o muro sBo a forgapeso e a

componente vertical da forga de empuxo. Essas momentos foram calculados am relag3o a0 ponta 8
[ver ilustragdo no inicio do memarial]

Mg=Fx+ E. b2 [Memento estabilizador)

% = Coordenada horizontal do centro de gravidade de mure, calculada com origem no ponto B

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
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ME = 1,28 kNm
Edlcule do momanto de tombamaents:
& Unlen forga que produz momaento fletor que tends & tombar o mure & 8 componants horizental da

forga de ampuxo, Este momento flator deve ser calculado em relagiio B0 mesmo ponto do momanta
astabilizador, ou sejn, ponto 8

My = Eg.¥ |Memento da tombamanta)
y= 0,88 m
hAT = 0,78 kNm

Cilleule do ponto de splicagiio da forgs resultante &

& forga resultante R corresponde » forgs que & base do muro na seglio B8’ aplica na regilic sbalxo
daln. Seu panto de aplicagic em ralagio se ponto B, & representads pela letra

o . [Componente vertical de forga
V,-ZF,_ ke resultante R)

_ _ [Componente horizantal da forga
Bn = z Fn = By rasultants R)

My — My
0= —
Ve
cm 0,07 m

Céleuls da excentricidade da forgs resultante 7:

& excentricidede da ferga resultante R corresponde & distineia da forga resultants R 818 o centro da
sepdo BE'

b {Excentricidade da forga
#g=5 ¢ resultants R|

Célculo da tensio de comprassia na segdo BB

o
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A farmula para o calculo da malor tensio de compress3o na segio B8' ird dependar do ponto de
a.pli:a;iu da forga resultante R. 5e essa forga estiver sendo aplicada dentro do nicleo central de
inércia da s=féo0 |Losango da figura acima), toda 3 seqdo estard submetida a compressio, caso
contrano apenas uma fragao da secdo estara comprimida

v o [Maxima tensdo de compresséo para forge
sl = _E(j_ + T) resultante R dentro do niiclea central de
inércial
2y |Maxima tens3c de compresséo para forge
gl = 3 s resuitante R fora do nickeo central de
e

inérria

& condicdo para que a forga resultante B esteja dentro do nudeo central de ingrciz e que b/3 scs 2b/3

= 0,07 m
b1/3 = 0,10 m
[2.b2)/3= 0,20 m

Forca resultants B se encontrz fora do ndclec central de inérciz da secio BB’

ol= 74,76 kn/md

18 verificacio:

Pelo menos metade da secdo BE' deve estar comprimida. 1sso ocorre para b2fE s o= (Shalfs

= 0,07 m
b5 = 0,05 m
[5.b2]/& = 0,25 m
bz/s = c={sbz}fa oK

28 verificacdo:

& maxima tens3c de compressdo 3tuando na s=0E0 B2’ deve ser menor que 3 tensio sdmissivel do
salo

ol= 74,75 knfm?

oadm,solo = 120 kn/md
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ol = gadm,solo =14
38 verificagan:

Para garantir 2 SBEUrancsa contra o tembameanto do murs, o momeanto estabilizador deve ser 50%
maior gus 0 momento de tombamento, ou seja, (MEMTIZL,5

ME = 1,20 kNm
T = 0,72 kNm
[ME/MT]21,5 oK

42 vVerificagdio:

Para garantir a seguranca contra o deslizamento e necessario que a maior forga horizental atuando no

mura, majorada por um fatar de seguranga de 1,5, seja menor do que & forga de cisalhamento que o
solo & capaz de suportar. Resumindo, 1,5.HR s VALED

{Tens3o de cisalhamento que provoca @

=+ @
£ T Sl ruptura do solo aderido a base do mura)

0B85, Na formula acima, € @ a coesdo do solo, que sera adotado coma sendo igual a0

F, ¥
= Druptura _ [ ¥R
T A (}‘)tﬂr

Frugtura = Vr 1%

1|5|H" ﬁ Fﬂ' [ t‘*
HR = 2,20 kN
VYR= 7,80 kN
tgd = 0,700208
1,5.HA £ VR.EED oK

Responsavel técnico

L h—

fo,Neves Pires Galvao

S

ENG. CPAk=ECREA: 24.527 D/PE

Rua Jodo Ivo da Silva, n2291 — Madalena — Recife-PE / CEP: 50720-100 ML_
www.npgempreendimentos.eng.br / (81) 3048-6803 SR
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JABOATAO

APRESENTAGCAO

A Prefeitura Municipal do Jaboatdo dos Guararapes apresenta os
Projetos Urbanistico e Complementares da Orla de Piedade, para o trecho
localizado entre o edificio do SESC Piedade e o prolongamento da Avenida

Barreto de Menezes, no bairro de Piedade, em Jaboatdo dos Guararapes -PE.

O documento é constituido por pegas graficas, conforme anexos.

PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA
ORCAMENTO
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1 DADOS GERAIS

Objeto: Orla de Piedade

Tipo: Construgao

Local do Projeto: Av. Beira Mar, Piedade, Jaboatado dos Guararapes.
Contratante: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econbmico e
Sustentabilidade.

2 LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO

O Projeto desenvolvido contempla o trecho da orla de Piedade sem
urbanizacgao, localizado entre o retorno da Av. Beira Mar em Piedade, na altura da Av.
Gal. Barreto de Menezes, ao Norte, e o edificio do SESC, apds o cruzamento com a
Rua do Loreto, ao Sul. A intervencao possui 1.987,86m de extensdo, com largura
variavel entre 19,80m, no Patio de Eventos, e 7,50m, no trecho préximo a Rua do

Loreto (Figura 01).
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RUA DO LORETO

SESC

E, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS,
M, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan,
{Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS

LEGENDA: N
B Localizagdo do Projeto @

FONTE: Adaptado de Geoportal Histérico / PMJG. Acessado em 25 de setembro de 2020
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JABOATAO

A éarea de intervencéo esta localizada, segundo o Mapa de Zoneamento do
Plano Diretor, majoritariamente na Zona de Adensamento Construtivo Alto (ZAA), com
um trecho na Zona de Adensamento Construtivo Médio (ZAM) e na Zona Especial de
Protecao do Patriménio Historico-Cultural - Parque Historico Nacional dos Montes dos

Guararapes (ZEA), como pode ser observado na Figura 02.

Figura 02: Mapa de do Zoneamento do Plano Diretor com a localizag&o do Projeto Urbanistico da Orla de
Piedade, Jaboatdo dos Guararapes.

LEGENDA: :
I_ _ 3 LocalizagZo do Projeto @

FONTE: Adaptado de Geoportal Histérico / PMJG. Acessado em 29 de setembro de 2020

A intervencdo sera realizada na faixa de areia da praia de Piedade e tera
acesso através das vias transversais a praia e através da Av Beira Mar de Candeias e
da Av. Beira Mar de Piedade, fazendo a interligacao dessas duas vias. Na via paralela
a praia, a Av. Bernardo Vieira de Melo, diversas linhas de 6nibus fazem o transporte
publico municipal e metropolitano no sentido Centro, e na segunda via paralela, a Av
Ayrton Senna da Silva, circulam diversas linhas municipais e metropolitanas no sentido

suburbio.
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Atualmente a area do projeto corresponde a faixa de areia da praia de Piedade,
sendo ocupada por banhistas e comerciantes. Trechos de calgadas, rampas e
jardineiras foram construidos por alguns edificios que possuem acesso a faixa de areia,
nas imediacbes dos mesmos. Existem alguns trechos com muros de contengdo em
pedra argamassada € muros de gabido remanescentes do periodo anterior a engorda

da praia, como pode ser observado na Figura 03 a seguir.

Figura 03: Muro de contengdo existente, proximo ao retorno da Av. Beira Mar de Piedade.

FONTE: Visita Técnica realizada em 15 de outubro de 2019.

Com relacdo a cobertura vegetal, no local do projeto existem alguns pés de
coqueiro anao e arvores que foram plantadas pela populagao, além de trechos com
grama, como pode ser observado na Figura 04. Parte dessa dessa vegetacdo sera

mantida e o quantitativo que sera removido sera replantado o triplo na area do projeto.
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FONTE: Visita Técnica realizada em julho de 2020.

O local da intervencdo é bastante utilizada por banhistas e comerciantes
durante todos os dias da semana, em especial nos finais de semana, momento em
que ha um aumento da ocupagao. O uso do espaco ocorre, predominantemente,
durante o dia devido a falta de infraestrutura de lazer, a iluminagao publica insuficiente

e, consequentemente, a sensacdo de inseguranca, agravado pelo fato de alguns

locais serem ocupados a noite por moradores de rua e usuarios de drogas.

3 DESCRIGAO DA PROPOSTA

O Projeto Urbanistico da Orla de Piedade foi desenvolvido a partir de
solicitagdo feita a Geréncia de Projetos - GEPRO/SECOP/SDI de um projeto de
urbanizacao que contemplasse: Passeio, Ciclovia, Pista de Cooper e Equipamentos de
esporte e lazer na faixa de areia ndo urbanizada da Praia de Piedade, além do projeto
de uma via em nivel para passagem de veiculos motorizados na continuagdo da Rua
do Loreto, conforme projeto entregue no ano de 2019 pela consultoria NPG -

Empreendimentos Imobiliarios.

Foi solicitado que o projeto urbanistico ndo ultrapassasse os limites da area
construida do projeto entregue pela consultoria NPG - Empreendimentos Imobiliarios,
que previa a passagem de veiculos motorizados em trés trechos da Orla, sendo que o
a presente proposta deve permitir a passagem de veiculos apenas no trecho inicial,

localizado entre a Rua do Loreto e o Edificio do SESC Piedade.
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JABOATAO

A partir das solicitagdes realizadas, foi desenvolvida uma proposta de
urbanizagao da Orla de Piedade que divide a area em trés faixas com usos distintos:
a mais proxima a faixa de areia corresponde a uma area de permanéncia, com
mobiliario urbano distribuido ao longo de sua extensdo; a faixa central é reservada
para pratica de exercicios fisicos, com equipamentos de ginastica e pista de cooper; e
a faixa proxima aos edificios é reservada para circulacao de ciclistas. Além dessas trés
faixas, existe um passeio de acesso as edificagdes em toda extensado do projeto com

travessias em nivel sobre a ciclovia, como pode ser observado na Figura 05, a seguir.

]

FONTE: GEPRO @

Os trechos com largura insuficiente para a delimitacdo das trés faixas de uso
foram divididos apenas em ciclovia e pista de cooper para garantir a continuidade
dessas faixas que serao interligadas com as pistas existente nos bairros de Piedade e
Candeias. A delimitacdo dos usos nos trechos estreitos pode ser observada na Figura

06, a seguir.
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JABOATAO

__ Figura

\

Os usos sdo demarcados através das cores dos bloco de concreto, sendo a

ciclovia construida em bloco de concreto intertravado vermelho, conforme exige o CTB,

a pista de cooper em bloco de concreto intertravado azul, e as areas de permanéncia

€ 0 passeio em bloco de concreto intertravado na cor natural.

Alem desses padrdes, a paginagao de piso também possui areas de transicéo

que mesclam o bloco de concreto intertravado azul e o natural, como pode ser

observado na Figura 07, a seguir.

MEIO FIOEM
/CONRETO

JARDIM

B B e o o I N | S w9 et e 1 4 v

: PASSEIO EM BLOCO DE CONCRETO (8cmX10ecmX20cm) A
CI Ll Tl T NTERTRAVAOC QOM[CORINATURAL - 77| " T [ T1 " T1 [ T1[" 1

FONTE: GEPRO.

FAIXA 01: TODOS OS BLOCOS NA COR AZUL

FAIXA 02: MEIO BLOCO NA COR NATURAL NA
PARTE INFERIOR

FAIXA 03: MEIO BLOCO NA COR NATURAL NAS
PARTES SUPERIOR E INFERIOR

FAIXA 04. BLOCOS NA HORIZONTAL EM AZUL
E BLOCOS NA VERTICAL NA COR NATURAL

FAIXA 05: PRIMEIRA E ULTIMA FIADA DE
BLOCOS HORIZONTAIS NA COR AZUL

FAIXA 06 E 07: FIADA CENTRAL DE BLOCO
HORIZONTAL NA COR AZUL

FAIXA 08: INTERCALA UM MODULO TODO NA COR
NATURAL E UM MODULO IGUAL AS FAIXAS 06 E 07

FAIXA 09 E 10: TODOS OS BLOCOS NA
COR NATURAL

SRS
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Apods a definicdo das areas de passagem e das areas de permanéncia, foram
distribuidos os seguintes equipamentos ao longo do projeto: Estagcdo de Alongamento
(04 unidades), Academia do ldoso (02 unidades), Academia da Saude (01 unidade),
Academia PCD (01 unidade), Ecoparque infantil (02 unidades), Parque infantil PCD
(01 unidade) e Praca de Eventos (01 unidade).

A selegao dos equipamentos buscou replicar o que ja existe no municipio ou na
Regido Metropolitana do Recife para facilitar a gestdo e a manutengcado dos
equipamentos, e acrescentou a proposta de uma Academia e um Parque Infantil PCD
para promover a inclusao das pessoas com deficiéncia que possuem poucas opgdes
de lazer no municipio. Tanto a Academia como o Parque Infantil estdo localizados no
trecho central da Orla, proximos a estacionamentos com vagas reservadas para PCD
e paradas de 6nibus. O Parque Infantil esta localizado em frente ao Ecoparque Infantil
02 para permitir a interacdo entre as criangas que utilizam os dois espagos, como

pode ser observado na Figura 08 a seguir.

Os Ecoparques Infantis 01 e 02 estdo localizados na faixa de areia da praia o
que permite uma redugao da area impermeabilizada, diminuicdo dos custos de projeto
e garantia da seguranga das criangas durante o uso pelo fato da areia amortecer o

impacto de possiveis quedas.

FONTE: GEPRO. @
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JABOATAO

As academias e estacdes de alongamento foram locadas da faixa central do
projeto onde foi especificado o Piso Emborrachado sobre Laje de Concreto para
aumentar o conforto e a seguranga dos usuarios, além de possuir maior resisténcia e
durabilidade.

Na Praca de Eventos (Figura 09), que se encontra na Zona Especial de
Protecao do Patriménio Histoérico-Cultural - Parque Histérico Nacional dos Montes dos
Guararapes, foi desenvolvida uma paginagcado de piso utilizando blocos de concreto
hexagonal nas cores natural e grafite. O desenho do piso faz referéncia ao estilo
maneirista da Igreja de Nossa Senhora da Piedade, monumento localizado a
aproximadamente 400m do local, e que faz parte do Patriménio Artistico e Cultural do
municipio, tombado a nivel municipal e federal. O tracado delimita areas de
permanéncia e circulagdo utilizando linhas curvas que s&o caracteristicas do estilo
maneirista. Se buscou trabalhar em uma escala em que o tragcado fosse percebido
tanto pelas pessoas que circulam na praga como pelas pessoas que observam do alto
das edificagbes. O tragado curvo se contrapde as linha retas presentes no restante do
projeto, dando destaque a essa area que sera um dos pontos de grande atragcao e um

dos principais acessos.

FONTE: GEPRO.

Diferentemente dos trechos até aqui apresentados, o trecho inicial do projeto,
localizado entre o edificio do SESC Piedade e a Rua do Loreto, segue a proposta
desenvolvida anteriormente pela NPG - Empreendimentos Imobiliarios, de via para
transito de veiculos nivelada com passeio e ciclofaixa, que neste trecho sobe para

estar nivelada a via e ao passeio, como pode ser observado na Figura 10 a seguir.
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FONTE: GEPRO. $

A proposta da via nivelada com o passeio objetiva garantir a acessibilidade e
priorizar o pedestre. A separagao da via do passeio e da ciclofaixa sao feitos através
de balizadores em concreto que garantem a seguranca de pedestres e ciclistas. O
pavimento da via, da ciclovia e das calgadas nesse trecho sdo em bloco de concreto

drenante, conforme especificado no projeto de drenagem.

Todos os materiais, equipamentos e m&o de obra empregados nesta obra,
seguirdo as disposi¢des contidas neste Memorial Descritivo que serdo apresentadas a

seqguir.

4 EXECUCAO

O presente memorial descritivo tem por objetivo orientar a construgcdo do
Projeto Urbanistico da Orla de Piedade, a fim de suprir as necessidades dos usuarios
e comunidades, fixando as obrigacdes da Prefeitura Municipal de Jaboatdao dos

Guararapes, sempre representada pela FISCALIZACAO.

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da

obra, com todas as instalacées em perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Protecao Individual.

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao individual,

EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos,
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conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os

demais dispositivos de seguranga.

Equipamentos de Protecdo Coletiva.

A empresa executora devera providenciar além dos equipamentos de protecao
coletiva também projeto de seguranga para o canteiro em consonancia com o PCMAT

e com o PPRA especifico tanto da empresa quanto da obra planejada.

O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa
executora devera dar assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante todo o

periodo da obra e quando das vistorias e reunides efetuadas pela Fiscalizacao.
Este profissional sera responsavel pelo preenchimento do Livro Diario de Obra.

Todas as ordens de servico ou comunicacbes da Fiscalizacdo a empresa
executora da obra, ou vice-versa, serdo transmitidas por escrito, e somente assim
produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario de
obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da documentacao necessaria
junto a medicao, para liberacao da fatura. Este livro devera ficar permanentemente na
obra, juntamente com um jogo completo de cépias dos projetos, detalhes e

especificacbes técnicas.

4.1 MATERIAIS

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente
Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica. A ndo ser quando especificados em
contrario, os materiais a empregar serao todos de primeira qualidade e obedeceréo as
condicdes da ABNT. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir o
material especificado, devera ser solicitada substituicao por escrito, com a aprovagao

dos autores/fiscalizacao do projeto de reforma/construcao.

A expressdo "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes
especificacdes, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica, quando
existirem diferentes gradacbes de qualidade de um mesmo produto, a gradacio de

qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer

materiais que nao satisfagcam as condi¢bes destas especificacoes.
14
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Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material
especificado por outro, este pedido de substituicao devera ser instruido com as razdes

determinantes para tal, orcamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando n&o puderem ser as mesmas
descritas, deverao ser substituidas por similares da mesma qualidade e deverao ser

aprovadas pela fiscalizagao através de amostras.

4.2 MAO DE OBRA

A mao-de-obra a empregar sera, obrigatoriamente, de qualidade comprovada,
de acabamento esmerado e de inteiro acordo com as especificagcdes constantes no
memorial descritivo. A empresa executante da obra se obriga a executar
rigorosamente os servigos, obedecendo fielmente aos projetos, especificagbes e
documentos, bem como os padrbes de qualidade, resisténcia e seguranca
estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela ABNT, ou, na sua falta,
pelas normas usuais indicadas pela boa técnica. A mao-de-obra deve ser uniformizada,
identificada por meio de crachas. E OBRIGATORIO o uso de EPI durante a execugéo
dos servigcos, sempre de acordo com as atividades que estiverem sendo desenvolvidas.
O nado cumprimento dessa exigéncia podera acarretar em penalizagbes a
CONTRATADA.

Equipamentos de Protecao Individual.

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecao individual,
EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos,
conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os

demais dispositivos de seguranga.

As obras e suas instalagcdes deverao ser entregues completas e em condicdes
de funcionar plenamente. Deverdo estar devidamente limpas e livres de entulhos de

obra.

A Construtora planejara e mantera as construgcbes e instalagdes provisorias
que se fizerem necessarias para o bom andamento da obra, devendo antes da entrega

da mesma, retira-las e recompor as areas usadas.
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Correrao por conta exclusiva da CONTRATADA, todas as despesas com as
instalacbes da obra, compreendendo todos os aparelhos, ferramentas, tapumes,

andaimes, suporte para placas e outros.

Servigos técnicos sO serao permitidos a sua execucdo por profissional
habilitado e os mesmos deverdo estar identificados dentro do canteiro junto aos
equipamentos e junto a documentacao da obra, conforme Normas Reguladoras do MT,

por exemplo: soldadores, operadores de guinchos, operadores de betoneiras, etc.
4.3 DESCRICAO DOS SERVIGOS AFINS

4.3.1 Servigos Preliminares

Os servigcos preliminares a serem executados nesta obra estdo definidos

conforme segue.

4.3.1.1Instalacdo do Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras seguira, no que couber, as disposi¢gdes do

Caderno de Encargos da Prefeitura Municipal de Jaboatdo dos Guararapes.

4.3.1.2 Mobilizacao e Limpeza Manual da Obra

O canteiro de obras, assim como a obra, devera estar sempre organizado e
limpo. Neste item inclui-se o fornecimento de container de entulhos para o descarte

dos residuos da construgao.

4.3.1.3 Andaime

Locacdo de andaimes metalicos para execug¢ao de servigos em altura, externo
e interno, aproximadamente 4 metros de altura. A locagado deve ser realizada sempre
que houver a necessidade de servico em altura, devendo atender em especial aos
requisitos da NR-18, ndo s6 quanto a necessidade de instalacdo de andaimes, mas
também quanto a padronizagdo dos mesmos, incluindo aqui guarda-corpo, rodapeés
além de outros sistemas de protecdo coletiva, tais como escada protegida e padréo

das tabuas a serem utilizadas.

Destaca-se ainda que, conforme norma, a utilizagdo de andaimes obriga a

necessidade de utilizacdo de EPI's e EPC’s anti-queda.
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4.3.2 Demolicbes

Deverao ser feitas as demoligdes conforme indicado no projeto. Os residuos
destas demoligbes devem ser removidos em cagambas proprias para entulhos, com
destino de residuos conforme centrais de recebimento de residuos da construcao

existentes no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

A CONTRATANTE fica responsavel pela determinacdo dos locais para

armazenamento dos materiais a serem reutilizados.

O transporte do material de demolicdo sera descartado em containers
especificos para recebimento de calicas. Quando se tratar de residuos diferenciados
como restos de madeira, gesso e lampadas especiais (como fluorescentes) devem ser
destinados aos pontos especificos, também com recolhimento através de cagamba.
Podendo, eventualmente, ser destinados a cooperativas para a reciclagem de

materiais especificos.

Todos 0s equipamentos necessarios para a remogao correm por conta da
executora da obra, destacando-se especial importancia aos equipamentos de protecao

coletiva e individual no momento das demoli¢des.

4.3.3 Infra-Estrutura e Supra-Estrutura

4.3.3.1 Fundacgdes

As fundagbes serao executadas conforme Projeto Estrutural de Estruturas de

Concreto Armado. O projeto devera ser respeitado na sua integra durante a execugao.

Para perfeita verificacdo do comportamento das fundagbes poderdo ser
exigidos, a critério da Fiscalizacdo, provas de cargas, responsabilizando-se o

Empreiteiro pelo custo das mesmas.

Quando for necessaria a passagem de tubulagdes atravessando as vigas de
fundacgdes, deverao ser deixadas esperas com didmetro superior ao da tubulagado. A

colocagao das esperas nao devera atingir a ferragem longitudinal inferior da viga.
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4.3.3.2 Instalagdes Elétricas

Devera seguir o Projeto das Instalagdes Elétricas e Luminotécnica, incluindo
memorial, especificacbes, orientacdes e detalhamentos especificos que fagam parte
do referido projeto. Ao término da sua execucgao, deve ser testada para verificacdo de

seu correto funcionamento, previamente a realizacdo de qualquer instalagao de

equipamento no local.

4 .3.3.3 Estruturas de Concreto Armado

Devera seguir o Projeto Estrutural de Estruturas de Concreto Armado, incluindo
memorial, especificacbes, orientacdes e detalhamentos especificos que fagam parte
do referido projeto. Todo o concreto utilizado devera possuir teste de resisténcia e de
Slump, e os mesmos deverdo ser inseridos junto ao projeto “as built”, caso ocorra
inconsisténcias entre o projetado e o executado a solugédo devera ser apresentada a
fiscalizacdo e aos responsaveis técnicos assim que a conferéncia dos testes for

conhecida.

4.4 ESPECIFICA(}CES TECNICAS DE ARQUITETURA
4.41 Alvenarias

4.4 1.1 Alvenaria de blocos Ceramicos

Alvenaria de vedacao de blocos ceramicos furados na horizontal 14x9x19cm,

nas rampas e canteiros.

Os tijolos ceramicos furados serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem
cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se
destinam, isentos de fragmentos calcarios ou qualquer outro material estranho.
Deverao apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas, e dimensoes
perfeitamente regulares. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas

especificacbes da Norma NBR 7171 para tijolos furados.

Se necessario, os tijolos serdo ensaiados em conformidade com os métodos

indicados nas normas.
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O armazenamento e o transporte dos tijolos serao realizados de modo a evitar
quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condigdes

prejudiciais.
Amostras deverao ser submetidas a Fiscalizagao para aprovacéo.

As alvenarias de tijolos cerdmicos serdo executadas em obediéncia as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com
juntas uniformes cuja espessura nao devera ultrapassar 10mm. As juntas serdo

rebaixadas a ponta de colher.

Os tijolos serao umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas
de argamassa. A critério da Fiscalizagdo podera ser utilizada argamassa pré-

misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto,
sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3,
sem adicdo de adesivo, quando especificado pela Fiscalizacdo. Neste caso, as
superficies de concreto aparentem nao deverao apresentar manchas, borrifos ou

quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

Sera aplicado massa Uunica, no traco volumétrico de 1:2:8, executado
manualmente, para receber o acabamento final, seguindo os requisitos de qualidade

(aprumadas e niveladas).

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizagao, de modo a verificar a locacao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o
esquadro das paredes, bem como os arremates e a regularidade das juntas, de

conformidade com o projeto.

O preco devera compreender todas as despesas decorrentes do fornecimento
de materiais, ferramentas, equipamentos e mao-de-obra necessaria a perfeita
execugao da alvenaria, inclusive argamassa de assentamento, arremates, andaimes,

limpeza, perdas e demais servigos auxiliares necessarios.
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4.4.2 Revestimento dos Pisos

4.4.2 1 Pavimentacido Externa

Devera ser executada a limpeza da area — capinagem e retirada da
vegetacao/entulho, sobre a qual vao ser construidos os passeios, via, ciclovia e pista

de cooper. Executar a compactacao e o nivelamento do solo.

4.4.2.2 Lastro de Concreto

Camada reguladora e impermeabilizante de concreto simples (sem armadura),

com espessura conforme projeto.

Todos os materiais serdo de qualidade rigorosamente em acordo com o
estabelecido para os mesmos nas normas NBR 5732 e NBR 7211. Devera ser
utilizado cimento Portland comum, agua doce limpa e isenta de cloro e impurezas, e

areia média lavada, peneirada e seca, isenta de impurezas.

Os materiais deverdo ser armazenados em local coberto, seco e ventilado, de

modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

O lastro de concreto simples sera aplicado sobre a base do radier/laje de

fundacgao/contrapiso.

Os lastros de concreto s6 poderao ser executados depois de perfeitamente
niveladas as bases, e apdés a conclusao da execucio das canalizagdes que passam
ou que interferem junto a base. Deve ser limpo e umedecido para nao absorver a agua

de mistura do concreto.

As juntas estruturais de construgcdo ou dilatacdo, existentes ou definidas no
Projeto de Estrutura de Concreto, deverao ser rigorosamente obedecidas na execucgao
do lastro de concreto. Estas, quando e onde previstas, serdo previamente colocadas

antes da execucéo do lastro.

Antes do langamento do concreto serdo executadas “mestras” niveladoras, em

concreto semelhante ao que sera utilizado no lastro.

O concreto devera ser executado mecanicamente, com betoneira convencional

ou caminh&o betoneira.
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JABOATAO

O langcamento do concreto sera feito em faixas longitudinais, sendo o seu
espalhamento executado pela passagem de réguas de madeira ou metalicas
deslizando sobre as “mestras” niveladoras, retirando-se todas as cavidades formadas
por bolhas de ar ou por incrustacao de materiais estranhos. A superficie concretada
deve ser protegida com material saturado de agua, mantido molhado durante o

periodo de cura.

A superficie do lastro tera o acabamento desempenado obtido pela passagem

das réguas.

Eventualmente, podera ser exigida base de pedra britada n°. 1, que devera ser

aplicada conforme instrucbes da Fiscalizacao.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdo, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade

das superficies, de conformidade com as indicagbes do projeto.

4.4.2.3 Piso Cimentado

A execucao de piso cimentado da-se pela distribuicdo de argamassa (cimento e
areia) com traco 1:3 misturado mecanicamente, acabamento rustico e esp.= 3 cm,
com finalidade de corrigir irregularidades e nivelar a superficie. Deve-se cuidar para
que as condicdes climaticas nao interfiram na aplicacdo e cura da argamassa. Nao
deve ser executado em dias chuvosos e protegido da acgdo direta do sol logo apds a

aplicacéao.

O traco deve ser ajustado experimentalmente, observando-se a caracteristica
da argamassa quanto a trabalhabilidade. Devera ser executado sobre a base ou lastro
previamente limpo e umedecido, fixam-se gabaritos, distantes 2 m a 3 m entre si, que
devem ser usados como referéncia do nivelamento da superficie. Colocar as juntas de
dilatacdo, que poderao ser de plastico, vidro ou outro material compativel formando
quadrados. A argamassa € lancada sobre a base ou lastro, distribuido sobre a

superficie, regularizado e nivelado com auxilio de régua metalica.

Os caimentos dos pisos serao testados pelo derramamento de agua limpa, que
devera escoar normalmente para a Drenagem, sem 0 que 0s pisos ndao poderao ser

aceitos.
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Aceitos os pisos, estes deverdo ser protegidos até a total liberacdo ao uso

enquanto se desenvolverem outros servigos no local.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela

Fiscalizagdo, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade

das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento

das aguas, em conformidade com as indicagcbes do projeto.

4.4.2.4 Piso em bloco de concreto pré-fabricado

Blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de areia,

travados por meio de contencdo lateral e atrito entre pecas. Permitem manutencio

sem necessidade de quebrar o calgamento para execucao da obra.

Piso em blocos regulares de concreto 10x20x8cm, tradicional, cor vermelha,

azul e natural. Modelo de Referéncia: Glasser — SQUADRO - 8cm;

Piso em blocos regulares de concreto 10x20x8cm, permeavel, cor vermelha,
azul e natural. Modelo de Referéncia: Glasser - SQUADRO DRENANTE — 8cm;

Piso em bloco sextavado / hexagonal de concreto 25x25cm, tradicional, nas

cores natural e grafite. de espessura 8cm

A execucdo dos passeios, ciclovia e via em piso intertravado, seguirdo o Memorial

do Projeto Geométrico e de Pavimentacao.

4.4.2.5Piso Emborrachado em placa 50x50cm, espessura de 15mm, tipo Amazon ou

similar, na cor preta sobre laje de concreto

Sobre o solo compactado espalhar um lastro de concreto simples, com
espessura de 5 cm.

De acordo com estrutural, sobre o lastro de concreto simples sera executado o
piso de radier com espessura final de 15cm e resisténcia minima de 35Mpa,
com tela armada em duas camadas e do modelo Q138. Para uma perfeita
homogeneizacdo do concreto devera ser utilizado régua vibratéria e
desempenado com maquina mecanica. Por fim, devera ser executado um piso
emborrachado tipo Amazon ou similar, na cor preta, conforme projeto

arquitetdnico, seguindo as recomendagdes da fiscalizagao.
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4.4.3 Corrimao/Guarda corpo tubular metalico

Corrimao duplo central em tubo de ferro galvanizado 1 1/2”, com acabamento

em pintura esmalte na cor cinza sobre zarcdo, chumbado no piso.

As superficies metdlicas devem receber o acabamento em esmalte sintético e
tinta anticorrosiva na cor cinza médio. A aplicagcdo devera seguir as instrugdes do

fabricante das tintas de acabamento especificadas.

Considerando que nas superficies metalicas existe um processo constante de
condensacédo, devem-se tomar alguns cuidados antes do inicio da pintura, para haver

uma perfeita aderéncia entre a tinta e a superficie.

Na&o iniciar a limpeza nas primeiras horas da manha, nem nos dias chuvosos,
dando-se preferéncia aos dias quentes. As superficies lixadas devem ser pintadas
com a primeira deméo de tinta anticorrosiva, indicada pelo fabricante da tinta de
acabamento a ser utilizada, no maximo até 4 horas apés a limpeza; findo este prazo,
se nao foram pintadas, deverao ser limpas com desoxidante. Se o prazo for superior a

24 horas, efetuar novamente todo o processo de limpeza.

A superficie sera primeiramente desengraxada, com solventes apropriados,
depois sera aplicada a escova de ago, para retirar os residuos maiores e, finalmente,
sera perfeitamente lixada ou jateada. Apds o lixamento preliminar, aplicar uma deméao
de tinta primaria para as superficies de ferro, aco, aluminio ou ferro galvanizado,

conforme orientacao do fabricante da tinta de acabamento especificada.

Para recobrimento de pequenas depressdes nas superficies metalicas sera
necessaria a aplicacdo de massa plastica apropriada recomendada pelo fabricante.
Apés a aplicacdo da massa plastica, proceder ao lixamento final, até a completa
regularizagdo. Far-se-a uma nova aplicagdo de tinta primaria, deixando-a secar
durante 16 horas, aproximadamente. Aplicar a primeira demao da pintura e, depois de

24 horas, verificar a qualidade de acabamento obtido.

Se nao houver necessidade de novas corregbes, aplicar-se-a, finalmente, a
segunda demao de tinta. Se a tinta nao for aplicada até 3 dias apds a segunda deméo,
lixar novamente e aplicar a terceira demao. Se a pintura de acabamento for aplicada
depois de 30 dias da aplicagao da tinta primaria, o procedimento de aplicacédo da tinta

primaria devera ser repetido.
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4.4.4 Mobiliario Urbano
Os equipamentos urbanos que serao utilizados na area sao: banco prisma
com assento de madeira, lixeira prisma, cachepot prisma e bicicletario. Todos os
itens descritos devem ser padrao Concrepoxi ou similar, e instalados conforme

especificacao do fabricante.

4.4.5 Ecoparque infantil 01 e 02
Os brinquedos utilizados deverdao ser em madeira, pertencentes ao
catdlogo da empresa Ana Madeiras ou similar. Os mesmos deverdo ser
chumbados no solo através de blocos de concreto armado em suas bases,

conforme recomendacodes do fabricante e projeto arquitetonico.

4.4.6 Parque Infantil PCD
Os brinquedos acessiveis utilizados deverao ser conforme especificados em
projeto. Os mesmos deverdo ser chumbados no solo através de blocos de
concreto armado em suas bases, conforme recomendagdes do fabricante e projeto

arquitetdnico.

4.4.7 Equipamentos de ginastica
Os equipamentos das Academias do ldoso, Estacbes alongamento e
Academia PCD deverdo ser conforme especificados em projeto. Os mesmos
deverdo ser chumbados no solo através de blocos de concreto armado em suas

bases, conforme recomendacdes do fabricante e projeto arquiteténico.

4.4.8 Servicos Finais

4.4.8.1 Limpeza final da obra

O término da obra deve considerar os custos de desmobilizagdo em si das
estruturas necessarias a sua execugdo bem como a limpeza final da obra, incluindo a
remocdo de todo o entulho, das instalagdes provisorias, tapumes, placas de obra e
demais materiais, equipamentos e ferramentas utilizados na execug¢ao dos servigos.

Deverao ser removidos todos os pontos e manchas de tinta do piso, bem como
manchas das esquadrias, paredes, equipamentos sanitarios, eletromecanicos, méveis,

estruturas metalicas, telhas.
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4.4.8.1.1 Instalagdes Elétricas e Mecanicas

Deverdo ser testadas todas as instalagdes elétricas e equipamentos, para
verificagao do perfeito funcionamento dos mesmos. Os equipamentos e instalagoes
que nao estiverem em perfeito funcionamento deverao ser substituidas ou refeitas,
sem 6nus a CONTRATANTE.

4.5 CONSIDERAGOES GERAIS

As marcas indicadas para os materiais e equipamentos sao referéncias de
qualidade e acabamento. Para utilizacdo de produtos similares deverao ser fornecidas

amostras para analise e aprovacao da fiscalizacao.

A firma executora devera fornecer, quando da entrega da obra, um cadastro
atualizado de plantas com todas as modificacbes de projetos (arquitetonicos,
hidraulico, elétrico, etc.) que se fizerem necessarias no decorrer da construcao,
devidamente autorizadas pelo fiscal da obra. A empresa devera entregar os originais

que ficardo de posse desta secretaria.

O Empreiteiro da obra sera responsavel e respondera durante 5 (cinco) anos
pela execugédo e qualidade dos materiais empregados, nos termos do Art. 1245 do
Cddigo Civil Brasileiro que diz: “Nos contratos de empreitada de edificios ou outras
construgdes consideraveis o Empreiteiro de materiais e execugao respondera durante
5 (cinco) anos pela solidez e seguranga do trabalho assim em razdo dos materiais
como do solo, exceto, quanto a este, se, ndo o achando firme, preveniu em tempo o

dono da obra.”

Womne Qaly & Qlivwne
Larissa Araujo de Oliveira
Arquiteta | - Matricula: 21.522-8
CAU: A102735-2
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